Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

CATALUNA - PAU 2010 - ORDINARIA

Quimica

14 ejercicios

Instrucciones del examen
Responda a las cuestiones 1, 2 y 3. A continuacion, elija UNA cuestiéon entrela 4 y la 5y UNA cuestionentrela6yla7y
conteste las dos que haya elegido.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos

El gas amoniaco, NH;s, es uno de los compuestos mas fabricados del mundo. La gran importancia que tiene se
debe a la facilidad con que se puede convertir en otros productos que contienen nitrégeno. En el ambito
domeéstico, encontramos soluciones de amoniaco en una amplia variedad de productos de limpieza. Suponga
que preparamos en el laboratorio una solucién acuosa de amoniaco de concentracion inicial 0,030 M:

a) 1 punto
Calcule el pH de esta solucién a 25°C.

b) 1punto
Razone si una solucién acuosa de NH4C1 0,030 M sera acida, neutra o basica.

Ejercicio 1 OPCIONB 2 puntos

En los motores de los automoviles se produce la reaccion siguiente, que provoca contaminacién atmosférica
por oxidos de nitrogeno:

N; (g) + O2(g) = 2NO((g)

La constante de equilibrio de concentraciones de esta reaccion es 1,0 - 107* a 298 K, pero a una temperatura
de 1100K es 1,0 - 1075.

a) 1 punto
Razone si la reaccion es endotérmica o exotérmica.

b) 1punto

Si en un recipiente cerrado de 1,0LL de volumen que esta a una temperatura de 1100 K introducimos 1,0 mol de
nitrégeno y 1,0 mol de oxigeno, ¢cuantos moles de mondxido de nitrégeno habra en el recipiente cuando la
reaccion alcance el equilibrio?
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

El didxido de nitrogeno se puede formar a partir del monoxido de nitrégeno, a 298 K, segun la reaccion
siguiente:

2NO(g) + 05 (g) — 2NO,y (g) AH® = —114,14kJ

a) 1 punto
Razone si la reaccion sera espontanea en condiciones estandar y a 298 K.

b) 1punto
Calcule el calor a presion constante que se desprendera al reaccionar 5,0 L. de mondxido de nitrégeno, medidos
a 298K y 1,0 atm, con un exceso de oxigeno.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

Al realizar la electrdlisis de cloruro de litio fundido, LiCl, se obtiene Cl, en el anodo y Li en el catodo.

a) 1 punto
Escriba el proceso que tiene lugar en cada uno de los electrodos e indique cual es el proceso de oxidacion y
cual el de reduccion. ;Qué polaridad tienen los electrodos?

b) 1punto
Calcule la intensidad de corriente necesaria para descomponer 15,0 g de cloruro de litio fundido en una hora.

Ejel'GiCiO 3 OPCION A 2 puntos

Con la ayuda de esta grafica, en la que se muestra la energia de ionizacion de los sesenta primeros elementos
de la tabla periddica, responda a las cuestiones siguientes:

a) 1 punto

Defina el concepto de energia de ionizacion de un elemento. Justifique, a partir de la estructura electronica de
los atomos, por qué la primera energia de ionizacion es tan alta en los elementos situados en los picos de la
figura.

b) 1punto
Compare la energia de ionizacién del sodio (Z = 11) con la del magnesio (Z = 12) y justifique sus valores segun
las estructuras electrénicas de estos dos elementos.

Ejercicio 3 OPCIONB 2 puntos

El carbonato de calcio se descompone, en condiciones estandar y a 25°C, segun la reaccion siguiente:
CaCO;(s) == CaO(s) + COy(g) AH°=178kJ-mol "

Si la entropia estandar de esta reaccién (AS°) es 165J - K * - mol *:

a) 1 punto

Calcule la energia libre estandar de la reaccién a 25°C. Razone si la reaccion es espontanea en condiciones
estandary a 25°C.

b) 1punto
¢ Qué temperatura minima se debe alcanzar para que el CaCOj3 solido se descomponga en condiciones
estandar? Considere que AS° y AH° no varian con la temperatura.
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Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

En el laboratorio disponemos de una solucién acuosa de Zn*" 1,0M, de una solucién acuosa de Cu*" 1,0M y de
hierro y aluminio sdlidos.

a) 1 punto
¢Qué reaccion haria para obtener zinc soélido? Justifique la respuesta.

h) 1punto
Escriba la ecuacion de la reaccion entre la solucién acuosa de Cu?* y el aluminio solido y calcule la energia libre
estandar de esta reaccién.

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

Queremos obtener la curva de valoracién de 25 mL de una solucién acuosa de acido clorhidrico 0,500 M con
una solucion acuosa de hidroxido de sodio 0,500 M.

a) 1 punto
Explique el procedimiento experimental que seguiria en el laboratorio e indique el material que usaria para
obtener la curva de valoracion.

h) 1punto
Escriba la reaccién de valoracion, realice un dibujo aproximado de la curva de valoracion y senale en ella el
punto de equivalencia. Razone qué pH tendra la valoracién en este punto a 25°C.

Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

Mediante el proceso de electrdlisis del agua se pueden obtener hidrogeno y oxigeno gaseosos.

a) 1 punto

Indique el material que necesitaria para llevar a cabo este proceso en el laboratorio y realice un esquema del
montaje experimental. Escriba las ecuaciones de las semirreacciones que tienen lugar en cada uno de los
electrodos.

h) 1punto
Determine el volumen de hidrogeno, medido a 1,0atm y 25°C, que se obtendra al efectuar la electrdlisis del agua
durante media hora con una intensidad de corriente de 2,0 A.

Ejercicio 5 OPCIONB 2 puntos

La reaccion de combustién del metano, a 1atm y 25°C, se produce segun la ecuacion siguiente:
CH4 (g) +202(g) — CO2(g) + 2H20(g) AH° = —849,3kJ - mol *
a) 1 punto

En la combustion del metano, ¢es mayor la cantidad de energia implicada en la rotura de enlaces o en la
formacion de enlaces? Razone la respuesta.

h) 1punto
Calcule la entalpia del enlace C-H.
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Ejercicio 6 OPCION A 2 puntos

El dioxido de carbono, uno de los gases de la atmdsfera, absorbe parte de la radiacion infrarroja emitida por la
superficie de la Tierra.

a) 1 punto
Explique qué le sucede a la molécula de diéxido de carbono cuando absorbe un foton de radiacién infrarroja.
¢Por qué las moléculas de diéxido de carbono absorben solo ciertas frecuencias de radiacion infrarroja?

b) 1punto
Calcule la frecuencia y la longitud de onda de un foton de radiacion infrarroja que tiene una energia de 1,33 -
10-27.

Ejercicio 6 OPCION B 2 puntos

La figura siguiente muestra el radio atdmico de los cuarenta y cinco primeros elementos de la tabla periddica:

a) 1 punto
Justifique, a partir de la estructura electrénica de los atomos, la variacién del radio atémico a lo largo del
segundo periodo de la tabla periddica (numeros atdomicos del 3 al 9).

h) 1punto
Compare el radio atdomico del litio (Z = 3) y el del potasio (Z = 19) y justifique estos valores a partir de la
estructura electrdnica de los dos dtomos.

Ejercicio 7 OPCION A 2 puntos

La figura siguiente muestra el diagrama de la cinética de la reaccion A — C.

a) 1 punto
Razone si se trata de una reaccion elemental o de una reaccion que incluye etapas. ;Qué representa B? ;Qué
magnitudes representan D y E?

b) 1 punto
¢Es una reaccién endotérmica o exotérmica? ¢ Se modificarian D y F si la reaccion se produjera en presencia de
un catalizador? Justifique las respuestas.

Ejercicio 7 OPCION B 2 puntos

Una radiacién electromagnética se puede definir mediante cualquiera de los parametros siguientes: energia,
longitud de onda, frecuencia o niumero de onda.

a) 1 punto
Aplicamos a una determinada molécula las radiaciones electromagnéticas que se indican en la tabla siguiente.
Ordénelas de mas a menos energia y justifique la respuesta.

b) 1 punto

Las moléculas de ozono (0O3) de la estratosfera absorben ciertas radiaciones ultravioletas y ayudan a proteger a
los seres humanos de padecer cancer de piel. Por otro lado, las moléculas de diéxido de carbono (CO3z) de la
troposfera absorben ciertas radiaciones infrarrojas emitidas por la superficie de la Tierra y provocan el
calentamiento de la atmdsfera por el efecto invernadero. Explique qué tipos de cambios se producen en las
moléculas de ozono y de diéxido de carbono en estos procesos de absorcion de radiacion electromagnética.

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate - 4/ 4



