Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

ASTURIAS - PAU 2014 - EXTRAORDINARIA -1

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

Ejercicio 1 OPCION A 2,5 puntos

Se construye una pila voltaica con los siguientes electrodos: - Electrodo estandar MnO,~ / Mn®>" en medio
acido sulfurico. Las disoluciones del electrodo son de permanganato de potasio, KMnQy, y de sulfato de
manganeso(ll), MnSO,. - Electrodo formado por una lamina de cinc metdlico sumergida en una disoluciéon 1M
de sulfato de cinc, ZnSO;,.

i) 1,5 puntos
Escriba las semirreacciones, indicando cual es de oxidacién y cual de reduccion, y la ecuacion quimica
ajustada, en forma molecular, de la reaccion quimica que tiene lugar durante el funcionamiento de la pila.

ii) 1punto
Indique el electrodo que actuara como anodo y el que actuara como catodo y calcule el potencial estandar de la
pila.

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

Se afaden 0,5 g de hidréxido de sodio sélido, NaOH, a 400 mL de una disolucion acuosa de acido clorhidrico,
HCl (ac), cuyo pH = 2. Calcule el pH de la disolucion resultante. Suponga que no se produce variacion de
volumen al afadir el sdlido a la disolucién acuosa.

Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

A partir de los datos de energias de enlace, calcule la variacion de entalpia de la reaccion de combustion del
metano, CH, (g).

Ejercicio 2 OPCION B 2,5 puntos

En un recipiente, en el que previamente se ha realizado el vacio, se introducen 2,0 moles de pentacloruro de
fosforo, PCls, y se calienta hasta 450 K, alcanzandose el equilibrio:

PCl; (g) = PCl(g) + Cl, (g)

En el equilibrio, la presién total de la mezcla gaseosa es 1atm y el PCl; se encuentra disociado en un 36%.
Calcule los valores de Kp y K¢ para el equilibrio a 450 K.

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate -1/ 3



Ejercicio 3 OPCION A 1puntos

En un tubo de ensayo se vierten 5mL de disolucién acuosa de cloruro de bario (BaCly) y, a continuacion, gotas
de disolucion acuosa de carbonato de sodio (Na,CO3) hasta la formacion de un precipitado claramente visible.
Escriba la formula quimica del compuesto que precipita. Una vez formado el precipitado, se afade gota a gota
una disolucién acuosa de acido clorhidrico (HCI). Indique y explique el cambio que se observa en el tubo de
ensayo.

Ejel'GiCiO 3 OPCION B 1puntos

En un tubo de ensayo se colocan unos cristales de KMnO,(s) y se afladen 5mL de un disolvente organico no
polar. Indique y justifique la observacion realizada. A continuacién se anaden en el mismo tubo 5mL de agua,
se agita la mezcla y se deja reposar hasta que se separen dos fases. Indique y justifique la coloracion que
presenta cada una de las fases.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto
Escriba las configuraciones electronicas de los atomos e iones: X, X2-,Y e Y+, que ocupan las posiciones de
la tabla periddica que se indican a continuacion: X: periodo = 3, grupo = 16; Y: periodo = 4, grupo = 2.

b) 1punto
El NH; es 3000 veces mas soluble en agua que el fosfano, PH;. Explique la diferencia en las solubilidades de las
dos sustancias en agua si ambas presentan una geometria molecular de piramide trigonal.

Ejercicio 4 OPCIONB 2 puntos

a) 1 punto

Para la subcapa electrénica que presenta los valores de los niumeros cuanticosn =5y [ = 1, indique: i) la
notacion de la subcapa; ii) los valores posibles de my; iii) el niUmero de orbitales en la subcapa; iv) el numero
maximo de electrones en la subcapa. Justifique todas las respuestas.

h) 1punto

Calcule la variacion de energia libre estandar para la formacion de NO(g) a partir de Ny (g) y O2(g) a 25°C, si
AHY =180,7kJ y AS® = 24,7J K'. Indique si la reaccion es espontanea es esas condiciones. Justifique la
respuesta.

Ejel'GiCiO 5 OPCION A 2 puntos

a) 1punto

Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de la disolucion acuosa resultante de la
neutralizacién exacta de una disolucidon acuosa de hidréxido de sodio, NaOH, con una disolucion acuosa de
acido clorhidrico, HCI.

h) 1punto
Nombre el grupo funcional presente en cada uno de los siguientes compuestos: i) CgH;CH,CHO ii)
(CH3)2CHCH2OCHs3 iii) CHsCH.NHCH2CH3 iv) CH3CH2COOCH3
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Ejercicio 5 OPCION B 2 puntos

a) 1 punto
Complete y ajuste, por el método del idbn-electrdn, la siguiente ecuacion quimica:
NO, ™ (ac) + Cry07% (ac) — Cr*' (ac) + NO3 ™ (ac)

en medio acido.

b) 1punto
Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos: i. Pentanal ii. Cis-2-buteno iii. Propanoato
de etilo iv. Trietilamina
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