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Solución razonada completa. Se justifican todos los apartados y se expresan las respuestas finales.

Problema 1 · Riqueza de cinc
La masa de HCl en  de disolución es:

El volumen es , por lo que:

La ecuación exige dos moles de HCl por mol de Zn:

La riqueza de la muestra es:

Problema 2 · Equilibrio de formación de NO
El  de 2 mol de  reacciona: . En el equilibrio:

En :

Así:

Como , . Las presiones parciales son:

y .

Problema 3 · Ácidos láctico y benzoico
Para el ácido láctico :

Por tanto:

Para que el ácido benzoico tenga el mismo pH, debe tener . Entonces:

Problema 4 · Valoración redox

La ecuación molecular ajustada es:

Los moles iniciales son  mol de permanganato y  mol de FeSO₄. El hierro es limitante. Teóricamente:

Con , la masa teórica es . Por tanto:

Cuestión 1 · Estructura atómica
Para A: , configuración , y para B: , configuración . La primera energía de ionización es mayor en B porque el

cloro está más a la derecha del mismo periodo y atrae más intensamente al electrón externo. Los iones estables son  y ; ambos tienen 18 electrones, pero

 posee mayor carga nuclear, así que:

El enlace entre Mg y Cl es iónico y la fórmula es .

Cuestión 2 · Metanol
El C de  tiene cuatro enlaces sencillos y, por ello, hibridación  y geometría tetraédrica alrededor del carbono. La molécula es polar porque el enlace C–O y el
enlace O–H tienen dipolos que no se compensan. Además, el O tiene pares libres y un H unido directamente a O, por lo que las moléculas sí forman enlaces de
hidrógeno en fase líquida.
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Cuestión 3 · Reformado con vapor

- a) Inicialmente hay 2 moles gaseosos y, al avanzar hacia la derecha, se forman 4. A temperatura y volumen constantes, el equilibrio consume CO y H₂ para formar CH₄
y H₂O; por tanto la presión final es . - b) Como el proceso directo es endotérmico, para aumentar H₂ hay que . - c) Para disminuir

CO hay que desplazar el equilibrio a la izquierda, que tiene menos moles gaseosos; se debe . - d) Verdadera. Añadir CO desplaza el equilibrio
a la izquierda: aumenta CH₄ y disminuye H₂O.

Cuestión 4 · Ácido-base
- a) Verdadera. La diferencia de pH es , por lo que la concentración de protones en sangre es  veces menor. - b) Falsa.  procede de ácido y
base fuertes; sus iones no hidrolizan apreciablemente y la disolución es neutra. - c) Falsa.  dona un protón y actúa como ácido, no como base, en la reacción

escrita. - d) Falsa.  es la base conjugada de HF, ácido débil, y se hidroliza; una disolución de KF es básica.

Cuestión 5 · Potenciales redox
- a) Verdadera.  es espontánea porque . - b) Falsa. Para , 
; no es espontánea. - c) Falsa. El cobre no desplaza al hidrógeno de un HCl no oxidante: . - d) Verdadera. El nitrato es un oxidante más fuerte que

, por lo que oxida Cu a  y se reduce a .

Cuestión 6 · Reacciones orgánicas
ó

ó
á ó

ó
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