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Solucion razonada completa. Se justifican todos los apartados y se expresan las respuestas finales.

Problema 1 - Riqueza de cinc
La masa de HCl en 129.0 mL de disolucién es:

53.3

m = 129.0(1.18)(0.35) = 53.3 g, n(HCL) = 365 1.46 mol.
El volumen es 0.1290 L, por lo que:
1.46
La ecuacién exige dos moles de HCI por mol de Zn:
1.4
n(Zn) = T6 = 0.731 mol, m(Zn) = 0.731(65.4) = 47.9 g.

La riqueza de la muestra es:

47.9
%Zn = 100m =95.9% ~ 96%|.

Problema 2 - Equilibrio de formacion de NO
El 3% de 2 mol de N reacciona: ¢ = 0.060 mol. En el equilibrio:

n(Ng) = 1.940, n(Oz) = 0.940, n(NO) = 0.120.

En10L:
[N2] = 0.194, [Os] = 0.094, [NO] = 0.012 M.
Asi:
(0.012)? 3
Ko=—_—" __ —789.1073|
© 7 (0.194)(0.094)

Como An=0,|Kp, =K.=17.89- 1073 | Las presiones parciales son:

[P, = 36.6 atm|, | PO, = 17.7 atm |, PNO = 2.26 atm|,

y P; = 56.5 atm.

Problema 3 - Acidos lactico y benzoico
Para el 4cido lactico C' = 0.010 M:

K, = — =140 107¢ = z=112-103M.
Por tanto:

pE=799]

Para que el acido benzoico tenga el mismo pH, debe tener & = 1.12 - 10~3 M. Entonces:

2 1.12-107%)2
C=z+;—=1.12-10—3+¥=.

a 6.0-10°
Problema 4 - Valoracion redox
MnOj + 8H* + 5e~ — Mn?" +4H,0, Fe?* — Fe®t +e™.

La ecuacién molecular ajustada es:

|2KMnO4 + 10FeSOy4 + 8H5SO4 — 2MnSOy4 + 5Fe2(504)3 + K2504 + 8H0|.

Los moles iniciales son 0.100(0.100) = 0.0100 mol de permanganato y 0.250(0.100) = 0.0250 mol de FeSO,. El hierro es limitante. Tedricamente:

.02
n(Fea(S04)s) = 2920 _ 0.0125 mol.
Con M = 2(55.8) + 3(32 + 64) = 399.6 gmol ™!, la masa tedrica es 4.995 g. Por tanto:
4.615

Cuestion 1- Estructura atémica

Para A: Z = 12, A = 26, configuracién [Ne]3s2, y para B: Z = 17, A = 37, configuracion [Ne]3s23p®. La primera energia de ionizacion es mayor en B porque el
cloro estd mas a la derecha del mismo periodo y atrae mas intensamente al electron externo. Los iones estables son Mg2+ y Cl~; ambos tienen 18 electrones, pero
Mg2+ posee mayor carga nuclear, asi que:

r(C17) > r(Mg?h) |

El enlace entre Mg y Cl es ionico y la formula es |MgCly |

Cuestion 2 - Metanol

EI C de CH3OH tiene cuatro enlaces sencillos y, por ello, hibridacion sp3 y geometria tetraédrica alrededor del carbono. La molécula es polar porque el enlace C-O y el
enlace O-H tienen dipolos que no se compensan. Ademas, el O tiene pares libres y un H unido directamente a O, por lo que las moléculas si forman enlaces de
hidrégeno en fase liquida.
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Cuestion 3 - Reformado con vapor
CH4 + H20 = CO + 3Hy, AH > 0.

- a) Inicialmente hay 2 moles gaseosos y, al avanzar hacia la derecha, se forman 4. A temperatura y volumen constantes, el equilibrio consume CO y H, para formar CH,
y H,0; por tanto la presion final es . - b) Como el proceso directo es endotérmico, para aumentar H, hay que |aumentar la temperatura|. - c) Para disminuir
CO hay que desplazar el equilibrio a la izquierda, que tiene menos moles gaseosos; se debe |d.ism.inuir el volumen| - d) Verdadera. Afadir CO desplaza el equilibrio
a la izquierda: aumenta CH, y disminuye H,O.
14

.y .
Cuestion 4 - Acido-base
- a) Verdadera. La diferencia de pH es 7.4 — 3.4 = 4, por lo que la concentracién de protones en sangre es 104 veces menor. - b) Falsa. NaNQj3 procede de acido y
base fuertes; sus iones no hidrolizan apreciablemente y la disolucion es neutra. - c) Falsa. HCO; dona un protoén y actia como acido, no como base, en la reacciéon

escrita. - d) Falsa. F~ es la base conjugada de HF, acido débil, y se hidroliza; una disolucion de KF es basica.

Cuestion 5 - Potenciales redox

- a) Verdadera. Fe2t + Agt Fe3t + Ag es espontanea porque E° = 0.80 — 0.77 = 0.03 V. - b) Falsa. Para 3Fe?t — 2Fe3t + Fe, E° = —0.44—0.77< 0
; No es esponténea. - c) Falsa. El cobre no desplaza al hidrégeno de un HCI no oxidante: E° = 0 — 0.34 < 0. - d) Verdadera. El nitrato es un oxidante mas fuerte que

H™, por lo que oxida Cua Cu®* y se reduce a NOj.
Cuestion 6 - Reacciones organicas

a) CH3CHBrCHj3 + KOH — CH3CH = CH3 + KBr + H,0 propeno; eliminacion.

b) CH3;CH,COOH + CH3CH20H = CH3CH;COOCH2CH3 + H20 propanoato de etilo; esterificacion.
¢) CH3CH,CHO + [O] — CH3CH;COOH icido propanoico; oxidacion.

d) CH3CH,CHO + 2[H] — CH3CH;CH;0H propan-1-ol; reduccion.
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