Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2017
OPCION A
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Representa graficamente la regién determinada por el sistema de inecuaciones:
x=10

x< 20

le
3

12x+20y = 360

y calcula sus vértices. ;Cudl es el minimo de la funcién f (x, y) = x — 2 y en esta regiéon? ;En qué
punto se alcanza?

Solucion:
Efectuemos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.
(a) x=210 (b) x<20 (¢c) x=y/3 (d) 12x+20y =360
x=10 x=20 x=yl/3 12x+ 20y =360
x|y x|y x|y x|y
10| 0 20| 0O 0o 0 0|18
10 | 20 20| 20 10 | 30 30| 0
(0,0) cumple? 00,0) cumple? ,(10,0) cumple? (0,0) cumple?
0=210 No 0<20 Si 10=20/3 12.0+20.0 =360

1020 Si 02360 No

- 50

La region determinada
por el sistema de
inecuaciones (region
factible) estd formada
por los puntos de la
zona sombreada.

- 40

La representacion

grdfica serd: ; sl

12x+20y=

-20 -10 0 0 20 SN

Los vértices de la region factible los obtendremos mediante los puntos de corte de las rectas correspondientes.
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Punto A, corte entre (a) y (c):
x=10

x=2

3
Y

Sustituyendo el valor de x en la 2° ecuacion: 10 = 3 - y=30

Luego A (10, 30)

Punto B, corte entre (b) y (c):
x=20

]

3

Sustituyendo el valor de x en la 2 ecuacion: 20 =

w =

- y=60

Por tanto, B (20, 60 )

Punto C, corte entre (b) y (d):

x=20
12x+20y =360
Sustituyendo el valor de x en la 2“ ecuacion: 12 .20 + 20y = 360
240 + 20 y = 360
20y = 360 — 240
120
20y=120 - y=——=6
y y 20

Luego, C(20,6)

Punto D, corte entre (a) y (d):

x=10
{12x+20y =360
Sustituyendo el valor de x en la 2“ ecuacion: 12 .10 + 20y = 360
120 + 20y = 360
20y =360-120
240

20y=240 — y=——=12
y y 20

Portanto, D (10, 12)
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Los vértices de la region son: A ( 10, 30 ), B (20, 60 ), /\
C(20,6) y D(10,12). ol |/

504

40

0 0 20 30

El minimo de la funcion f(x,y) en la region se alcanzard en alguno de los vértices de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,

x,y |flxy)=x-2y
10,30 | 10-2.30=-50
20,60 | 20-2. 60 =- 100 | minimo
20,6 |20-2.6=38
10,12 10-2.12=-14

Por tanto, el minimo de f(x,y) en esta region es — 100 y se alcanza en el punto ( 20, 60 ).
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2017 — Opcién A

Problema 2. La evolucion del precio de cierta accion, en euros, un dia determinado siguio la
funcion:

x+2
x)=357—, xe |0,8],
f(x) ST 0.8]

donde x representa el tiempo, en horas, transcurrido desde la apertura de la sesion. Se pide:
a) Calcular el valor maximo que alcanz6 la accién y en qué momento se alcanzo.
b) Calcular el valor minimo que alcanzo la accién y en qué momento se alcanzd.
c) Una persona compré 20 acciones en el momento de la apertura (x = 0) y las vendio justo
al cierre (x = 8). Determinar si obtuvo ganancias o pérdidas y la cuantia de estas.

Solucion:

x+2 x — horas desde apertura

f(x)=357

> , Xe [0,8],
x°+21 f(x) — euros

Por definicion Dom f(x)=[0,8]

a) Mdximo.
2 _ 2 N A 3, 3
Fon=3571 (C+21)-(t2)2x _ o X421 20 —dx_ 4o, =X —dat2]
(x> +21) (v +21) (x> +21)
R— 2_
Fy=0 — 357X, o e gii21=0
(v + 217
X —ﬂ—ﬁ—_7$[08]
x_—(—4)i\/(—4)2—4.(—1).2]  4+416+84 4+\io0 4+10 [T TI57 ’
2.1 -2 -2 ~2 410 _6_,
-2 -2
Debemos estudiar el signo de f(x) en los siguientes intervalos Io ‘,I, g

2
x=1 = fuy=— 235710 59
(2 + 21 22
— 2— . — — —
cmd > pye AR —l6-16421 oo 11,
(42 +21f (16 +21) 37
Luego: I /+ } B \ |
0 3 8

Por tanto, en x = 3 hay un mdximo relativo y como a la izquierda del 3 la funcion es creciente y a la
derecha decreciente es el mdximo absoluto.
3+2

3 +21

x=3 o f(3)=357

= 35'7-i =595
30

Por tanto, el precio de la accion alcanzé un valor mdximo de 595 € al cabo de 3 horas de la apertura
de la sesion.
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b) Minimo.
Segiin lo estudiado en el apartado anterior el minimo se alcanzard para x =0 o x=38

x=0 = f0)=357-22 _357.2 _ 340
0’ +21 21

x=8 - fO=357—352 _357.10 49
8 +21 85

Por tanto, el precio de la accion alcanzo un valor minimo de 3°40 € y fue en el momento de la apertura
de la sesion.

c) Utilizando los cdlculos del apartado anterior.
Compra 20 acciones en el momento de la apertura, es decir, compra 20 acciones a 340 €/accion,
entonces: coste =20.340 =68 €
Vende las 20 acciones a 4720 €/accion, entonces: venta = 20 .4 720 = 84

84-68=16

Obtuvo unas ganancias de 16€.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2017 — Opcién A

Problema 3. El 70% de los solicitantes de un puesto de trabajo tiene experiencia y, ademas,
una formacion acorde con el puesto. Sin embargo, hay un 20% que tiene experiencia y no una
formacién acorde con el puesto. Se sabe también que entre los solicitantes que tienen formacion
acorde con el puesto, un 87,5% tiene experiencia.
a) (Cual es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga experiencia?
b) Si un solicitante elegido al azar tiene experiencia, ;cudl es la probabilidad de que tenga
una formacién acorde con el puesto?
c) ¢Cudl es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga formacién acorde
con el puesto ni experiencia?

Solucion:

Llamenos E = tener experiencia
F = formacion acorde

De los datos del problema sabemos,

“El 70% de los solicitantes tiene experiencia y, ademds, una formacion acorde” — P(ENF )=070
“Hay un 20% que tiene experiencia y no una formacion acorde” —» P(E NF )= 0720

“Entre los solicitantes que tienen formacion adecuada, un 87 °5% tienen experiencia” — P(% ): 0875

A partir de estos datos vamos a completar el diagrama de Venn de los sucesos E y F,

E — F

.
%

/—\/\/ 4 \F\\
P(EnF)=0’70 — ‘ {'/0,70 ‘
\/\/ , :

P(ENF)=020 —

: ///
P(ENF) E e
P\E/)=0875 — —~———1=0875
&) o ) N
970 _ys75 - pary=272 0
P(F) 0875 4
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Y finalmente,

a) P(E)=1-P(E)=1-(0720+070)=010

La probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga experiencia es 0°10.

) P(ENF) 070
E"™ PRy 090
Si un solicitante elegido al azar tiene experiencia, la probabilidad de que tenga una formacion acorde con el
puesto es 0°7778.

(F =07778

¢) P(ENTF )=(por leyes de Morgan)= P(EUF )=1-P(EUF)=1-(020+070+0710)=1-1=0
La probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga formacion acorde con el puesto ni
experiencia es 0.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2017 — Opci6én B

Problema 1. Un estudiante obtuvo una calificacién de 7,5 puntos en un examen de tres
preguntas. En la tercera pregunta obtuvo un punto mds que en la segunda y los puntos que
consiguid en la primera pregunta quintuplicaron la diferencia entre la puntuacion obtenida en la
tercera y primera preguntas. ;Cudl fue la puntuacién obtenida en cada una de las preguntas?

Solucion:
Llamando x = puntuacion obtenida en la 1° pregunta
y = puntuacion obtenida en la 2° pregunta
z = puntuacion obtenida en la 3° pregunta
De los datos del problema:
“Un estudiante obtuvo una calificacion de 7,5 puntos” — x+y+z=775

“En la 3° pregunta obtuvo un punto mds que enla 27 — z=y+1 — y—z=-1

“los puntos que consiguio en la 1° quintuplicaron la diferencia entre la puntuacion obtenida en la 3%y 1"
— x=5(z-x) = x=5z2-5x = x+5x-5z=0 — 6x-57=0

x+y+z=75

El sistema a resolver es: y—z=—1
6x —-5z=0

Este sistema podemos resolverlo por sustitucion, despejando la 'y de la 2“ ecuacion y la x de la 3°.
x+y+z=75
y—z=-1 y=z-1
6x —5z=0 6x=5z — x:%

Sustituyendo en la 1* ecuacion:

££+z—l+z=73
6

%+z+z=7’5+1

5z+6z+6z

85
6
177=6-85
177=51
17
y=3-1=2
x=5;3=]—5=2’5
6 6 Solucion: x=275, y=2, z=3

También podemos resolverlo por determinantes:

1 1 1
0 I —-1l==5-6—-6=-17+#0, podemos resolverlo por Cramer.
6 0 -5
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75 1 1
-1 1 -1
0 0 =5 -5.75-5 —425 _,
ST T
1 75 1
0o -1 -1
y=6 0 —5:5—6-7’5+6:—34:2
-17 -17 -17
1 1 75
0o - -1
Z=6 0 0 _—6—6-7’5:—5]:3
—-17 -17 -17 Solucion: x=2735, y=2, z=3

Solucion: en la primera pregunta obtuvo 2°5 puntos, en la segunda 2 puntos y en la tercera 3 puntos.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2017 — Opci6én B
Problema 2. Sea la funcion:

x’=3x-20  x<3
f=y 2
a—x
a) Calcula el valor de a para el que f(x) es continua en x = 3.

b) Para a =0, estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x).
c) Para a =0, calcula los mdximos y minimos locales de f (x).

x>3

Solucion:

a) ;a?/f(x) sea continua en x = 3.
Condiciones de continuidad

D) fi3)=3 —3.3-20=27-9-20=-2, existef(3)
Lim f(x)= Lim (x’ =3 x-20)=3-3.3-20=-2
x—3" x—3"

2) Limf(x)=
e Lim f(x)= Lz’m( 2 j: 2
x—3* x—3* a— a— 3
Para que exista el limite, los limites laterales deben coincidir, —2 = 3
a p—

—-2a-3)=2 - a—3=i - a—-3=-1 - a=-14+3 — a=2

Luego, para que f(x) sea continuaen x =3 debeser a=2.

b) Para a = 0, ;monotonia?.

x'=3x-20, x<3
Paraa=0, f(x)=4 2 -2

—= , x>3
-Xx X

Por ser funcion definida a trozos estudiemos la monotonia en cada trozo.
Para x<3

fix) = X' —3x-20, estudiemos el signo de f(x)
f(x)=3x -3

32320 — 3823 — 223 5 =] s xeil=4]

Hay que estudiar el signo de f(x) en los siguientes intervalos: p !

vy’ es una linea recta de pendiente negativa y que pasa por x =4°5:
f(x) es un polinomio de 2° grado con coeficiente de x° positivo yraices —1 y 1, por tanto:

En cada intervalo el signo de f(x) es:

=N
=
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Y el crecimiento y decrecimiento serd /& _\ / x /

l
-U 3

Para x> 3
Foy="2
X
f,(x)zo-x—(z—z)-z :%
X X

Estudiemos el signo de f(x), es una fraccion, numerador positivo 'y como el denominador estd elevado
al cuadrado (es positivo). Por tanto el signo de f(x) es positivo.
Para x > 3, la funcion es creciente.

Veamos si existe f1(3)

f(3)=3-3-3=24 5
=< 245 = Noexiste f/(3)
CREEES 9

Por tanto, f(x) es crecienteen (—oo,—-1) U (1,3) U (3,+ ) y decrecienteen (-1,1).

c) Para a =0, ;jextremos?
De lo estudiado en el apartado anterior:

o N LA

| |
| 1
-1 1

Por tanto f(x) tiene un mdximo local en x = —1 'y un minimo local en x = 1.
x=—1 — fi-1)=(-1-3.(-1)-20=—1+3-20=-18
x=1 — fil)=1"-3.1-20=1-3-20=-22

Finalmente, f(x) tiene un maximo local en (-1,-18) y un minimo localen (1,-22).
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2017 — Opci6én B

Problema 3. El 60% de los componentes electronicos producidos en una fabrica proceden de la
maquina A y el 40% de la maquina B. La proporcion de componentes electronicos defectuosos
en A es 0,1 yenB es0,05.
a) (Cudl es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fébrica seleccionado
al azar sea defectuoso?
b) (Cudl es la probabilidad de que, sabiendo que un componente electronico no es
defectuoso, proceda de la maquina A?
c) (Cudl es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fabrica seleccionado
al azar sea defectuoso y proceda de la maquina B?

Solucion:

Consideramos los siguientes sucesos:
A = componente procede de la mdquina A
B = componente procede de la mdquina B
D = componente es defectuoso

Considerando todos los datos del enunciado, el drbol del problema serd:

010 D
A
0°60 0°90 _
D
4 D
0°40 0°05
B
0°95 B

a) P(D)=060.0°10+040.0705=0708

b)
=05870

(/) P(AND) _060-090 _ 054 _ 0’54
D P(D)  1-P(D) 1-008 092

c) P(DNB)=040.005=002
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