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1 Sissejuhatus
Kéesolevas juhendis antakse juhised AS Columbia-Kivi toodangu ehitusel kasutamise kohta. Pohilised lahendid

on seotud viikemajade (1...2 korrust) ehitamisega, valikuliselt on pakutavaid lahendeid vdimalik kasutada ka
kdrgemate hoonete puhul.

Juhend koosneb kolmest vihikust-

1. Vihik kisitleb materjale ja nende omadusi ning iildisi ndudeid miiiirile ja miiiiritdodele;

2. Vihik esitab vdimalikke konstruktiivseid lahendusi columbiakivide kasutamisel.

3. Vihik annab liihidalt arvutuseeskirjad ja toob ndidisarvutusi.

Materjali esitamisel on aluseks voetud Eesti Projekteerimisnormid EPN 6 Kivikonstruktsioonid (eelndu). Konst-
ruktiivsete lahenduste esitamisel on arvestatud Eesti traditsioonilist ehitusviisi ja uuemaid lahendusi Kanadast,
USA-st, Rootsist ja Soomest.

Juhendis toodud materjal on abistava iseloomuga ja vastab “heale ehitustavale” ning on soovitusliku iseloomuga
ja ei ole projekteerijale voi ehitajale siduv. Vihik on nii koostatud, et koik skeemid (Lehed) on iseseisvad lahen-
dused ja neid voib eraldi kasutada.

Vihikus kasutatakse viljendeid konstruktiivne ja arvutuslik (projekteeritav). Esimesel juhul on konstruktsiooni
mdotmed ja lahendus saadud pikaajalisest praktilisest kogemusest, teisel juhul tuleb teha konstruktsiooni vaja-

lik tugevusarvutus.

Koostas V.Voltri
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2 Armeerimata seinad
2.1 Vilisseinte konstruktiivsed lahendused

2.1.1 Uldiselt

Vilisseinte lahendustes eeldatakse, et konkreetses lahenduses kasutatakse columbiakive vdi columbiakive koos
mingite teiste materjalide voi kividega. Soojusisolatsiooni paksust lahendustes ei anta, see méadratakse projektee-
rimisel. Kdik lahendused esitatakse lehtedena koos viitega lehe numbrile, millel on selle lahenduse jaoks tiien-

davat informatsiooni.

2.1.2 Kiilmad vilisseinad

Kiilmad vilisseinad esinevad kiitmata hoonetel ja nende seinte paksus valitakse konstruktiivsetel kaalutlustel voi
vastavalt tugevuse nduetele. Veeauru kondenseerumist iildiselt ei ole vaja karta, kuna seina pindade vahel ei ole
temperatuuride vahet. Kiill aga voib kondensaat tekkida vilisdhu temperatuuri dkilisel muutumisel. Selline kon-
densaat ilmub seina vélispinnale, kui vilistemperatuur kiiresti tduseb miinustemperatuuripoolelt plusstempera-
tuuripoolele.

Koige ohtlikumad kiilmadele seintele on siiski tugevad vihmad, halva seina konstruktsiooni puhul voib sein 1dbi-
nisti méarguda. Kuivamine toimub iildiselt ainult pédikese (sooja ilmastiku) mdjul. Kiilmade seinte puhul tuleks
kasutada eriti kiilmakindlaid materjale ja mirgumist vilistavaid lahendusi. Lehel 1 on ndidatud mitmesuguseid

votteid seina médrgumise véltimiseks.
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2.1.3 Soojade ruumide vilisseinad

2.1.3.1 Uldiselt

Soojade ruumide vilisseinte tegemisel tuleb arvestada ruumi omapéra, tema mikrokliimat. Uldjuhul on soojade

ruumide suhteline niiskus suurem kui vilisdhus ja ruumi sisene veeauru partsiaalrdhk suurem kui véljas. See

tdhendab, et veeaur liigub hoonest vélja 1abi vilisseina voi muude dhuavade, seda liikumist ei tohiks takistada.

Ehituslikust seisukohast on tihtis, et védljaminev veeaur ei kondenseeruks soojusisolatsioonis, nii et see méirgub

ja tema soojuspidavuse vdime viheneb, voi mone sisemise seinakihi pinnal. Vdga mérgade ruumide puhul valit-

seb oht, et veeauru litkumine seinas on nii aeglane, et toimub ikkagi {ildine méargumine.

Voiks eristada kolme lahendust:

ruumi sein kaetakse seest nii tugeva hiidroisolatsiooniga, et veeaur ei pddse seina, ruumi tuleks seljuhul tuulutada
sundventilatsiooniga;

veeauru hulk on viga viike, seina sees veeauru kondenseerumise ohtu ei ole;

tavalise suhtelise niiskuse korral (ca’ 60%) tuleks sein nii konstrueerida, et seinas ei oleks nii kiilmasid kihtisid,
kus toimuks veeauru kondenseerumine ja veeauruga kiillastatud dhk eemaldub loomulikul teel 14bi seina.

Mairkus:

Vilisvoodri ja soojustuse vahele jdetakse reeglina dhuvahe (vt Leht 6), sellega vilditakse 14bi valisvoodri tungi-

nud niiskuse sattumine tuuletdkkepapile ja soojustusele, eriti kui on kahtlusi, et vilisvooder ei takista tédielikult

tugevate tuulte poolt tekitatud surve tdttu vihmavee tungimist 18bi voodri (peamiselt serviti vGi murtud kivide

puhul, laudvoodri puhul). Ohuvahe peab olema iilevalt lahti tuulutuseks. Ohuvahe on vajalik ka siis, kui vilis-

vooder on niiskust mitteldbilaskvast materjalist, mis ei voimalda hoone seest tuleva niiskuse loomulikku eemal-

dumist.

2.1.3.2 Kivist seinad kivivoodriga

Antakse voimalikud lahendused, kus kandevsein on nii tdiskividest kui ka plokkidest.



Kuiva ruumi vilissein.

Seina mdlemad kihid on columbiakivist, véliskihis voib kasutada nii taiskivi kui ka murtud kivi.

Vastavalt vajadusele
45 ... 95 mm Sisemine sein kividest
| Ankrud, vihemalt
4tk/m?
1 |217 Soojustus
Columbiakivi
— ‘Vahelagi
Vett drajuhtiv
materjal (vt leht 44)
Tuuletokkepapp )
Viikesed augud - ]
igas kolmandas =
vOi1 neljandas
plistvuugis
Veenina plekist
Mérkus: B B

Vajadusel jitta vilisvoodri taha dhuvahe (vt Leht 6). Ohutusavad vilisseinas ei tohi olla vertikaalsed pilud terve

kivi kdrguses, vaid just vuuki ldbivad augud (hea oleks kalle viljapoole).

Kuiva ruumi vilissein Leht 2

Kuiva ruumi vélissein , sees 6dnesplokid.



Vastavalt vajadusele

45 ... 95 mm Sisesein 00nesplokkidest

Ankrud, vihemalt
4tk/m?

| > > | Soojustus

Lisasoojustus voi 60nsused seina
tugevdamiseks tdidetud betooniga

Columbiakivi

Vett drajuhtiv materjal
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Tuuletdkkepapp ;
I
Vaata leht 44 |
Viikesed augud e !
igas kolmandas — | 2’
vOi neljandas

plistvuugis

Plekist veenina

Mirkus:

Vajadusel jétta vilisvoodri taha Ghuvahe (vt Leht 6).

Kuiva ruumi vélissein, variant Leht 3



Mirja ruumi vilissein.

Vastavalt vajadusele

45 . 95 mm Kividest sein

| v Ankrud, vihemalt
4tk/m?
| Soojustus
Columbiakivi Viimistlus
Hiidroisolatsioon
— e e e PGrand
Tuuletokkepapp Hidroisolatsioon
vajadusel
Vaata leht 44
Viikesed augud
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vOi neljandas
plstvuugis

Plekist veenina

Markus:
Vajadusel jétta vilisvoodri taha Shuvahe (vt Leht 6).

Mirja ruumi vilissein Leht 4



Mirja ruumi vilissein, seest plokkidest

Vastavalt vajadusele

45 ... 95 mm

Odnesplokkidest sein

Ankrud, vihemalt
4tk/m?

Soojustus

Columbiakivi Lisasoojugtus V6i.seina '
tugevdamiseks tdidetud betooniga
Sein
,,,,,,,,,,,,,,, Hiidroisolatsioon
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Vaata leht 44
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v01 neljandas
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Veenina plekist

Mirkus:

}

Vajadusel jétta vilisvoodri taha Shuvahe (vt Leht 6).

Marja ruumi vilissein, variant Leht 5



Viilissein normaalse niiskusega ruumile
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Vilissein normaalse niiskusega ruumile Leht 6



Vilissein normaalse niiskusega ruumile, seest 60nesplokkidest
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Vilissein normaalse niiskusega ruumile, variant Leht 7



2.1.3.3 Kivivoodriga muust materjalist seinad
Hoone vilisseina kandev osa vdib olla paljudest voimalikest materjalidest. Kivivoodrit kasutatakse sel juhul de-

koratiivsel eesmairgil ja kaitsena ilmastiku moju vastu.



Puitkarkassiga hoone.
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Voodriga vilissein puitkarkassil Leht 8



Viilissein raudbetoonist kandvate seintega
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Raudbetoonpaneelidest vilissein, kivivoodriga Leht 9



Raudbetoonkarkassil vilissein
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Raudbetoonkarkassiga hoone vilissein, niiskele ruumile Leht 10



Raudbetoonkarkassil vilisseina variant
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I
)
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1. Fassaadilawi

2. Beina konstraldsioon seestpoolt
Kipsplaat
Aurzolatsioon

soojustus 145 mm
moojustus 45 mim
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Horisontaall fige Ej iaudbetunnpnst

Raudbetoonkarkassiga hoone vilissein niiskele ruumile, variant Leht 11



2.2 Siseseinte konstruktiivsed lahenduse
2.2.1 Uldiselt
Siseseinad jagunevad mittekandvateks ja kandvateks seinteks. Mittekandvad seinad (vaheseinad) tehakse tavali-

selt tihekihilistena kas lapiti voi serviti kivist. Serviti kivist sein tuleks iildiselt armeerida.

2.2.2 Mittekandvad vaheseinad

Tsiviilhoonetes tehakse vaheseinad téiskivist, tddstushoonetes ka ddnesplokkidest.

2.2.3 Kandvad vaheseinad
Kandvad vaheseinad tehakse kas kividest, tdisplokkidest vOi betoontditega ddnesplokkidest. Kandvate seinte

paksus méaidratakse arvutusega.

2.3 Keldriseinad

2.3.1 Uldiselt

Keldriseinad jaotuvad samuti sise- ja vilisseinteks ning mittekandvateks ja kandvateks seinteks. Siseseinte kohta
kehtivad iildiselt samad nduded kui korrustel, kasutatakse ka samu lahendusi. Keldri vilisseinte puhul on tiien-
davaks faktoriks pinnase kiilgsurve seinale ja pinnaseniiskuse tungimine seina. Uldjuhul tuleks keldriseina tuge-
vust kontrollida arvutusega. Oma omadustelt sobivad keldriseina materjaliks nii columbiakivid kui —plokid.
Keldriseinal v3ib sokli dra jdtta kuna columbiakivi on ilmastikukindel. Seina ja pinnase vahel kasutatakse vett

dreneerivaid materjale v3i lahendusi, mis votavad seinal veesurve maha ja juhivad liigse vee drenaazini.

2.3.2 Keldriseinte lahendusi



Keldrisein

0
Vaata Leht 2 +t

- t° T

+t°
Tavaline tidide

Krohv (vajadusel)

Kividest voi plokkidest sein

Niiskusisolatsioon
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Tavaline keldriseina lahendus Leht 12



Keldrisein

[0}
Vaata Leht 2 +t
- t°
|
+ t°
Tavaline tdide
Sillutis
Krohv (vajadusel)

Kividest voi plokkidest sein

Niiskuskindel tugevdatud pin-
naga mineraalvilla plaat

Geotekstiil

Hidroisolatsioon

Drenaaz

i

/ 7 — 2

A - 2

X <L
\\//\//\/ AAASAVNVANNS

Viline vesi valgub mineraalvilla plaati médda alla drenaazi.

Kaasaegsem lahendus, piistsuunalise veekogumiskanali moodustab jdik mineraalvillaplaat
Leht 13



Keldrisein

Fassaadikivi
30 mm Shuvahe
Soojustus
T e Odnesplokk
Ohutus ] i
Sillutis - i )
k= Uks rida sarrusplokke armatuuriga 8 mm
- Vilised vuugid tiihjaks jétta
Kilmumis- [ fH
stigavus i
¢ I ﬁ Betoonplokk, betooniga tiidetud,
B ‘ vajadusel armeeritud, armatuur
seina sisekiiljel
=n Esimene rida loodida
T tipsesse kdrgusesse I
Hiidroisolatsioon | - | l |
tsementkrohvil - :
] P —
Monoliitbetoonist vundament Alternatiivne alus kergetele
chitustele

90x190x390 tsementkivi asetatud
mordi sisse, et valtida tiihimikke
pinnase ja kivi vahel.

Veeidrajuhtimist voodri tagant vt leht 15.

Soklita hoone keldrisein Leht 14



Seina Shutus ja vee drajuhtimine

Fassaadikivi

Ohuvahe

Soojustus
IR TIT Odnesplokk

TI

Ohutus -’I
Tilgaplekk ) O e
Sillutis

NS

Viline vesi valgub tilgaplekki modda vilja

Seina Ghutus ja vee drajuhtimine Leht 15



Puitfermid

% Puidust porandatalad
50x100 mm miitrilatt, kinnitatud
12 mm poltidega
Isoleerpapp
ﬁ 50x100 mm prussid
100 mm klaasvill

Betoonplokk, sein vajadusel
armeeritud, 60nsus tdidetud
betooniga

== | Fassaadikivi
= 30 mm ohuvahe, tuuletdke
:?IH Puitlaastplaat
% Klaasvill 50x150 mm prusside vahel
| Kipsplaat
[]
[]
[
:

Hidroisolatsioon
tsementkrohvil

}/

Sisemise soojustusega keldriseina variant Leht 16



3 Armeeritud seinad
3.1 Uldiselt

Hoonete ehitamisel kasutatakse tavaliselt nii armeerimata kui armeeritud seinu, hoone ulatuses esineb molemaid
variante. Selguse mottes on antud juhendis need lahendused iiksteisest eraldatud. Seinte armeerimisel voib eris-
tada kahte lahendust - nn miiiiritise kui materjali tugevdamist ja uute konstruktsiooni elementide loomist miiiiri-
tisest armatuuri abil.

Miiiiritise tugevdamine toimub pohiliselt miiiiritise vorkudega armeerimise teel, kus miiiiritise tdiendav tugevus
saavutatakse ruumilise pingeolukorra loomisega tdiskividest miiiiritises virkude abil. Vorgud pannakse horison-
taalvuukidesse ja iihe vOorguga tugevdatav ala haarab teatava hulga kiviridasid vorgu all ja peal. Miiiiritise arvu-
tuslikul tugevdamisel on see ridade arv médratud, samuti on mairatud vorgu silm ja traadi 1ibimdot. Kasutatakse
ka nn konstruktiivset armeerimist, kus vorgud pannakse vastavalt véljakujunenud praktikale.

Vuukidesse voi kiviuuretesse pandud armatuurvarraste abil voib miiiiritisest moodustada ekstsentrilise surve ja

painde elemente. Need elemendid kujundatakse koik arvutuste alusel.

3.2 Miiiiritise armeerimine vorkudega

Vorgud pannakse ladumise ajal horisontaalvuukidesse. Arvutuslikul tugevdamisel méairatakse kdik vOrgu para-
meetrid arvutusega. Samasugust tugevdamist voib kasutada konstruktiivsel tugevdamisel, mida tehakse ilma
arvutusteta, praktiliste kogemuste ja véljakujunenud praktika alusel. Konstruktiivset armeerimist kasutatakse
niiteks juhul kui on karta hoone vundamentide ebaiihtlast vajumist, kui hoone seinad on ebaiihtlaselt koormatud
vOi on tegemist ebaiihtlase pinnasega. Vorkudega armeeritakse talade toetuse alune kui toetuses ei ole kasutatud
toetuspatju. Vorgud pannakse seinte nurkadesse, seinte liitumiskohtadesse. Vorkudega armeeritakse pilastri ja

seina liitumine. Vorke kasutatakse nii kividest kui ka plokkidest seinte puhul.



i

Viirutatud ala tuleb ladumisel armeerida
vuukidesse pandud vorkudega. Armeerimise
andmed peavad olema joonisel (vorgu
andmed, vorkude samm vertikaalis)

Armeerimise digsuse Vorgud pannakse 2...5
hili-semaks kontrollimiseks kivirea tagant, plokkide
jaetakse krohvialuse seina puhul 1...3 rea tagant.

korral vorgutraadi otsad
seinast 2...3 mm vilja.

Posti armeerimine vorkudega Leht 17



Vork vuugis

Armeerimise oigsuse h Vorgud pannakse 2...5
ilise-maks kontrollimiseks kivirea tagant, plokkide
jaetakse krohvialuse seina puhul 1...3 rea tagant.

korral vor-gutraadi otsad
seinast 2...3 mm vilja.

Seina tugevuse kontrollimisel arvestatakse ainult miiiiriga risti olevaid vardaid.

Seina tugevdamine vorkudega Leht 18



Vorgud pannakse 4...5 kivirea tagant, plokkide puhul 1...2 rea tagant, vorgusilm on soovitav teha 50...70 mm,

> 1,0t

™ -kujuline vork T _kujuline vork

traadi 14bimdot votta 3...4 mm. Vork tehakse punktkeevitusega sirgetest varrastest. Vorgus kasutatakse siledat
traati. Vorgu pikkus mingis suunas médratakse tugevdatava ala soovitud suuruse jérgi. Ainult seinte ristumiskoha

tugevdamisel peaks vorgu pikkus ristumiskoha sisenurgast olema vihemalt 1 m.

Seina nurga ja seinte ristumiskoha armeerimine Leht 19



3.3 Konstruktsioonielementidena tootavate seinaosade armeerimine

Armeerimise abil on vdimalik hoone miiiiri voi tema liksikuid osasid panna t66le ka muudele koormustele kui
vertikaalne surve. Pohiline on siin miiiiritisest talade moodustamine avade sildamiseks. Armeerimist kasutatakse
ka seina tootamisel ekstsentrilisele voi kiilgsurvele. Armatuuri paigutamiseks rohtsuunas kasutatakse spetsiaal-
seid uuretega kive voi plokke. Vertikaalsuunas jaetakse miiiiri ladumise ajal vajalik vagu voi pannakse armatuur

kivi voi ploki 60nsustesse voi avadesse.



Silluse armeerimine ja ristldiked

Loige Vaade Loige Vaade

LL

Loige Vaade

T <>

7

Téita betooniga
Konstruktiivne armatuur

Rangid

Ajutine tugistus

/ Rangid

& »A Sillusplokid
’ Tootav armatuur

Téita betooniga

Sillusplokkide asemel vdib kasutada ka sarrusplokke.

Silluse armeerimine Leht 20



Taitebetoon

Armatuur pannakse
vastavalt arvutustele

Metallvork 6onsuste
all

Armatuuri sisaldavad
oonsused taidetakse
betooniga

Vertikaalarmatuur

Armeerimise variant

Horisontaalarmatuur

Vertikaalarmatuur jétkatakse iilekattega. Varras (profileeritud) v3etakse algse pikkusega ca’ 1,5 m ja surutakse
valmislaotud miiiiri (~ 80 cm). Jargmiste ridade plokid tdstetakse varda otsa.

Seina vdimalik armeerimine nii horisontaal- kui vertikaalsuunas Leht 21



Rangid

Téita betooniga

Aukudega kivid voi plokid

Vertikaalarmatuur on seotud
vundamendi ankrutega

Vuuki pandud rangid

Vundament

Posti armeerimine Leht 22



MARKUS:

l_
- Koik moddud madrab projekteerija

%_LJ/

Vertikaalne armatuur I Ekstsentrisus
é %
L
N

Jaotustala, "posti pea"

A

-«

\

1 Toereaktsiooni rakendusjoon
I
1

Tsentreerimisplaat

Toereaktsiooni
rakendusjoon

Vertikaalne armatuur

‘ Tinglik post ‘

Post seina osana Leht 23



Vertikaalarmatuur

Sillus- voi sarrusplokid Rangid

Horisontaaltala

Pilaster

Vork tala all

Horisontaaltalasid tehakse korruse kdrguses 1...2 tk., et
paremini jaotada vertikaalkoormus miiiirile.

Pilaster koos talaga Leht 24



3.4 Keldriseina armeerimine

Keldriseina konstruktsiooni méérab oluliselt temale mdjuv mullasurve. Seinas tekkiv paindemoment tuleb iildju-
hul vastu votta kas horisontaalse voi vertikaalse armatuuriga. Raskemini koormatud seina puhul kasutatakse ka
ristarmatuuri. Armatuuri suuna méaérab keldriseina kui plaadi té6tamine risti oma pinnaga. Armeerimine toimub

tildjuhul lithema kiilje suunas.

Ruum Sein

Vertikaalne armatuur

Horisontaalne armatuur /—




Esimene korrus

Vertikaalarmatuuri /
ankurdustsoon, tdita

betooniga

Vooder

Metallvork

Téita betooniga

v o
I
i Niiskusisolatsioon
Armatuurijitku tsoon l
I Vertikaalarmatuur
[ |
]
Metallvork /‘V/
|
I
Keldri porand /lr/
e Ulekattejitk (jétk
709 QQQQ? QQS@QQ Q™ ankurdusraudadega)
OO o209
AN LO /ﬁ
NN
! Vundamenditald

Keldrisein vertikaalse armatuuriga Leht 25



Iurtalse wilja

Horisontaalne armatuur
vertilaaluretes

Horisontaalse armatuuriga keldrisein

Horisontaalselt armeeritud keldrisein Leht 26



3.5 Tugiseina armeerimine
Tugisein armeeritakse vertikaalsuunas, kui tugiseina toetavad ristseinad voi kontraforsid, siis ka horisontaalsuu-

nas.

WVertilaal armahr

Horsontaalarmatur
vahetalas

Metallwiitk wahetala all

Hitdroi solatsioon

Vundamendi talla
viljaaste

Dreneerimisava

Taldrmil

Jaotusartmatunr

Taldmiku taotay
arrmatuur

Lihizemishammas

WVertilaal armahr

_ AN
Horsontaalarmatur

ilemmses talas

MMetallwiirlk wahetala all
Hivdrot solatsioon
Jame kns
Dreneerimisava
Creotelsstiil
NN Taldmmilou té dtav
SIS armatunr

Vundamend: talla
viljaaste

¥ - ¥ -I'Ir - X
- = \x Taldniku
Libisemisvastane | jantusarmatir

hammas (wajadusel)

Tugisein Leht 27



4 Mitmesugused s6lmed
4.1 Uldiselt

Kéesolevas peatiikis antakse mitmesuguste hoonekonstruktsioonide sdlmede lahendused. Ka siin tuleb vahet teha
arvutatud (projekteeritud) sdlmede ja “hea tava” jérgi tehtud sdlmede vahel. Esimesel juhul antakse solme lahen-
dus projekteerija poolt, kusjuures sdlme pdhilised osad on arvutuslikult kontrollitud. Teisel juhul kasutatakse

praktikas proovitud lahendusi, sdlme kasutamise vajalikkuse otsustab sel juhul tavaliselt ehitaja.

4.2 Seinte kihtide vahelised sidemed

Tuletame meelde, et seina kihid on seina vertikaalsed 14dbiva vuugiga osad. Raskelt koormatud ja dhukese soojus-
isolatsioonivahekihiga seinte erinevad kihid iihendatakse horisontaalsete kiviridadega. Kui sideread on laotud
vahemalt iga 4...5 rea tagant ja sidekivi on laotud seotavasse kihti vahemalt %4 kivi pikkuselt vdib pingejaotust
seinas vertikaalsest koormusest vaadelda iihtlaselt jaotatuna kdikide kihtide vahel (vordeliselt nende survejiiku-
sele). Metallankrute (sidemete) kasutamisel samas situatsioonis loetakse iga kiht eraldi to6tavaks vastavalt tema-
le rakendatud koormusele. Lihtsama kasutuse ja soojustuse suure paksuse tottu kasutatakse enam siiski metall-
ankruid. Kivisideridade puhul tekkivad ka kiilmasillad seina.

Mitmekihilise seina kihtide omavaheliseks sidumiseks kasutatakse nii tiksikuid sidemeid (ankruid) kui ka sores-
tiktiilipi sidemeid, viimased kindlustavad paremini tuulesurve iilekandmise viliskihilt sisemistele.

Sidemed valmistatakse mitteroostetavast materjalist.

Vuuki pandava sideme diameeter vdiks olla 3...5 mm.



Uksiksidemed

Uksiksidemed Leht 28



e side, vahemalt
I 4 tk /m2
Vaba paigutusega side
Loige A
Betoon Soojustus Tellismiiiir

Vaba paigutusega

Spetsiaalside vabaliikumisega

| ~75 cm |
LAl [T A
\
Plaanis
Loige B
Miiiripaksus 120 | -~
Lmin=50

~48 L

Uksiksidemed Leht 29



Sorestiksidemed

NAVAN
NZANVZAN

3 ja 4 traadiga sorestik

S
N
NS

<l

R RS RISRY

Sidemed kergseinale

7/,

SN

Kahe traadiga sorestik

Ny
.
S

Sidemed mitmekihilisele seinale

Sorestiksidemed Leht 30
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X-side kergseinal Redelside mitmekihilisel seinal
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4.3 Erisidemed
Selles punktis vaadeldakse sidemeid seinte ristumiskohtades ja seinte ja muude konstruktsioonielementide sidu-

mist.



Ristseinte sidumine deformatsioonivuugiga — mélemad kandvad seinad

- Metallleht voi vork ava
H peale betooni toetamiseks

Deformatsioonivuuk vertikaalsihis

Puhastada ja tdita pehme vuugitiitega

\ Lati otsad pooratud

-30x 6 L=700 ... 800 mm,

mdlemad otsad podratud
vertikaalne samm ~1m

Kandvate seinte sidumine vertikaalse deformatsioonivuugiga Leht 32



M Karkassi post

Vajadusel
vertikaal- J
armatuur o ——————— \
Karkassi post puidust
Sissebetoneeritud polt
===

Puhastada vuuk ja tdita
pehme vuugitditega

‘ JOupaber
Vertikaalne vagu ~50 x 100 mm ;,’3., A

tdita mordi voi betooniga

Betoonsein

Uhendused muu konstruktsiooniga seintega Leht 33



4.4 Mitmesugused s6lmed

4.4.1 Posti ja seina {ihendus

Pilastri ja seina jiik ithendus

Téis betoneerida

Esimene rida

Rangid @ 5 ...8 mm,
sammuga 400 ...600 mm

Teine rida

Kui pilastri peale toetub tala, siis valatakse pilastri otsa betoonpadi. Vajadusel armeeritakse pilaster 6dntes verti-

kaalarmatuuriga (eriti jaikuse suurendamiseks).



Seinaga koostdotav pilaster Leht 34

Seina ithendus raudbetoonpostiga

Painduv ankur Ankru kinnitusvagu

L

‘ Post

Lodige ankru kohalt

Sein

Ankru vaba litkumine
vertikaalsihis

¢

|
L
|
|

Ldige ankru kohalt

Seina tihendus raudbetoonpostiga Leht 35



Uhendus metallpostiga

Metallpost

J

Metallvarras @8 keevitatud
posti kiilge vahetiikkide abil

o | o

TS

5 KT
|| Liikuv ankur G
e DA% re, g

| B,

> =g

Horisontaalldige ankru kohal

|

Vertikaalldige ankru kohal

Seina iihendus metallpostiga Leht 36



Seina ithendus metallpostiga (variant)

Seina kihtide
vaheline side

B
- |
2 Ankruplaat jﬁ E%

2

Vertikaalldige ankru kohal

| ——

[EREERED

/l/ S5

Horisontaalldige ankru kohal

Seina lihendus metallpostiga (variant) Leht 37



4.4.2 Seina ja vahelae ithendus

Seina {ihendus puittalaga

Vilissein Sisesein
T Viimistlus VT
| | |
| / | |
: Téitetiikk : :
| | |
g e : Puitpdrand Ankurduse variant: ] “ :
| T
L,

% :l? Puittala

Metallankur
sammuga ~2,5 m

Tala toetus vihemalt
10 cm

Il
. .
Il

Betoontidide voona talade all Ankru ots

= % pooratud

Terasvork betoontiite all

Armatuurvork vuugis

Téisbetoneeritud

Seinast on ndidatud
ainult tema
kandevkiht

Armatuurvork vuugis .
g Puittalad

Ankur iga 3...4 tala kohal

Seina ja puittala tihendus Leht 38



Seina iihendus raudbetoonvahelaega

Viliggem Siseselmn

lll|'n_

Viitnistlus

| i

- :...' F P
"’ J' Antoud paneeli ugis 5 ﬁ'
Arrnatir ,ﬁ 210,12, profileenitud el

Paneeli toetus 10,12 cm

RN |
KRR

s B

Paneelialune rida tAis betoneerida
Wik 1 olla tavaline plokds

¥
|

Anmaturydrk vuugis vl wardad plokis

Seina iihendus paneellacga Leht 39



Seina ja monoliitbetoonist lae iihendus

Anturdus loos
plaadi armeetimizega

Wahelaeplaat

‘ .;m‘ k] f‘

N
\
\

Tais hetoneerida

RN |

. o | &

h
|

Armatunrvirk vougis

Mirkus:
Seinast on niidatud ainult tema kandevkiht

Seina iihendus monoliitbetoonist lacga Leht 40



4.4.3 Deformatsioonivuugid

Deformatsioonivuugid vdib jaotada kahte liiki — vertikaalnihkevuukideks ja pikideformatsioonivuukideks. Verti-
kaalnihkevuuk tehakse siis, kui on oht erinevate vertikaaldeformatsioonide tekkimiseks seinas, millega kaasne-
vad pinged voivad viia seina pragunemiseni.

Voimalikud vertikaalnihke vuukide soovitavad asukohad on néidatud jargneval skeemil-

Ristuvate seinte
joonel

Seinte korguse
muutumisel

Avade kohal N\
|
/
& Q '
o . Q Avade kohal
Postide ja pilastrite
tithendus

Vertikaalnihke iihendusi on osaliselt ndidatud Lehtedel 33,34,36,37 ja 38.
Pikideformatsioonivuugid on vajalikud seinte temperatuurimuutusest ja mahukahanemisest tekkivate deformat-
sioonide moju kustutamiseks. Selline mdju, mis voib seina purustada survele voi temas tekitada praod, on seotud

seinte lileméérase pikkusega ja suure temperatuuri tdusu voi langusega.

6 - kokkutdmme vo&i paisumine
temperatuuri langusest vdi mahu-
— emisest

Voimalik pragu




Vertikaalnihkevuuk

Vuuk puhastada ja téita
pehme vuugitiitega
Ehituspaber
Betoon
4 j AL
; -
Al N
Erinevad read
7771 | % /‘”%
AV T7 fali ali

Pehme vuugitéide /

Vertikaalnihkevuuk Leht 41



Vertikaalnihkevuuk (variant)

Spetsiaalprofiil

Vuuk puhastada ja
tdita pehme vuugi tditega

Spetsiaalprofiil

Vuuk puhastada ja
tdita pehme vuugitiitega

Vertikaalnihkevuuk (variant) Leht 42



Pikideformatsioonvuuk

Metallvarras mordivuugis (liks ots plastiktorus)

Pehme vuugitdide -~ .
Plokioonsused ankru kohal tdaisbetoneerida

Miitiriankur

Vaskplekk Pehme vuugitiide
Kumm voi plastik Kumm v®oi plastik

NN

8

Neopreen Vormitud plastik
Kumm voi plastik Kumm vdi plastik

Deformatsioonivuugid on otstarbekas siduda Z-armatuuriga. Z-armatuur voimaldab miiiiritise pikisuunalist lii-
kumist ilma tdiendavate sisepingeteta ja samas tagab vajaliku nihkevastupanu risti miiiiritisega mojuvatele hori-

sontaalkoormustele.

150 150 B -wastavalt dlaltoodud tabelile
R16 RAE raterial 4Bpl, @ 4 mim

Pikideformatsioonivuuk Leht 43




4.3.4 Arhitektuursed detailid

4.3.4.1 Hiidroisolatsioon

Hiidroisolatsioonil on pohiliselt kahesugune eesmérk — takistada vee tungimist seina ja juhtida seina tunginud
vesi sealt ohutult vélja. Vesi vOib seina tungida niiskusena, auruna voi puhtalt veena. Hiidroisolatsioon peab
kaitsma seina nii tuule survel sisse tungiva vee kui ka pinnasest vundamenti tGusva niiskuse eest. Vastavalt sellel
tuleks valida ka tokestusmaterjal. Hiidroisolatsiooni lahendusi on ndidatud Lehtedel 2...5, 10,11,13...17, 26 ja
28. Hiidroisolatsioonimaterjalidena kasutatakse veetihedat tsementkrohvi, mitmesuguseid plastikuid, roostevaba-
terast ja vaskplekki. Vaskpleki kasutamise puhul tuleb arvestada, et ekspluatatsiooni kdigus voib miiiiritus pleki

laheduses viarvuda rohekaks.



Miiiiritusse tunginud vee vilja juhtimine
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4.3.4.2 Parapetid

Parapetiga luuakse lameda katuse puhul kinnine katuseala, parapetiga voib 1opetada pehmekatuse dére.

Plokkidest parapet

Katteplaat

Hiidroisolatsioon (vajadusel,
sOltub katteplaadist)

|

2..3cm
Hidroisolatsioon seina

tunginud vee piitidmiseks,

vesi viiakse vilja pleki peale

/ — min 10 cm

N

20...25cm 20...25cm
Laekonst- ~2em ||
ruktsioon Laekonst-
ruktsioon
/ I
| Katusekate
Korge parapet Madal parapet

Antud lahenduses puudub katuse kattealune tuulutus.

Parapet Leht 45



Tuulutusega parapet

Laudis

Ohukanalid

Kaitseplekk

2-3cm

Soojustus

—~— Laekonstruktsioon

Ohutusega parapet Leht 46



4.3.4.2 Madalad vundamendid

Selles punktis vaadeldakse ilma keldrita vundamendi mdningaid lahendusi.



Madala vundamendi kiilmakaitse

Vundamendi voib soojustada nii
seest kui véljast poolt. Vilimine
soojustus peab olema kaitstud
166kide vastu, mdlemad soojus-
N tused peavad olema niiskuse-

%
i i7\(\ kindlad. Soojustus kaitstakse
W ' i "~ vajadusel geotekstiiliga.
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2 N Lo
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Madala vundamendi variant

Betoonpdrand

Soojustus

Niiskusisolatsioon

Jame kruus

Vooder
Ohkvahe
Tuuletdkkepapp
Soojustus
Sisemine sein

b

S
N

AN

Vett drajuhtiv isolatsioon

Vee avad

o Veenina

T 7K
Sillutis

Tsementkrohv

Plokid

Vundament

Madala vundamendi variant Leht 48



4.3.4.3 Uue voodri ladumine olemasolevale majale

Olemasolevale majale uue voodri panekul (kui varem ei olnud voodrit) séltub lahendus olemasolevast olukor-
rast. Kui vundamendil on kiillaldane sokli laius, vdib uue voodri laduda sokli servale. Tavaliselt sel juhul tdien-
davaks soojustuse panekuks ruumi ei jié, soojustuse voib siis panna ruumi sisse (ruumide suhteline niiskus on
madal). Sellist lahendust voiks kasutada iithekordse maja puhul, kdrgema maja puhul tuleb ennem kontrollida
vundamendi tugevust.

Tiitipiline lahendus on selline, et voodri jaoks tehakse tdiendav vundament, mis ei ole seotud olemasoleva vun-
damendiga. Terve vooder tuleks laduda nii, et oleks voimalik hilisem voodri 10...15 mm eraldi vajumine maja
suhtes.

Kui majal on tugev raudbetoonist vundament v3ib tema kiilge kinnitada voodri hoidmiseks nn tooli.



Olemasolevale majale tiiendava voodri panemine

" (0]
Vaata Leht 2 ja 44 +1

—t° 5

+t°
Tavaline tdide

Ankurdus ja vahetiikk kivist

Krohv (vajadusel)

Kividest voi plokkidest sein
# Niiskuskindel soojustus

- Columbiakividest lisasein

Lisa vundament

Niiskusisolatsioon

Taiendav vooder olemasolevale majale Leht 49



Uus vooder
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