Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il - PAU

Julio de 2013 - Convocatoria extraordinaria

Se resuelven los tres problemas de las dos opciones para ofrecer una propuesta completa.

Opcion A

Problema 1 Ecuacion matricial
Sean

a=(o3) =0 3) e=(% 2)

La ecuacion XAB — XC = 2C se puede factorizar por la izquierda: X(AB — C) = 2C. Calculamos primero

cada producto:
4 3 4 2 2 1
AB<3 6), ABC<4 4>2<2 2).
) tiene determinante 2, luego es invertible. Al simplificar el factor 2, queda XN =C'y
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Comprobamos: X(AB - C) = (_02 i) =2C.
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Problema 2 - Beneficio de una produccion
Si se fabrican y venden x motocicletas, los ingresos son el precio unitario por la cantidad:
I(z) = 8000z.
El beneficio es ingresos menos costes. Por tanto,
B(z) = I(x) — C(z) = 8000z — (10z% 4 2000z + 250000) = —1022 + 60002 — 250000, x> 0.

Como z cuenta motocicletas, consideramos valores enteros no negativos. Para localizar el maximo deriva-
mos la parabola:
B'(x) = =20z +6000=0 = = 300.

La parabola es cdncava porque el coeficiente de x2? es negativo; asi, este punto critico es el maximo absoluto.
El beneficio maximo es
B(300) = —10(300)2 4 6000(300) — 250000 = 650000.

Debe fabricar 300 motocicletas; el beneficio maximo es 650000 €.

Problema 3 - Cancelacién de contratos
Definimos D como «cancela el contrato». Las tarifas A, By C son alternativas incompatibles y exhaustivas.
La probabilidad total de cancelacion se obtiene sumando los tres caminos:

P(D)=10,45-0,03+ 0,30 - 0,05+ 0,25 - 0,01 = 0,031.

a) Aplicamos Bayes para hallar la tarifa sabiendo que hubo cancelacion:

P(C)P(D|C) 025-0,01 5
(C| D) PD) 0.031 o5 ~ 0,0806

b) No cancelar es el suceso complementario: P(D) =1— P(D) =1 — 0,031 = 0,969.
c) La probabilidad conjunta de tener tarifa A y cancelar es P(AN D) = P(A)P(D | A) = 0,45 - 0,03 = 0,0135.
d) No estar en la tarifa B significa estar en A o C. Sumamos esos dos caminos:

P(BN D) =0,45-0,03+0,25-0,01 = 0,016.

P(C| D) = % P(D) =0,969, P(AnD)=00135 P(BnND)=0,016.
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Opcidn B

Problema 1- Optimizacion lineal

Sean z los impresos que coloca en coches e y los que deja en buzones. Los ingresos son I = 0,08z + 0,12y
euros. Las condiciones se traducen en

z +y < 150, x — 2y > 30, y > 15, x> 0.
La region factible tiene como vértices las intersecciones de sus fronteras:
y =15, z = 2y + 30 = (60,15); y =15, z +y = 150 = (135, 15);

x =2y + 30, z +y =150 = (110, 40).

Evaluamos la funcién objetivo en esos puntos:

(z,y) | (60,15) (135,15) (110,40)
T (euros) | 6,60 12,60 13,60

El mayor valor corresponde al tercer vértice.

110 impresos en coches y 40 en buzones; ingreso maximo: 13,60 €.

Problema 2 - Lectura de una grafica

No se proporciona una expresién de f, por lo que usamos Unicamente la informacion del dibujo. La grafica
tiene asintotas verticalesenz = -2, z =0y x = 2, y horizontal y = 1. Asi,

Dom f =R\ {-2,0,2}.

El Unico corte con el eje X es (1,0); no hay corte con el eje Y, pues =z = 0 estad excluido. De los tramos
dibujados se deduce que

f/(.f) >0 en (_007_2)U(_27_1)U(1a2)7

ff(x)=0 enz=-1yz=1,

f(x) <0 en(=1,0)U(0,1)U(2,+0c0).
Enz = —1 hay un maximo local y en z = 1 un minimo local. Los puntos excluidos del dominio no son extremos.
Los limites solicitados son

lim f(x) =1, lim f(z) = +oo.

z—-00 z—0t

Para el apartado de integral, integramos cada potencia aplicando la regla [ 2" dz = 2"!/(n + 1):

1 z® ozt . !
/ (z* 4223 —32% —dx +4)dr = | = + = —2® — 222 + 4o
0 5 2 0
17
10
Esbozo propio coherente con las caracteristicas indicadas en la grafica:
Y
x
Asintotas: z = —-2,0, 2, y = 1; lim f(z)=1 lim ) = )
r==20,2.y=1 lim_f@)=1lm f(r)=+oc
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Problema 3 - Probabilidad de dos deportes
Sean Ay B los sucesos «practica el deporte A» y «practica el deporte B». De la formula de la unién:

P(AnB)=P(A)+P(B)—P(AUB)=0,5+0,4-0,7=0,2.

a) La probabilidad de no practicar ninguno es P(AUB) =1— P(AU B) =0,3.
b) Restamos de quienes practican A los que practican ambos: P(AN B) = P(A) — P(AN B) =0,3.
c) Usamos la definicién de probabilidad condicionada:

P(ANB) 0,2

1
PAIB) = —pG =04~ 2

d) Dos sucesos son independientes si P(AN B) = P(A)P(B). En este caso, 0,2 = 0,5 - 0,4, asi que si son
independientes.

P(ninguno) =0,3, P(ANB)=0,3, P(A|B)= %; Ay B son independientes.
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