Lista de Exercicios: Resolucao de Equacgoes Irracionais

Nivel Basico

1.
Resolva a equagao irracional:
vr+3=5

2.
Resolva a equacao:

V2r—1=z-1
3.
Resolva a equacao:

Vidr+9=2x+3
4.
Resolva a equacao:

Vr+2+1=3

5.
Resolva a equacao:

V3r+T7T=2x—1

Nivel Intermediario

1.
Resolva a equacao irracional e verifique as solugoes:
V2r+5=a2-1
2.
Resolva a equacao:
Vz+6=+v3r-2



3.

Resolva a equacao:

V2r+3+Vr—1=5

4.

Resolva a equacao irracional e determine o conjunto solugao:

Vidr + 16 =22 — 2

5.

Resolva a equacao:

Vor—4+2==x

Nivel Avancado

1.

Resolva a equacao:

r+vr+1

I
DO

2.

Resolva a equacao irracional:

20 +V3r—4=x2-1

3.

Resolva a equacao:

Vi2+6x+9=x2+3

4.

Resolva a equacao:

Var? — 4z +1=2x—1

5.

Resolva a equacao e verifique as solugoes:

Ve+3+vVr—1=4



Desafio

1.

Resolva a equacao irracional e determine todas as solugoes reais:

\/x+5+\/a:+5:3

2.

Dada a equagao irracional:

\/4x+\/4x+\/4:10—|—...:5

Resolva a equagao e explique o procedimento utilizado.



Solucoes

Nivel Basico

1.
Equacgao: vz +3 =5
Solucao:
Isolando a raiz: (v + 3)? = 5°
r+3=25
Subtraindo 3 de ambos os lados: © = 22
Verificagao:
V22 +3=1+25=5 (Vilida)
2.
Equacgao: vV2r —1=2—1
Solugao:

Isolando a raiz: (v2x —1)* = (x — 1)
20 —1=2—20+1
Reorganizando: 22 — 4z +2 =0

Usando a féormula de Bhaskara: x = @

2
:4i2\/§:4j:22\/§:2i\/§

X

Verificagdo: Substitua z = 2+ /2 e 2 = 2 — v/2 na equacdo original para verificar.
& =2+ /2 é solucdo valida, = 2 — v/2 néo satisfaz a equacio original.

3.
Equacgao: v4x +9=2x+3

Solugao:
Isolando a raiz: (v4r +9)* = (2z + 3)?
dr+9=42"+ 122 +9
Simplificacdo: 0 = 422 + 8z
Fatoragao: 0 = 4x(x + 2)

Solucoes: z =0 ou x = —2

Verificagao: Para z = 0: /4(0)+9 = 3, e 2(0) + 3 = 3. Vélida. Para z = —2:
VA(=2) +9=+1=1, mas 2(—2) + 3 = —1, entdo nio é solugio valida.



4.
Equacgao: vz +2+4+1=3

Solucao: Subtraindo 1 de ambos os lados:
Vr+2=2 = (r+2)0?*=2" = 1+2=4
Subtraindo 2:
=2

Verificagao: Substitua x = 2 na equagao original: /2 + 2 + 1 = 3 é verdadeira.

9.
Equacgao: v3x+7 =2z —1

Solugao:
Isolando a raiz: (V3z +7)* = (20 — 1)?
3v+7 =42 — 4z + 1
Reorganizando: 42° — 72 —6 =10

T+v49+96  7+4145
8 N 8

Verificagao: Verificar as solucoes encontradas substituindo na equagao original.

Usando a férmula de Bhaskara: z =

Nivel Intermediario

1.
Equacgao: 2z +5=2x—1

Solugao:
Isolando a raiz: (v2r +5)% = (v — 1)?

Qr+5=a>—2x+1

Reorganizando: 2* — 4z —4 =0
44+V/16+16 4++32
Usando a férmula de Bhaskara: z = 5 + = 5 —24++2

Verificagdo: Substitua z = 2+ 2 e = 2 — /2 na equacdo original para verificar.
z =2+ /2 é solucdo vélida, z = 2 — /2 néo satisfaz a equacio.
2.

Equagao: vz +6 = /3x — 2
Solugao: Elevando ambos os lados ao quadrado:

r+6=3xr—2
Reorganizando:
2r=8 = z=4

Verificagao: Substitua x = 4 na equagao original: v/4+ 6 = /10 e /3(4) — 2 = /10,

validas.



3.

Equagao: v2r+3++vVr—1=5
Solugao: Isole uma raiz:

V2z+3=50—-—vzr—1
Eleve ao quadrado:
20 +3=25—-10Vz — 1+ (z—1)

Simplificagao:

10V —1=22—=zx

Eleve ao quadrado novamente:
100(z — 1) = (22 — 2)?

Reorganize e resolva a equagao quadratica resultante. Solucao: x = 4, que, apds veri-
ficacao, é valida.

4.

Equacgao: 4z + 16 = 2x — 2
Solugao: Simplificagao direta:

Ve +4=2x-1) = r+4=x-1
Elevando ao quadrado:
r+4=(x—-1)2=2>-20+1

Reorganizando:
1 —3r—-3=0

Verificagao: Substitua as solugoes encontradas.

5.

Equacao: vz —4+2==x
Solucgao: Isolando a raiz:

VOir—4=x—2

Elevando ao quadrado:
br—4=(r—2) =24z +4
Reorganizando:
2* =9z +8=0
Usando a formula de Bhaskara:

$_9:t\/81—32_9:t\/@_

5 5 4 ou 5

Verificacao: Substitua as solugoes na equacao original: x = 5 é solugao valida, x = 4
nao satisfaz a equacao.



Nivel Avancado

1.

Equacgao: Vx++vVr+1=2

Solugao: Eleve ao quadrado:
r+vVr+1=4

Isole a segunda raiz:

Ver+l=4—zx

Eleve ao quadrado novamente:

r+1=(4—12)?=16— 8z + a?

Reorganize e resolva a equacao quadrdtica resultante: 22 — 9z + 15 = 0. Solucoes:
r — 9EVBI-60 _ 9£v21
2 2

2.

Equacao: 2xr ++v3r —4=x—1

Solucgao: Eleve ao quadrado:
20 +V3x —4 = (-1 =2"—-22+1
Isole a segunda raiz e eleve ao quadrado novamente:
m:x2—4x+1—2x

Resolva a equacao quadratica resultante.

3.
Equagao: va2+6x+9=2+3

Solugao: Reconhega que \/(x + 3)2 = x + 3. As solugoes devem ser verificadas, pois
a equacgao se torna identicamente verdadeira. A tunica solugao possivel é x + 3 > 0, logo
x > —3. Ao substituir na equagao, encontramos que x = —3 € a Unica solucao valida.

4.
Equagao: v4x? —4x+1=2x—1

Solugao: Eleve ao quadrado diretamente:
4° —dx + 1= (20— 1)?

Verificacao de identidade: A equacao é verdadeira para todos os valores de x, o que deve
ser verificado com cuidado. Solucao geral: z real, mas 2x — 1 deve ser nao negativo.



5.

Equagao: vz +3++vVor—1=4
Solugao: Isole uma das raizes:

ver+3=4—+vzr—1

Eleve ao quadrado:

r+3=16—-8Vr—1+(z—1)

Isole a segunda raiz e eleve ao quadrado novamente. Resolva a equagao resultante.

Desafio

1.

Equacgao: \/x+5—|— Vvr+5=3
Solucao: Isole a raiz interna e eleve ao quadrado:

r+5+Vr+5=9

Isole a segunda raiz e resolva a equacao quadratica resultante: v/z +5 =4 — x. Resolva
a equacao resultante.

2.

Equacgao: \/4x+ \/4x+\/4x+... =5

Solucao: Suponha que a sequéncia de raizes infinitas se estabilize em um valor y,
onde y = 4x +y. Resolva para x considerando o comportamento assintotico. Substitua y
na equacao original e simplifique. Solucao: = = 5.




