Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

CANARIAS - PAU 2010 - ORDINARIA - 2

Quimica

10 ejercicios - 90 min de duracion

Instrucciones del examen
Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presentadas. Cada propuesta consta de cinco preguntas. Cada pregunta
sera calificada con un maximo de dos puntos. El tiempo disponible para la realizacion de la prueba es de 1,5 horas.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos
A partir de la reaccion:

2NO(g) + 02(g) — 2NO,(g) AH® <0
Responda de forma razonada a las cuestiones siguientes:

a) 0,5 puntos
¢Se producird un aumento o una disminucion de la entropia? ¢Es una reaccion endotérmica o exotérmica?

h) 0,5 puntos
;Se trata de una reaccién que siempre sera espontanea?

C) 0,5 puntos
Si la cinética del proceso sigue una ley de velocidad v = k[NOJ?[O,], ¢cudl es el orden de la reaccion?

d) 0,5 puntos
Si se anade un catalizador al sistema de reaccion, ¢cuales de los siguientes parametros se veran modificados:
Energia de activacion, AH, AG?

Ejercicio 1 OPCIONB 2 puntos

Responda, razonando las respuestas, las cuestiones siguientes:

a) 0,5 puntos
¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemento A (Z = 17) y el elemento B (Z = 20)?

b) T punto
Indique la geometria del BeCl, y del PCl;. ¢Cual de las dos moléculas sera polar?

G) 0,5 puntos
Escriba el equilibrio de solubilidad del sulfato de bario [tetraoxosulfato (V1) de bario] y obtenga la expresion de
la solubilidad en funcién del producto de solubilidad, K.
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

Dados los compuestos organicos siguientes: 1) CH;—CH,—CH(C1)—~CH=CH, 2) CH,(Cl)—CH,—CH,—CH=CH, 3)
CH(Br)=CH(Br) 4) CH,=CHBr

a) 0,5 puntos
¢Cual o cuales de ellos presenta un carbono quiral? Senale el carbono quiral con un asterisco.

h) 0,5 puntos
¢Cual o cuales de ellos presentan isomeria geométrica? Dibuje las estructuras de los dos esteroisémeros.

G) 0,5 puntos
Si hacemos reaccionar el compuesto 2) con acido clorhidrico (cloruro de hidrégeno), indique el tipo de reaccién
y escriba la férmula del producto obtenido.

d) 0,5 puntos
Indique tres posibles isomeros del compuesto 1).

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

Responda de forma razonada a las cuestiones siguientes:

a) 1 punto
De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, en las reacciones en disolucidén acuosa que se exponen, escriba
las especies que faltan, e indique las que actiuan como acido y las que actian como base:

H,CO; + NH; — HCO3 ™ + ...
HSO,  + HCO3~ — H,CO3 + ...
NH;" + ...— NH3 + HCO3~

h) 0,5 puntos
Una disolucion acuosa de la sal bromuro sodico (Monobromuro de sodio), ¢tendra caracter acido, basico 6
neutro?

G) 0,5 puntos
Una disolucion acuosa de la sal NH,NO3, stendra caracter acido, basico 6 neutro?

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto

Formule las siguientes especies quimicas: Acido Bromoso [Dioxobromato (lll) de hidrégeno]; Cromato férrico
[Tetraoxocromato (VI) de Hierro (Il1)]; 5-Metil-5-hexen-2,4-diona (5-Metil-hex-5-en-2,4-diona); 3-
Metilbutanoato de etilo; Hidroxido ferroso [Hidroxido de hierro (I1)]; Sulfuro plimbico [Sulfuro de plomo (IV)]; 3-
Metil-4-pentenal (3-Metilpent-4-enal); 3-Etil-4,4-dimetilheptano.

b) 1punto
Nombre, de una sola forma, las siguientes especies quimicas: Hg(NO,),; H;C—C=C—CH=CH-CH,C];
HC=C-CH(CH3)-CO—-CH2—CHs.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

a) 1 punto

Formule las siguientes especies quimicas: Perbromato ferroso [Tetraoxobromato (VII) de hierro (11)]; Oxido
niqueloso [6xido de niquel (I1)]; N-Metil-N-etil-pentanamina; 2-Cloro-4-fenil-2-pentanol (2-cloro-4-fenilpentan-
2-ol); Pentasulfuro de diarsénico [Sulfuro de arsénico (V)]; Acido sulfuroso [Trioxosulfato (IV) de hidrégenol;
Acido-3-aminohexanoico; N-etilbutanamida.

h) 1punto
Nombre, de una sola forma, las siguientes especies quimicas: HIO3; NaHCO3; HC=C—CH=CH-CH(Cl)—C=CH;
H3C—CH(CH3)—CH2—CEN, Rb202, SIH4, H30—CH2—CO—CH2—CH3, ch—CHQ—CH:CH—CHO

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

Se tiene una disolucion 0,5 M de acido hipocloroso (HCIO). Si sabemos que su constante de disociacion K,
vale 3,3-10-% y que el equilibrio de disociacién es:

HCIO (ac) +H,0 (1) = CIO ™ (ac) + H;0™ (ac)
a) 1,6 puntos

Calcule el pH de la disolucién y el grado de disociacion del acido.

h) 0,4 puntos
Si a la disolucion de HCIO se le aflade una disolucion de NaOH ¢En qué sentido se desplazara el equilibrio de
disociacién? Justifique la respuesta.

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos
En un recipiente de 1 litro se introducen 0,095 moles de COCl, y se calienta a 100°C, estableciéndose el
equilibrio siguiente:

COClLy(g) = CO(g) + Clz (g)
Si sabemos que el valor de la constante K, para dicho equilibrio es 2,2 - 107% a la temperatura indicada,
a) 1,2 puntos

Calcule las concentraciones de las especies presentes en el equilibrio y el grado de disociacién del COCl,.

b) 0,4 puntos
Calcule el valor de K.

C) 0,4 puntos
¢Hacia dénde desplazaria el equilibrio si se produce un aumento de la presidon? Razone la respuesta.

Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

Dadas las reacciones: 1) KNO; + KMnO,4 + H,SO, —s KNO3 + MnSO4 + K350, + Hy0 2)
KBiO3; + MnCl, + HCl — KMnO, + BiCl; + KC1 + H,O

a) 0,4 puntos
Indique en cada caso cudles son los agentes oxidantes y cudles los agentes reductores.

b) 1,6 puntos
Ajustelas por el método del ién-electron.
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Ejercicio 5 OPCION B 2 puntos

Las ambrosias son barquillos rellenos de crema, cubiertos por una ligera capa de chocolate, que aportan
energia cuando las consumimos gracias a la combustién de uno de sus componentes, la sacarosa (C12H22011).

a) 1,5 puntos
Utilizando la Ley de Hess, determine la energia intercambiada en la combustion de un mol de sacarosa.

h) 0,5 puntos
Si en una barrita de ambrosia hay 7,5 g de sacarosa, ;qué cantidad de energia nos aporta el consumo de una de
ellas?
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