Quimica — Andalucia 2005 extraordinaria

Indicaciones de resolucion

Se resuelven las dos opciones completas. Se identifican las especies, se plantean las leyes quimicas antes de sustituir y se justifican
los resultados.

Opcion A

Cuestion 1. Formulacién y nomenclatura
a) Oxido de cobalto(ll)

CoO|.

b) Dicromato de potasio

K07}

¢) Propino
[CF,G=CH]
d) Sn(OH)4
| hidroxido de estaio(IV)|
¢) HBrO,
[ bromoso]
f) CHsCONH,

|etanamida o acetamida|.

Cuestion 2. Configuracion electrénica y periodicidad

a) Configuraciones
A (Z = 33) | [Ar] 3d1%4s24p®
B(Z = 35) | [Ar] 3d104s%4p®
C(Z2=237) [Kr] 55t

b) Grupo y periodo
A tiene 4324p3: pertenece al grupo 15 y al periodo 4. B tiene 4324p5: grupo 17 y periodo 4. C tiene 5sl: grupo 1y periodo 5:

A : grupo 15, periodo 4; B : grupo 17, periodo 4; C : grupo 1, periodo 5|.

¢) Caracter metalico
El caracter metalico aumenta hacia la izquierda y hacia abajo. C esta en el grupo 1y en un periodo inferior a Ay B:

| C tiene mayor caricter metalico|.

Cuestion 3. Equilibrio de formacién de SO3
SO2(g) + %02(g) = S03(g), AH = —197,6 kJ.

a) Como favorecer la formacién de SO
La reaccion directa es exotérmica y pasa de 1,5 moles gaseosos a 1. Por Le Chételier:

|dism.inuir la temperatura.| | aumentar la presién| |retira.r SO3 a medida que se forma|.

También favorece el desplazamiento directo aumentar la cantidad de SO5 o de O3. Un catalizador acelera la llegada al equilibrio, pero
no modifica su composicion.

b) Relacién entre K.y K,
1 1
An=1— (14 =] =——.
n ( + 2) 2
Por tanto:
K
K, =K (RT)™? = —=_|
» = Ko(RT) VRT

Cuestion 4. Carhonos asimétricos
Un carbono asimétrico es un atomo de carbono tetraédrico unido a cuatro sustituyentes diferentes.
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a) CH3CHOHCOOH
El carbono que porta el grupo OH esta unido a CH3, H, OH y COOH:

| CH;C* (H)(OH)COOH]|.

h) CH;CH,NH,

No hay carbono unido a cuatro grupos distintos:

|no contiene carbono asimétrico |

c) CH2=CCICH2 CH3

El carbono del doble enlace es trigonal plano y no puede ser asimétrico; los restantes no tienen cuatro sustituyentes distintos:

|n0 contiene carbono asimétrico |

d) CH3CHBrCH20H3
El segundo carbono esta unido a Br, H, CHg y CH,CH3:

| CH3C* (H) (Br) CH,CH|.

Problema 1. Acido débil HA
HA +H,0 = A~ +H3;0™.

a) K,ypH
Partiendo de Cp = 0,100 My [H30%] = 0,030 M:

[A7] = 0,030 M, [HA] = 0,100 — 0,030 = 0,070 M.
[A7][H;0%] _ (0,030) =
K, = = =(1,29-1072%|.
¢ [HA] 0,070
pH = —1log(0,030) = (1,52|.

b) Concentracién para pH = 2,0
Ahora z = [H30%] = 1072 M. Si Cy es la concentracion inicial:
2

K, = .
. Co—w

Despejando:

x? 0,0001
Cp= —— =0,010+ ——— =(1,78-102 M|
0=+ 7 = 0010+ 5 o857 ~ L

Problema 2. Reaccion del cinc con acido sulfiirico
Zn + HySO4 — ZnSO4 + H,.
a) Masa de ZnSO4

1
n(Zn) = 65—04 = 0,1529 mol, n(H2S0,4) = (2,0)(0,100) = 0,200 mol.
)

La relacion es 1 : 1, por lo que el cinc es el reactivo limitante. Con M (ZnSO,4) = 161,4 gmol ™"

m(ZnS04) = (0,1529)(161,4) = (24,68 g|,

b) Volumen de H a partir de 20 g de cinc

20
’

ConT =298,15K, P =1 atm:
nRT
V= 5 = (0,3058)(0,082)(298,15) = | 7,48 L|.
Opcion B

Cuestion 1. Fermulacion y nomenclatura
a) Hidrogenocarhonato de sodio

h) Peroxido de estroncio
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¢) Nitrobenceno

[CeHaN03 )

d) PH3
|fosfano o trihidruro de fssforo|.
e) Ag,CrOy
|cromato de plata|
f) CH;CH,CHCICH,CHj3

3-cloropentano|.

Cuestion 2. Cantidad de particulas
a) Masa de un atomo de calcio

Mitomo = = 6,64 -10 8
¢ 6,023 - 10% mol g

b) Atomos de boro en 0,5 g

N= %NA = %(6,023 -10%) = (2,74 - 10* atomos|.

¢) Moléculas de BClsen 0,5 g
M(BCl3) = 11 + 3(35,5) = 117,5 gmol .

05
1175

2,56 - 102! moléculas |.

Ny=

Cuestion 3. Pila Cu/Ag

El electrodo con mayor potencial estandar de reduccion actua como catodo:
Ag"+e” — Ag, Cu — Cu®t +2¢".
a) Catodo de plata y anodo de cobre

Verdaderal,

b) Potencial de la pila
Ejia = Egitodo — Binodo = 0,80 — 0,34 = 0,46 V|
Verdadera

¢) Reduccion del oxidante en el anodo
En el anodo tiene lugar la oxidacién del reductor, no la reduccion del oxidante:

[Falsa)

Cuestion 4. Sales y pH
a) Disolucion basica
Si. Una sal procedente de una base fuerte y un acido débil produce una disolucién basica. Por ejemplo, el carbonato de sodio:

CO%™ + H,0 = HCOj + OH".

NayCO3 produce una disolucion basica|.

b) Disolucion acida
Si. Una sal procedente de un acido fuerte y una base débil produce una disolucién acida. Por ejemplo:

NHI +H,0 = NH; + H;0™.

|NH4CI produce una disolucion icida |

Problema 1. Entalpia de formacién de AgCl
Ag,0(s) + 2HCl(aq) — 2AgCl(s) + H,0().
Aplicando
AH° = Z vAH; (productos) — Z vAH? (reactivos),
siz = AH3(AgCl):
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—176,6 = [2z + (—285,8)] — [(—30,4) + 2(—165,6)].

—176,6 = 2z + 75,8 = |AH7(AgCl) = —126,2kJ mol |,

Para 4,00 L de HCI 0,500 M:
n(HCl) = CV = (0,500)(4,00) = 2,00 mol.

La reaccion consume dos moles de HCI por un mol de agua:

|n(H;0) = 1,00 mol|

Problema 2. Disociacion del yodo
I(g) = 2I(g).

a) K.
Con Cp = 0,0200 M y o = 0,0214:

[I2] = Co(1 — @) = 0,019572 M,
[T = 2Ca = 8,56 - 1074 M.

_ [ (85610742
L] 0,019572

K. =(3,74-107° mol L},

b) Nuevo grado de disociacion
Para Cy = 5,00 - 1074 M:

[I2] = Co(1 — @), [I] = 2Cpe.
La ecuacién exacta es

_ (2000!)2 _ 40002

K, = = '
Co(l —a) l-a

Sustituyendo K, = 3,74 - 1075:
4Cyo® + Keao — K, = 0.

La raiz fisicamente valida es

a=0,1277 ~ 12,8% .
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