PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 2 de 2003

Funciones simétricas, extremos, sistemas, integrales y matrices.

Opcion A - Ejercicio 1

La simetria respecto del origen significa que f es impar: f(—z) = —f(z). En particular, f(0) = —f(0), luego
f(0) =0/ La parte no dibujada se obtiene reflejando cada punto de la grafica respecto del origen. El tramo
horizontal y = 1 para 0 < x < 1 se convierte en y = —1 para —1 < x < 0. El segmento de (1,2) a (3,3)

se convierte en el segmento abierto de (—3,—3) a (—1,—2). Las pendientes de los tramos lineales dan la
derivada:

3, “3<w< -1,
0, —-l<z<0
! b 9
xTr) =
/@) 0, 0<z<1,
%, 1<z <3

En 2 = —1,0, 1 hay discontinuidades, asi que la derivada no existe en esos puntos. Opcidn A - Ejercicio 2

Para que az? + bx + c tenga un maximo en x = 1, su vértice debe estar alli: —b/(2a) = 1, asi que b = —2a.
Ademas, f(1) = 4 da ¢ = 4 + a. Integramos usando estas relaciones:

3 f 3 16
/ f(z)dx = [ngfax2+(4+a)x} S ey
—1 3 —1 3
Al igualar a 32/2 = 16, se obtiene a = 0, y entonces b = 0, ¢ = 4. Asi, con las condiciones tal como estén
escritas, | f(z) = 4| Esta funcidn constante alcanza un maximo absoluto en x = 1, aunque también lo al-

canza en todos los demas puntos. Si el enunciado pretendia un maximo estricto o Unico, los datos serian
incompatibles: una funcién constante no tiene un maximo unico. Opcién A - Ejercicio 3

El sistema es homogéneo, por lo que siempre tiene la solucion nula. Para que tenga mas de una solucion, la
matriz de coeficientes debe ser singular:

2—-m 1 1
Ay = 1 2-m 1 |, detd,=—(m-1)(m?>-7"Tm+9).
1 2 4-m

Al imponer det 4,, = 0 obtenemos

7-13 74+V13

m=1, m=——-, m =
2

En estos valores el rango es menor que el numero de incognitas, asi que existe una solucion no nulay, al ser
homogéneo, hay infinitas soluciones. Opcidn A - Ejercicio 4

La recta que es interseccion de los planos z +z =4y x—2y+ 2z =1cumple y = 3/2y = + z = 4. Tomando
x = 9/4, obtenemos el punto @ = (9/4,3/2,7/4). La recta buscada pasa por P = (3,1,—1) y por . Su vector

director es -

PQ=Q-P=(-=,2,—=) ~(=3,2,11).

PG=Q (4,2,4)(3,,>
El vector normal del plano dadoesn = (3,—1,1) yn-(—3,2,11) = 0, por lo que esta recta es paralela al plano.
En forma paramétrica:

[(z,y,2) = (3,1,-1) +4(-3,2,11), tcR|
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Opcidn B - Ejercicio 1

La condicion de que la tangente en z = 0 sea horizontal da f/(0) = ¢ = 0. El punto de inflexion en (1,2)
satisface f(1) =2y f”(1) = 0. Como
1" (x) = 6ax + 2b,

la segunda condicion da b = —3a. De f(0) =d =4y f(1) =a+b+c+d =2 se obtiene a — 3a + 4 = 2, luego
a=1y b= —3. Por tanto,

la=1, b=-3, c=0, d=4]|

Opcidn B - Ejercicio 2

El area rayada inferior es la comprendida entre la parabola y el eje x desde x = 1 hasta x = m. La superior
es la comprendida entre y = 1 y la parabola desde x = m hasta x = 2. Ilgualamos las areas:

771,1,2 2 1’2
Lodr = 1- =) da.
/1 T /< 4) )

3

3
-1 _ 4 _ m”
2 — 3 M+t I3

Al evaluar las integrales, ™ se simplifica a m = 17/12. Este valor esta entre 1 y 2, como

exige la figura. Asi,

Opcion B - Ejercicio 3

(a) Si A es de orden 3, entonces det(44) = 43det A. Por tanto, ’det(4A) = 64(—2) = —128 ‘ (b) La matriz
3B + B? no tiene inversa cuando su determinante es cero. Calculando el determinante y factorizando,

det(3B + B?) = —2(\ — 4)(4\ — 1).

Por ello, la matriz es singular para|A\ =40\ = it Opcion B - Ejercicio 4

La recta r es la interseccioén de los planos = +y — 2 = 1 e y = 2. El haz de planos que la contiene se obtiene
combinando sus ecuaciones:

Me+y—2—1)+py—2 =0

o (A #(0,0).

La direccién de r es u = (1,0, 1). La direccidén de la interseccion con 7 debe pertenecer a 7 y ser paralela al
plano z = 0; una direccion que cumple ambas condiciones es v = (2,1,0), pues (1,—2,1) -v = 0y su tercera
componente es cero. Un normal al plano buscado es

n=uxuv=(-1,21).

Tomando el punto @ = (—1,2,0) de r, obtenemos la ecuacién general del plano:

—(r+1)+2y-2)+2=0 = [z—2—2+5=0]
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