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Problema 1. A.  Consideramos las matrices 
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Sabiendo que, si  K  es una matriz, K
t
  representa su matriz traspuesta, se pide: 

a) Calcular   M = A B
 t
 C – D.         (0,75 puntos)  

b) Justificar si  M  es invertible y, si lo es, hallar su inversa.     (0,75 puntos) 

c) Hallar   M
2
   y   M

8
.          (0,5 puntos) 

d) Justificar si son invertibles las matrices   C C
 t
   y   C

 t
 C.     (0,5 puntos) 

e) Hallar la matriz  X  que satisface la ecuación  ( ) .
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Solución: 

a)  Calcular   M = A B
 t
 C – D. 
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Solución:  
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b) Justificar si  M  es invertible y, si lo es, hallar su inversa. 
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Solución:  M es invertible  y  
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c) Hallar   M
2
   y   M

8
. 
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Solución:   
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d) Justificar si son invertibles las matrices   C C
 t
   y   C

 t
 C. 
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Solución:   C C
 t
  es invertible    y    C

 t
 C  no es invertible . 

 

 

e) Hallar la matriz  X  que satisface la ecuación  ( ) .
tt

t

t
BC

12

11
XA =









−
+  

Efectuado operaciones: 
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La expresión final anterior queda; ( ) ttt ABCMX −=  

Despejemos  X, multiplicamos por la derecha  por   M
-1

, 
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Efectuemos los cálculos para obtener  X 
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Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II   Julio 2025 Extra 

 

Problema 1. B.  Una empresa de organización de eventos desea poner a la venta dos tipos de 

entradas para un evento musical: entradas preferentes y entradas estándar, que se venden a 115€ 

y 90€, respectivamente, aunque en las localidades preferentes la empresa tiene unos gastos de 

5€ por entrada porque en ellas se sirve un aperitivo. La instalación de cada localidad preferente 

tiene un coste de 20€ y la de cada localidad estándar de 10€; la empresa dispone de un 

presupuesto de 1.000€ para gastos de instalación. El aforo máximo es de 75 asientos. 

 

a) ¿Cuántas entradas de cada tipo se deben poner a la venta para obtener el máximo beneficio 

posible?            (3 puntos)  

b) ¿Cuál es dicho beneficio máximo?        (0,5 puntos) 

 
Solución: 

Llamando: x = número de entradas preferente 

  y = número de entradas estándar 

 

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente: 

 Nº entradas Beneficio costes 

preferente x (115-5)€ /entrada 20€ / entrada 

estándar y 90€ /entrada 10€ / entrada 

disponibilidad 75  1000€ 

 

El problema proporcionan las siguientes restricciones: 

El aforo máximo es de 75 asientos   →  x + y ≤ 75 

la empresa dispone de un presupuesto de 1.000€ para gastos de instalación   →   20 x + 10 y ≤  1000   

→   2 x + y ≤  100 

Como las variables  x  e  y  representan número de unidades deben ser números naturales. 

 

El beneficio viene dada por la función:   z = 110 x + 90 y 

 

El problema a resolver es: 
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Efectuamos los cálculos necesarios para la representación gráfica de las inecuaciones.  
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La representación gráfica será: 

 

 

 

La región determinada por el 

sistema de inecuaciones 

(región factible)  está formada 

por los puntos de coordenada 

natural de la zona sombreada. 

 
 

Vértices de la región factible: 

los que obtuvimos en los cálculos para la representación  son  A ( 0 , 0 ), B ( 0 , 75 )  y  D ( 50 , 0 ).  

Punto C, corte entre (a) y (b):  
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Sumando:   x =25 

Sustituyendo el valor de  x  en la  1ª ecuación:  25 + y = 75;   y = 75 – 25;   y = 50  →   C ( 25 , 50 ) 

 

El máximo de la función  z  en la región se alcanzará en alguno de los extremos de la región. Calculemos los 

valores de la función en los vértices, 

x , y z = 110 x + 90 y  

0 , 0 110 . 0 + 90 . 0  = 0  

0 , 75 110 . 0 + 90 . 75  = 6750  

25 , 50 110 . 25 + 90 . 50  = 7250 máximo 

50 , 0 110 . 50 + 90 . 0  = 5500  

 

El máximo se alcanza en el punto ( 25 , 50 ) 

 

Por tanto,  

a) Debe poner a la venta 25 entradas de tipo preferente y 50 estándar para obtener el máximo 

beneficio posible. 

 

b) El beneficio máximo será de  7250€. 
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Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II   Junio 2025 

 
 

Problema 2. A. Se considera la función:  
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Se pide:  

a) Estudiar la continuidad de la función en el intervalo [0,9].   (0,75 puntos)  
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función en el intervalo [0,9]  

 (1,5 puntos)  
c) Calcular los puntos donde la función alcanza el máximo y el mínimo, y cuanto vale la 

función en esos puntos.   (0,5 puntos) 
d) Calcular el área de la región delimitada por esta función, el eje OX, la recta de 

ecuación  x = 8, la recta de ecuación  x = 9.   (0,75 puntos)  
 
Solución: 
a)  Continuidad de esta función en el intervalo [0,9]. 

En el intervalo  [0,4), 

x1

x1
xf

2

+

+
=)( , el problema de continuidad estaría donde se anule el denominador, 1 + x = 0;   

x =  – 1. Como  – 1 ∉ [0,4)  f(x) es continua en este intervalo. 

Las otras dos definiciones de f(x) son polinomios de 1er o 2º grado, son continuas en sus correspondientes 
intervalos.  

Los problemas para la continuidad de la función están en los cambios de definición. 
Continuidad en  x = 4, 

a) f(4) = 2 . 4 + 4 = 12 

b) 
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Por tanto  f(x) no es continua en  x =4 
 

Continuidad en  x = 8, 
a) f(8) = 3 . 8 + 60 – 82 = 20 

b) 
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c) )()( xfLím8f
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Por tanto  f(x) es continua en  x =8 
 
Solución: f(x) es continua en  [ 0 , 9 ] ∼∼∼∼ {4}   y   en  x = 4 tiene una discontinuidad de salto finito. 
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b) Crecimiento y decrecimiento de esta función en el intervalo [0,9]. 
En el intervalo  (0,4), 
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Estudiemos el signo de f´(x); 
Como el denominador es una expresión al cuadrado será positivo; debemos estudiar el signo del 
numerador: 
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Gráficamente (x2 + 2 x – 1 es una parábola con coeficiente de x2  positivo) 

 

El signo de f´(x) será: 

 
 

En  el intervalo  (4,8), 
f(x) = 2 x + 4,   polinomio de primer grado con coeficiente de  x  positivo  por tanto  creciente. 
 

En  el intervalo  (8,9), 
f(x) =  – x2 + 3 x + 60 

51
2

3
x3x203x23x2xf ´;;;)( ====+−+−=′  

Signo de f´(x): 
a la izquierda de  1´5:   f´(0) =  – 2 .0 +3 = 3  positivo  
a la derecha  de  1´5:  f´(3) =  – 2 .3 +3 = – 3 negativo 

Por tanto en el intervalo (8,9)  f´(x) < 0, luego  f(x) decreciente. 
 

Finalmente,   f(x) es creciente en ( ) ( )84421 ,, U+−   y es decreciente en ( ) ( )98210 ,, U+− . 

 
c) Calcular los puntos donde la función alcanza el máximo y el mínimo, y cuanto vale la función en esos 

puntos. 

De la función sabemos que es continua en  [ 0 , 9 ] ∼ {4}  y  que es creciente en ( ) ( )84421 ,, U+−   y es 

decreciente en ( ) ( )98210 ,, U+− . 
Representemos gráficamente la función  
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Según vimos en el apartado anterior, a la izquierda de 21 +−  f(x) es decreciente y a su derecha 

creciente por tanto en  x = 21 +−  f(x) tiene un mínimo local. 

Clases de preparación para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Matemáticas, Física y Química  tuprofealrescate.com







=−+⋅=

=−+⋅=
−+=





=+⋅=

=+⋅=
+=

6960939f

20860838f
x60x3xf

204828f

124424f
4x2xf

2

2
2

)(

)(
)(

)(

)(
)(

 

 

 
 

Solución: la función alcanza un mínimo en x = 21 +−    y   ( ) 22221f +−=+− .  

    La función alcanza un máximo en x = 8   y   f(8) = 20. 
 
d) Área de la región delimitada por f(x), el eje OX, la recta de ecuación  x = 8, la recta de ecuación  x = 9. 

Entre  x = 8  y   x = 9  la definición de  f(x)  es   3 x + 60 – x2. 
Gráficamente: 

 

El área pedida la obtenemos mediante la siguiente 
integral: 
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Solución: el área de la región indicada mide 
6

79
 u.a. 
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Problema 2. B. Cuando la temperatura de un invernadero se mantiene a x grados centígrados, 

siendo x un número real entre 10 y 30, la producción (en kilogramos) de cierta hortaliza viene 

dada por la función Q(x) = 30 x
2
 + A x + B − x

3
. Sabemos que la producción máxima se 

alcanza cuando el invernadero se mantiene a 21 grados centígrados, y que dicha producción 

máxima es 5.300 kg. 

 

a) Determina los valores A y B que aparecen en la función Q(x).    (0,75 puntos)  

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función Q(x).     (1 punto)  

c) Para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centígrados, ¿en algún 

caso se obtiene una producción inferior a 1.000 kg?           (1 punto)  
 

Solución: 

[ ]3010xxBxAx30xQ
32 ,)( ∈−++= . 

a)   

De los datos del problema  “la producción máxima se alcanza para  x = 21  y es de  5300”, entonces,   

para x = 21     Q´(21) = 0     y     Q(21) = 5300 

Q´(x) = 60 x + A – 3 x
2
;   Q´(21) = 60 . 21 + A – 3 . 21

2
 = A – 63   entonces   A – 63 = 0;   A = 63 

Q(21) = 5300;    5300 = 30 . 21
2
 + 63 . 21 + B − 21

3
;    B + 5292 = 5300;    B = 5300 – 5292 = 8 

 

Solución:   A = 63   y   B = 8.     Q(x) = 30 x
2
 + 63 x + 8 − x

3
     x ∈∈∈∈ [ 10 , 30 ]. 

 

 

b)  Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función Q(x). 

Debemos estudiar el signo de Q´(x). 
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Debemos estudiar el signo de  Q´(x)  en los intervalos: 
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028863156015315
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=′ )(

 

 

 

Solución: Q(x) es creciente en  ( 10 , 21 )   y   decreciente en   ( 21 , 30). 
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c) Para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centígrados, ¿en algún caso se obtiene 

una producción inferior a 1.000 kg? 

De los datos del enunciado sabemos que  Q(21) = 5300. Calculemos el valor de Q en los extremos del 

intervalo: 

Q(10) = 30 . 10
2
 + 63 . 10 + 8 − 10

3
 = 2638  

Q(30) = 30 . 30
2
 + 63 . 30 + 8 − 30

3
 = 1898  

Considerando que  Q(x) es creciente en  ( 10 , 21 )   y   decreciente en   ( 21 , 30)  el valor mínimo de  Q(x) 

se alcanzará en los extremos del intervalo (el valor mínimo es 1898). Por lo tanto, nunca se obtendrá una 

producción inferior a  1000 kg. 

Gráficamente:  

 

 

Solución: para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centígrados, nunca se 

obtiene una producción inferior a 1.000 kg. 
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Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II   Modelo 2026 

 

Problema 3. Una empresa juguetera vende cajas con canicas. La empresa produce un 60% de 

canicas blancas y un 40% de canicas rojas, y cuando elabora una caja introduce al azar canicas 

blancas y rojas entre las producidas por la empresa. 

a) Si una caja tiene 6 canicas, calcula la probabilidad de que la caja contenga el mismo 

número de canicas blancas que de rojas.   (0,75 puntos)  

b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la probabilidad de que la caja 

tenga al menos 57 canicas blancas.   (0,75 puntos)  

c) El peso (en gramos) de las canicas blancas tiene distribución normal con media 10 y 

varianza 0.04. Calcula la probabilidad de que el peso de una canica blanca esté 

comprendido entre 9,95 y 10,15 gramos.   (0,75 puntos) 

d) El peso (en gramos) de las canicas rojas tiene distribución normal con media 11 y 

varianza 0.09. Si una canica roja es tal que exactamente el 87,7% de las canicas rojas 

producidas pesan menos que ella, ¿cuánto pesa esta canica?   (0,75 puntos)  
 

Solución: 

a) Si una caja tiene 6 canicas, calcula la probabilidad de que la caja contenga el mismo número de canicas 

blancas que de rojas. 

Como sabemos la empresa produce un 60% de canicas blancas y un 40% de canicas rojas, y cuando 

elabora una caja introduce al azar canicas blancas y rojas entre las producidas por la empresa. Por lo 

tanto P(obtener canica blanca) = 0´6  y  P(obtener canica roja) = 0´4. 

Considerando la variable   X = número de canicas blancas en una caja de seis canicas. 

X = B(6, 0´6)   →   n = 6,   p = 0´6   y   q = 0´4 

P(la caja contenga el mismo número de canicas blancas que de rojas) = P(X = 3) = 276504060
3

6
33 ´´´ =








 

Solución: la probabilidad de que la caja contenga el mismo número de canicas blancas que de rojas es de  

0´2765. 

 

b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la probabilidad de que la caja tenga al menos 57 

canicas blancas. 

Considerando la variable   X = número de canicas blancas en una caja de cien canicas. 

X = B(100, 0´6)   →   n = 100,   p = 0´6   y   q = 0´4 

La probabilidad a calcular es:  P(la caja tenga al menos 57 canicas blancas) = P(X ≥ 57), pero esta 

probabilidad no podemos obtenerla de la tabla de la binomial. 

Aproximamos la variable  X  a una normal.   

µ = n p = 100 . 0´6 = 60   y   σ = 899044060100qpn ´´´ =⋅⋅=⋅⋅    →   X ≅ Y = N(60 , 4´8990) 

Por tanto,   ( ) ( ) ( ) ( ) 76110710ZP710ZP
89904

60556
ZP556YP57XP ´´´

´

´
´ =≤=−≥=







 −
≥=≥=≥  

La última probabilidad la obtenemos de la 

tabla de la distribución normal: 

 

Solución: la probabilidad de que la caja contenga al menos 57 canicas blancas es de  0´7611. 
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c) El peso (en gramos) de las canicas blancas tiene distribución normal con media 10 y varianza 0.04. Calcula 

la probabilidad de que el peso de una canica blanca esté comprendido entre 9,95 y 10,15 gramos. 

Consideremos la variable  X = peso (en gramos) de las canicas blancas   →   X = N(µ,σ) 

De los datos del problema, la media es 10   →   µ = 10   y   la varianza es 0´04   →    σ = 20040 ´´ =  

La probabilidad pedida es   P(9´95 ≤ X ≤ 10´15) = ( ) =≤≤−=






 −
≤≤

−
750Z250P

20

101510
Z

20

10959
P ´´

´

´

´

´
 

= P(Z ≤ 0´75) – P(Z ≤ – 0´25) = P(Z≤ 0´75) – [ 1 – P(Z ≤ 0´25) ] = 0´7734 – ( 1 – 0´5987 ) = 0´3721 

 

Solución: la probabilidad de que el peso de una canica blanca esté comprendido entre 9,95 y 10,15 

gramos es de   0´3721. 

 

d) El peso (en gramos) de las canicas rojas tiene distribución normal con media 11 y varianza 0.09. Si una 

canica roja es tal que exactamente el 87,7% de las canicas rojas producidas pesan menos que ella, ¿cuánto 

pesa esta canica? 

Consideremos la variable  X = peso (en gramos) de las canicas rojas   →   X = N(µ,σ) 

De los datos del problema, la media es 11   →   µ = 11   y   la varianza es 0´09   →    σ = 30090 ´´ =  

Sea  a  el peso de la canica, debe cumplirse que  P(X ≤ a ) = 0´877, normalizando: 

8770
30

11a
ZP ´

´
=







 −
≤ ,   mirando la tabla de la normal 

 

 

 

 

348113016111a

3016111a161
30
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´´´

´´´
´

=⋅+=

⋅=−→=
−

 

 

 

Solución: esa canica pesa 11´348 gramos. 
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