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Kéesolev abimaterjal kasutab ametlikku normatiivset materjali EPN — ENV 6.1.1 hoone pro-
jekteerimisel. Vidikeelamute puhul ei ole vaja reeglina teha seinte tugevusarvutusi verti-
tatakse konstruktiivsete abindudega. Kiesolevas vihikus piihendatakse pdhitdhelepanu konst-
ruktiivsele lahendustele. Vihikus on kasutatud varasemate juhendmaterjalide lahendusi (Co-
lumbiakivi projekteerimisjuhend 1.,2. ja 3. vihik). Materjal on mdeldud pohiliselt iseehitajale.
Nagu ka teistes AS Columbia-Kivi viljaannetes on seinamaterjaliks pohiliselt columbia-

kiviplokk (tsementkivi, betoonkivi muudes keeltes).

Koostas : V. Voltri
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Hoone projekteerimise seletuskiri

1 Uldiselt

Antud vihikus vaadeldakse vidikeelamu projekteerimisega seotud probleeme. Vajalikkudes
kohtades on toodud viited algmaterjalile ja antakse seletavaid juhiseid.

Kéesolevas niites vaadeldakse 1-kordse elamu (+ pdoningukorrus + keldrikorrus) konst-
rueerimist. Hoone sise- ja vélisseintena kasutatakse columbiakiviplokke. Seinte vélisvoodrina
kasutatakse soliidkive voi murtud kive. Vahelaed on raudbetoonpaneelidest, katus puittool-
virgiga —kivi (eterniit) voi plekk. K&ik konstruktsioonide arvutused tehakse vastavalt EPN —
ENV 6.1.1-le (vt ka Columbiakivi projekteerimisjuhend, 3. vihik). Hoone plaaniline lahendus

on esitatud lisas toodud joonistel. Hoone asukoht on Tallinnas.

Foto 1 Hoone vaade
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2 Konstruktiivsed lahendused
2.1 Valisseinad

Viikeelamu seinakonstruktsioone voib leida Columbiakivi projekteerimisjuhendi 2. vihikust.
Kahekorruselise raudbetoonvahelagedega hoone puhul v3ib kandvad seinad (nii vélimised kui
siseseinad) teha columbiakivi ddnesplokkidest, hoone seina paksus t > 190 mm.

Konstruktiivsed nouded seinte tegemisel on jargnevad.

Odnesplokkidest sein tuleb laduda poolekivipikkuse iilekattega.

Raudbetoonlae puhul 60nsused téisbet:

Foto 2 Columbiakivist seina ladumine

Odntega columbiakiviplokkidest seina vaadeldakse kui kestséingitusega miiiiritist. Selles sei-
nas kantakse miiiiritise koormus realt reale ploki vilis- ja siseseina kaudu. Sellega kaasneb
ndue, et liksteise peal olevate plokkide pdikseinad peavad miiiiris asetsema kohakuti. Kuna
toetuspinda on vihe, siis peab see toetuspind olema maksimaalselt mordiga kaetud ja draka-

sutatud.
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Skeem 1 Odnesplokkide toetusskeem, a - raske lae (paneelid), b - kerge lae (puit) puhul
Horisontaalvuugi b) puhul tuleb vuuk 2...2,5 m tagant sulgeda mordist poikiribaga, et véltida
vaba Shuringvoolu miiiiris, mis vdhendab miiiiri soojapidavust.

Suuremate koormuste puhul seinale betoneeritakse seina vertikaalsed doned tdis. Seda tuleks

teha igal juhul iihe vertikaalse donsuse osas seinas kummalgipool ava (uks, aken, vt foto 2).
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Skeem 2 Téitebetooniga tididetud sein

Tiihjade ddntega seina puhul on esmane, et kdik séngituspinnad oleks iihtlaselt mordiga kae-
tud ja plokkide vahelised vertikaalvuugid oleksid hoolikalt mordiga kaetud, tditebetooniga

tdidetud seina puhul peab tagama tditebetooni maksimaalse ristldikepinna igas miiliritise ko-
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has ja tditebetooni maksimaalse tiheduse. Plokkidest miiiiritise ladumise ajal ei tohi mort kuk-

kuda plokidontesse, mis hiljem takistab donte betoneerimist.

s

1w“\‘\m\wg‘h\‘~m\\ R

TR

Foto 3 Lubamatult laotud miiiir (mort on varisenud betoneeritavasse alasse)
Uldjuhul tuleb kasutada singitusvuugi moodustamiseks $ablooni. Ladumise ajal suletakse

alumiste plokkide avad segu kukkumise takistamiseks.

" Voetakse koos pudenenud

seguga vilja peale rea
paigaldamist
5% I—— |

Vatiga tdidetud
kilekott

Segu voetakse va-

hetuse 1opus vilja -

< £

Skeem 3 Plokkidest miiiiri ladumine
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Betoneerimine
Vaatlusauk ~ 50x50 Armatuur
Saetakse plokile sisse
enne paigaldamist
_

Skeem 4 Miiiiri betoneerimine

Betoneerida ei tohiks rohkem, kui iihe korruse korguselt, raskelt koormatud seina voi posti
puhul poole korruse kaupa. Viimasel juhul vertikaalne armatuur jatkatakse iilekattega, iilekat-
te pikkus ~ 300 mm.

Betoneerida ei tohiks varem, kui {ihe 66pdeva moéddudes seina ladumisest.

Betoon tihendatakse vibreerimisega voi kasutatakse plastifitseeritud betooni, mille vesitse-
menttegur on V/T < 0,55 (vesi:tsement).

Koikides seinte ristumiskohtades kasutatakse vorke, mis on tehtud ploki avasid arvestades.

Vilisseinas voib tiithjad 00nsused tdita soojustusmaterjaliga (vill, granuleeritud penoplast,

keramsiit).
! > 5t i

D00 Eaaaann
a () A
L [

-u 0 3...4mm [:]

L .

[ - kujuline vork "1 -kujuline vork

Skeem 5 Vargud plokkidest miiliri armeerimiseks

Vorgud pannakse 4...5 kivirea tagant soliidkividest miiiiris, plokkide puhul 1...2 rea tagant,
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vorgusilm on soovitav teha 50...70 mm tavalises miiliris, plokkide puhul ava moddu jargi
plokis, traadi 14bimdot votta 3...4 mm. Vork tehakse punktkeevitusega sirgetest varrastest.
Vorgus kasutatakse siledat traati. Vorgu pikkus mingis suunas médratakse tugevdatava ala
soovitud suuruse jirgi. Seinte ristumiskoha tugevdamisel peaks vorgu pikkus ristumiskoha
sisenurgast olema vdhemalt 1 m.

Kandvate seinte puhul tuleb vihemalt {iks rida plokke vahelae alla tdis betoneerida. Rea alla

pannakse peenike metallvork, mis ei lase betoonil alla ddnsustesse variseda.

Vilissein i in

-

Odnespaneel

.
|
|

. |

Viimistlus |
I
I
|
I
I
1

9 10...12, profileeritud

Paneeli toetus 10...12 cm

- Paneelialune rida téis betoneerida -

Ankrud paneeli vuugis 7V| e
‘\/\;

Vaib ka olla sarrusplokk

Armatuurvork vuugis voi vardad plokis

Skeem 6 Vahelae toetus seinale

Valime vilisseinalahenduse skeemilt Leht 2 (Columbiakivi projekteerimisjuhend 2. vihik)
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~15 cm soojustusvilla

90 mm Sisesein d0nesplokkidest 190 mm

Ankrud, vihemalt 4 tk/m>

Columbiakivi vooder

Lisasoojustus voi d0nsused seina
tugvdamiseks tdidetud betooniga

Vett drajuhtiv materjal

Tuuletdkkepapp

2 Paber

Viikesed augud (pilud)
iga 2...3 kivi jérel piistvuugis

Vahelagi raudbetoonpaneelid

Plekist veenina \Oénsused tdisbetoneeritud

Krohv

~ 120 mm

Soojustus ~ 50 mm

Kelder

Odnesplokid 190 mm

Skeem 7 Vilisseina konstruktsioon s6lm “1” (vt joonised 4 ja 5)

Viikeelamu projekteerimine columbiakivist 10



AS Columbia - Kivi

o
&
S

o,
S
pratetels

ey
5

Vilisvooder g
Tuuletdkkepapp S Betoon
Soojustusvill o
Odnesplokk R
ettt .
Bttt S
RSN oojustus
L ::
Y

%
G
SRS
R

A

Immutatud puitlatt 25x50 mm

&

ja tuuletokke vahele

Pistlatid pannakse VertiWukanal

o o 0,

SN
525055

525055
525055

525055

ety

S5

iy

o

25

i
&
355
q&
ey
e
&
s
kY

,,
%
S

betete

<
fos
%
%
[
\::

Skeem 8 Vilisseina horisontaalldige
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2.2 Keldrisein
Keldriseina teeme samuti 190 mm 6dnesplokkidest. Keldriruumide korgus on 220 cm. Hoone

rajatakse looduslikule liivale. Tagasitdide timber hoone tehakse liivaga.

.

[ (o) 1
foadntiddinndate

e

R

Viliskrohv
Niiskusekindel tugevdatud pinnaga mineraalvilla plaat ~ 50 mm (, pc
Taisbetoneeritud 60onega plokk 190 mm
Armatuurvarras @14 All, s ~ 800 mm
seina sisepinnas

~ 600 mm
S B S S

o

w5

S

Tihendatud kate

5
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Looduslik liiv
—

Skeem 9 Keldriseina 1dige (vilisseinad)
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(kui ei ole vaja todtavat armatuu-

Vundamendi talla mootu tuleks tépsustada erinevate pinnaste puhul (modtu 400 mm voiks
lugeda minimaalseks). Piistarmatuur tuleb paigutada tingimata seina sisekiilge. Téis beto-
neerida on vaja ainult armatuurvardaga 6doned. Muud 60ned voib tdita soojustusmaterjaliga
(keramsiit, granuleeritud vahtpoliistiirool jm). Horisontaalsesse vuuki tuleks panna 2...3 plo-
kirea tagant vorgud.

Vundamenditallas ei ole vaja to6tavat armatuuri, kui on tdidetud tingimus a < h.

Tootav armatuur voiks olla @12 AIIlL, sammuga s = 150 mm, kui a/h = 1,5;
tootav armatuur voiks olla @12 AIll, sammuga s = 100 mm, kui a/h = 2,0.

Skeem 10 Vundamenditalla armeerimine

Heade pinnaste puhul (keskteraline liiv, kruus, tihe savi) ja pdhja vee puudumisel vundamendi
rajamissiigavusel vdiks lubada vundamendi talla all pinge
6~0,1...0,3 MPa (1...3 kgf/cm?),
ndrkade pinnaste puhul (leondunud savid, vesiliiv) tuleks konsulteerida spetsialistiga.
Pinge talla alla arvutatakse jargmiselt —
— miiratakse kdikide vahelagede kaalud (paneelidest lagi g ~ 3 kN/m? (300 kgf/m?)),
— eluhoones vdetakse kasuskoormuseks p ~ 2,25 kN/m?,
— katuse ligikaudne 1 m? kaal ~ 0,5 kN/m*
— lumekoormus katusele s ~ 1,5 kN/m?,
— madratakse vahelagede ja katuse koormus seinale (arvestades paneelide voi talade
suunda),
— maédiratakse seina (ka keldri osas) jm kaal terve hoone korguses,
— summeeritakse kdik koormused seina jm-le N(kN/m),

— leitakse vundamendi tallaalune pinge

Viikeelamu projekteerimine columbiakivist 13
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N eN/m? (1000 kN/m* = 1 MPa).

X

o=

2.3 Sisemine kandevsein

Sisemise kandeseina ehitamiseks voiks kasutada ka 190 mm paksust 6onesplokki. Kuna sise-
mine kandesein on iildiselt raskemini koormatud, kui vilissein, tuleks siin plokkide kdik 60n-
sused tédis betoneerida. Tdisbetoneeritud sein on ka heade heliisolatsiooniomadustega. Sein
armeeritakse vertikaalselt konstruktiivselt (nditeks 1010 AIl sammuga 1000 mm Odnsuse

keskel) ja horisontaalselt vorkudega iile 2...3 plokirea.

2.4 Vaheseinad

Mittekandvad vaheseinad voib teha columbiakivi plokist paksusega 90 voi 140 mm. Vahe-
seina vOib laduda koikjale raudbetoonlae peale. Vaheseina piisivuse tagab tema korralik kin-
nitegemine vahelae alla. Soovitav on vaheseinad laduda ennem vahelagede paigaldamist. Va-
heseinte puhul on oluliseks probleemiks nende helipidavus. Sellest seisukohast ldhtudes on
soovitav vaheseina koik vertikaaldoned tiis betoneerida lahja betooniga (B5...10). Soovitav

oleks panna seina dontesse vertikaalsed vardad ©@10...12 sammuga 400...800 mm.

2.5 Sillused
Sillustena voib kasutada tehases toodetud raudbetoonsilluseid vdi valada sillused kohapeal
kasutades columbiakivi sillusplokke kui ka kasutades tavalisi reaplokke. Tehasesilluste puhul
tuleb silluse ostmisel kontrollida tema kandevoimet. Kui ava kohal ei ole tdiendavat koormust
(tala, vahelagi), siis vOib kasutada nn mittekandvat sillust. Selline sillus armeeritakse vdhese
(konstruktiivse) armatuuriga. Vahelagede voi talade toetumisel sillusele tuleb vastav koormus
vilja arvutada ja see tuleb silluse ostmisel teatada miiiijale.
Kéesolevas hoones kasutame columbiakiviplokkidest silluseid Leht 20 (Columbiakivi projek-
teerimisjuhend 2. vihik).
Koige pikemad sillused on teljel A ja 1 (vt joonis 2 ja 8).
Silluste konstruktsioon on jaotatud kaheks:

— mittekandvad sillused tdhisega MS ja

— kandvad sillused tihisega KS ja KSB.
Mittekandvad sillused tehakse kohtadesse, kus vahelaepaneelid ei toetu seinale ja kandvad

sillused paneeli otste alla.

Viikeelamu projekteerimine columbiakivist 14
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Loige Vaade Loige Vaade

]

Loige Vaade

Rangid OO

[
|
1

F — -

V7, _

/*% & 1 Z

ol J z ! ///
722

zyo 4y 7
Téita betooniga Z~, N 2
Konstruktiivne armatuur /’ ‘ -
, S 44 Zo
Rangid Il
~ Ajutine tugistus
///4 J ; g
Rangid

<><> Sillusplokid
O<> Tootav armatuur

Téita betooniga

Skeem 11 Akna sillus plokkidest

Sillus MS

90000

190
190

2012 Alll

190 190

Variant

Skeem 12 Mittekandvad sillused MS
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Sillus KS

Betoonivalu

Tiita paberiga

Ankur paneelide \a\ahel

190
190

190

190

O P

2012 Alll -avakuni 1 m,

Variant

2016 Alll -avakuni 1,5 m.

Skeem 13 Kandevsillus KS kuni 1,5 m avani vélisseinas

Avade puhul iile 1,5 m tuleks sillust veelgi tugevdada.

Betoonivalu

A— 11—

190
190

_

2012 Alll

190

190

Rangid 08 Al, sammuga s = 150...180 mm

Variant

Skeem 14 Kandevsillus avadele 1,5..

2020 AIIL - ava kuni 2 m (voi 2 K-1),
2022 Al - ava kuni 2,5 m (voi 2 K-1).

.2,4 m vélisseinas

Armatuuri voib panna sillusesse ka valmistehtud keevitatud karkassina.

Karkass K-1

Skeem 15 Keevitatud karkass

Punktkeevitus

Viikeelamu projekteerimine columbiakivist 16
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Sisemised kandvad sillused on rohkem koormatud, need tuleks valada taielikult betoonist.

Sillus KSB

Betoonivalu Ankur \
// )
(\
o 2012 Alll ‘
2
Rangid @8 Al, sammuga s = 150...180 mm

2020 AIlI - ava kuni 2 m (voi 2 K-1),
190 2022 AIIl - avakuni 2,5 m (vdi 2 K-1).
Skeem 16 Sisemine kandevsillus KSB

2.6 Vahelaed

Vahelaed on antud hoones ettendhtud raudbetoonddonespaneelidest. Paneelid tellitakse tehasest
vajaliku pikkuse ja laiusega. Tellimisele mérgitakse paneeli kasutamiskoht (elutuba, pooningu
alune lagi jne).

Kui soovitakse laed teha kohapeal valatutena (monoliitsest raudbetoonist), siis tuleb tellida

konstruktori kdest vastav todjoonis.

2.7 Valatud laeosad

Vahelagede monteerimiseks voib tellida tehasest tdpse laiusega lisapaneelid, kui laelaotis pa-
neelidest ei sobi kokku hoone mdddetega. Teine vdoimalus on teha kohapeal vajalikud betoo-
nivalud. Hoone vahelagede plaaniskeemidel on ndidatud voimalikud kohalikuvalu kohad. Ko-

halikvalu on mdistlik teha seina ddrde nii, et valu serv toetuks seina peale. Betooni klass voiks

olla B20. | max 600 mm L Kinnitus kiilankruga

Toetus paneeli

) g oS
Uks raud paneeli keskel | g — laiendile
S
- l @12 AIL..AIll

geeoquz[ _
H [—

. 012 AlL...Alll
Tootav armatuur \
s =~ 300 mm / Jaotusraud @8 Al
NB! Tootav armatuur on risti paneeliga Solm “A”

Skeem 17 Kohalik valu vahelaes
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Juhul kui kohalikvalu tehakse hiljem, peale seinte ladumist, siis tuleks seina ploki sisse raiuda
toetusavad (voi jétta vahed plokkidele ladumise ajal) sammuga 800...1000 mm.

Laiemale kui 600 mm avale tuleks tellida vajaliku mddduga paneel.

Laeosa teljel A keldri- ja I korrusel voiks valada jargmiselt.

@ @ @ 190 mm
a £
£
<
c
!

— ,
~200 mm \ 2016 AT / —
012 Al /
s =150 mm
Betoon B20

Skeem 18 Kohalikvalu teljel A

~ 200 mm

Keldrilagi garaazi all on valatud avaga auto teenendamiseks ja kiitte vastuvdtmiseks kiitte-

hoidlasse.

010 AIII 600

010 Al
AN

| . . [j_-_=l

100

010 Alll. s =150 /
2020 AIII

200

200

Betoon B20

Skeem 19 Keldrilagi garaazi all

Viikeelamu projekteerimine columbiakivist 18
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2.8 Lae toetamine Korstnale

Paljudes kohtades 14bib korsten vahelagesid. Korstna ldbimiskohas toetatakse lagi tavaliselt

korstnale.

Serviti tellis

Paneellagi

220

e
Tais betoneerida / 120,

~ 60
Ankur 08 All
Valatud lagi
. %
270 L 120
1 1
510

>
=
c
=

Skeem 20 Vahelae toetamine korstnale

Puitvahelae puhul tehakse korstnale krae — katik.

Minimaalselt 230 mm (koos tule-

kindla vahetiitega), soovitav

380 mm (1 % kivi)

—

-

[~ 60

L OI0AIl
Katiku tilemises pinnas
// Serviti tellis

<

|
7777

L/

| .
- W M Puittala

100

Katik betoo-

201 270 1120
1l I

510

Puittala

I/—’ﬂ:'/r—\,— 010 Al

Skeem 21 Korstnakatik puitlaele

Viikeelamu projekteerimine columbiakivist
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2.9 Katusekonstruktsioon

Hoonele on tehtud viilkatus, mis voimaldab kasutada katusealust ruumide vélja ehitamiseks.

Vaatleme tavalist hoone puitsarikatega konstruktsiooni. PShiliseks probleemiks on siin vale-

arusaamine sisejoudude jaotusest nimetatud konstruktsioonis.

q
Sarikas
< Penn °°
Penn to6tab survele !
H > al 3 N < H
Skeem 22 Penni tootamine katuses X \% V‘[
Koormus (pohiliselt vertikaalne)
H
Sarikas tOoukab miuiirlatti
viljapoole
%4

""""""""" Témb ilehoone T

(vahelaetala)
r I

Skeem 23 Sarika to0tamine

Katuse sarikas peab olema miiiirlatile toetamise kohas ankurdatud. Ankur seotakse puittala

vOi1 paneeli kiilge. Hoone keskel peab vastava puittala voi paneeli ankurdama samal joonel

oleva jargmisega. Eriti oluline on sarikate ankurdamine korgete katusealuste puhul.

Ankur 208 Al
umber sarika

[ § ————» ] [ I —

Skeem 24 Votteid sarikate kinnitamiseks seina kdrgendus puhul (sdlm “2”, joonis 5)
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Horisontaalkoormuse pdoninguseinale votab maha sarikate {ilemise sdlme toetamine.

Jaotustala 6x18

Postid sammuga ~2 m

; , Ei tekki toukejoudu

Laetala

Skeem 25 Katuse harja toetamine

Sarika ristldige soltub katuse kaldest, sarikate sammust ja sarika vabast pikkusest.

a - katuse kaldenurk,

Iy - sarika vaba pikkus,

s - sarikate samm (sarikate vaheline kaugus),
h - sarika ristloike korgus,

a - sarika paksus.

Skeem 26 Sarika andmed
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Sobivad sarika moddud cm-tes kergele katusele (eterniit, plekk)

Nr o I, S
Moot (kraadides) m m
cm axh

1. 5x15(h) 30...40 2,5...3 0,80

2 5x15 40...45 2,5...3 0,90

3 5x16 30...40 3...35 0,80

4. 5x16 40...45 3...35 0,90

5 6x18 30...40 35..4 0,90

6 6x18 40...45 35..4 1,0...1,10

Mirkus: Penni moot valitakse tavaliselt sarikaga sama.

Traditsiooniline roov on ristldikega 5x5 voi 5x6 cm. Kasutatakse ka lauda 25x100 mm, eriti

plekk-katuste puhul.

2.10 Raskelt koormatud seinaosad

Uldiselt

Kaikides seintes, millede peale toetuvad laed tuleb ava kdorval plokid tédis betoneerida.

Sillus KS
oo [ © 1O e / [O O]
| | o o Odnsused téis betoneerida
—= 0
2012 AIll : [ ] [
Teine teises ava servas

seinaga ristsuunas

Skeem 27 Ava daristamine

Loige 1 -1
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I korrus
Post teljel 4 — s6lm “3”.

Post on tehtud iihest columbiakivi plokist.

i — Lagi i
| ~> 4012 A |
| o Sillus KSB !
Skeem 28 Posti armeerimine sOlmes “3”
Aknapost — sdlm “4”
~ 350 mm
4012 Al
Betoon B20
AR Al s= ISO/mm
)

Loige 1-1

Keldrisein i Post toetada laele voi keldriseinale

Vaade

Skeem 29 Aknapost sdlmes “4” (vt foto 1 ja joonis 2)
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2.11 Korstnad
Uldpdhimétted

lidsetest aegadest on tuli olnud inimesele vajalik elu tagamise abindu. Hoone soojendamiseks
vajalik tulekolle (pliit, ahi, kamin) ongi pohiline soojuse vahendamise element hoones. Soojus
tekkib orgaanilise aine oksiideerumisel (pdlemisel), selle protsessiga kaasneb hoonesse mit-
tevajalike pdlemisproduktide tekkimine, mis on vaja hoonest eemaldada. Samal ajal vajab pd-
lemine intensiivselt tdiendavat hapnikku (Shku).

Soojusvahetuse silisteem koosnebki korstnast ja pdlemiskoldest, korstna kaudu eemaldatakse
polemise jadkproduktid, see eemaldamine toob endaga kaasa alardhu tekkimise koldes (tdm-

be) — koldesse imetakse sisse tdiendav hapnikurikas vélisohk kiitmisava kaudu.

ValisGhk

Skeem 30 Tomme korstnas

Ohk massiga G, ruumalaiihiku kohta soojeneb koldes ja paisub — ruumalaiihiku massiks kuju-
neb Gz ( < Gj), kergem 6hk touseb Shuookeanis Archimedese seaduse alusel pinnale, korstna
otsa.

Siit jareldub ka, et korsten peab olema kiillalt soojapidav (eriti lahtisel p6dningul), et suit-
sugaas liigselt maha ei jahtuks tema teekonnal koldest korstna otsa.. Mahajahtumine toob en-
daga kaasa suitsugaaside litkumise kiiruse languse korstnas, tdmme langeb. Suitsugaasis on
alati ka kiillalt palju veeauru, suitsugaasi liigsel jahtumisel v3ib veeaur temas kondenseeruda
ja sadestuda korstna sisekiiljele. Vesi ja tahm segunevad ning moodustub pigi, mis tungib in-

tensiivselt 1dbi korstna seinas olevate pilude korstna vilispinnale.
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12 cm

25 cm

12 cm

Kondensaat

—

Tahma ja vee
segu - pigi

Skeem 31 Korstna pigitamine

Pigi on pdlev materjal ja vaib siittida nii korstna sees, kui tema vélispinnal, pdhjustades tule-
kahju hoones.

Sama situatsioon tekib siis, kui korstna 160r on liiga suur ja suitsugaaside kiirus on véike, gaa-
sid jahtuvad maha ja voib tekkida kondensaadi oht. See on tihti probleemiks vanadel hoone-

tel.

Korstna konstruktsioon

Traditsiooniliselt tehakse korsten Eestis hoone sisse (mujal ka vilja). Uldiselt laotakse korsten
punasest savitellisest, vahel ka silikaadist. Korstna seinapaksus on tavaliselt 2 kivi (12 cm).
Korstna 160rid on tildiselt kivi voi poole kivi kordsed punasest tellisest voi silikaadist.

Sobivad 160ri moodud —

25 cm
Y5 kivi 100r - ahi, pliit, saunakeris, ventilatsioonilddr;
25 cm
1 kivi 166r - kamin, véikeelamu katlamaja;
12 cm Ya kivi 100r - pole soovitav kasutada suure sisemise hiidraulilise ta-

kistuse tottu (voib kasutada, kui laduda miitiri sisse ple-

kist sile toru)

Skeem 32 Korstna 160rid
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12+13 +12+ 27 + 12 +13+ 12+13+ 12=114cm

51 cm

~~

Ventilatsiooniloor

Ventilatsiooniloor

Suitsuldor

Suitsuloor

Skeem 33 Korstna 1dige

Uldine pdhimdte on, et igal koldel on oma 18dr, ka ventilatsioonilddrid on igal ruumil eraldi.
Ventilatsioonildorid voiksid olla vaheldumisi suitsulddridega, need soojendavad venti-
latsioonildori ja parandavad seal tommet.

Korsten on sale konstruktsioon ja vajab piistiseismiseks horisontaalset tuge, korsten tuleb la-
duda koos muude seinte ja lagedega. Mittepdleva vahelae puhul valatakse korsten vahelaega

kokku, pdlva materjali puhul tuleb iihenduseks kasutada katikut.

Katus

Vahelagi

Vahelagi

Korstna vundament

Skeem 34 Korsten hoones
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Puitlagede puhul tuleb korsten eraldada puitkonstruktsioonidest betoonist (voi tulekindlast
materjalist) katikuga (vt skeem 21).

Puitdetaili kaugust 160risisepinnast (38 c¢cm) voib vdhendada, kui korstna vilispinna ja puit-
detaili vahele on pandud tulekindel tdide (kivivill jms).

Korsten peaks olema katusest viljas tdmbe tagamiseks -

>15m

N min 0,5 m, katuse siittiva
&pinna puhul 0,8 m

Tuul

>30 m

Skeem 35 Korstnaots katusel

Probleemiks voib kujuneda tuule sisselodk korstnasse, eriti tiheda asustatuse puhul. Tuule sis-

selodgi vastu kasutatakse korstna katet.

Tuul

Tuul

Korstna kate

Suits

Korsten

Skeem 36 Tuule sisselook korstnasse
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Kamin on iildjuhul elava tule jidlgimise kohaks, soojust eraldab ta otsese kiirgusega. Viimasel
ajal kasutatakse kaminaid ka hoonete kiitmiseks, sel juhul monteeritakse kaminasse jirel-
polemist kindlustav kiittekolle, mille timber jdetakse dhuruum. Ruumi koetakse selle dhu-
ruumi dhuga ja kamina miitliridesse salvestatud soojusega.

Lahtiste kaminate puhul on vaja suhteliselt suurt korstnaldori ( ~ 1 kivi). Suure 166ri puhul
eksisteerib tuule sisse 160mise oht kaminasse tuulepuhangu ajal. Selleks tehakse kamina peale

nn tuulelukk.

Tuule tagasilodk

9]

Skeem 37 Kamina tuulelukk korstnas
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3 Toode tegemine
3.1 Uldiselt

Enne elamu ehitamise alustamist peaks omanikul olema selge ettekujutus, mida ta hakkab ehi-
tama. Selgus peaks olema nii arhitektuurse lahenduse, kui ka konstruktsioonide osas. Tiitipili-
seks veaks ehitamisel on asjaolu, et hoone konstruktiivsed lahendused jietakse alul tipsusta-
mata, lootusega, et hiljem saab probleemi lahendada kdigupealt. Praktika on ndidanud, et hili-
sema lahenduse puhul voib ette tulla vdga erinevaid takistusi ja vajadus keeruliste lahenduste
jargi, kus vajatakse juba kogenud konstruktori abi. Tingimata on vaja kdikide vélis- ja sise-
vorkude skeeme, et teha juba ehitamise ajal vajalikud avad ja kanalid vorkude jaoks.
Kokkuvdtteks peaks iitlema, et ei ole moistlik hoida raha kokku projekteerimise pealt (projek-
teeritud peaksid olema koik pohilised lahendused ja konstruktsioonid). See kokkuhoid vaib
poorduda kahjumiks hilisemate timbertegemiste ja tugevdamiste tottu.

Toode tegemisel peab suurt tdhelepanu podrama konstruktsioonide tihedusele. Hea heli-
isolatsiooni tagamiseks ei tohi kuskil olla ldbivaid avasid ega pilusid. Loogiheli levimise vil-
timiseks tuleks kasutada pehmendavaid vahekihte voi vahetiikke (pdrandad).

3.2 Ehitusplatsi ettevalmistus

Tingimata tuleks hoonete alt koorida maha huumuskiht (mustmuld) ja ladustada see hili-
semaks kasutamiseks.

Viéga tédhtis on hoone telgede mahamérkimine ja nn méarktara loomine. Mérktara tehakse kapi-

taalne nii, et ta sdiliks puutumatuna vihemalt keldrikorruse 16petamiseni.

—— _ Maasisse kinnitatud tara —

Skeem 38 Mirktara skeem
Vodimaluse korral tuleks médrktara panna keldriseinast 3...4 m kaugusele. See vdimaldab va-

balt litkuda mullatodde masinatega timber hoone.
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| ~15m

_ ~ 15 puitpost

5x12 ;

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

Skeem 39 Mirktara konstruktsioon
Kui hoone paigaldamisel loodusesse ei ole alati ndutav viga suur tdpsus, siis hoone telgede
omavahelised kaugused tuleks panna paika mm tépsusega. Eriti tdhtis on telgede omavaheline
ristumine tiisnurga all. Siin tuleks kasutada mdnda tipisriista. Adrmisel juhul v&ib piirduda

hoone diagonaalide iile modtmisega.

3.3 Ehitustood

Betoonitddd ja mort

Betoon
Voimaluse korral tuleks kasutada betoneerimisel tehases valmistatud kaubabetooni. Kohapeal
valmistatud betooni puhul tuleks kasutada puhtaid tditematerjale (tditematerjalis ei ole orgaa-
nilisi aineid). Betoonis kasutatav kruus ja liiv peavad olema tolmuvabad. Paljudel juhtudel
saab betooni valmistamiseks kasutada hoone siivendist viljakaevatud kruusa voi liiva. Tuleks
ainult jilgida, et selles materjalis ei oleks savi ega huumuse osakesi. Betooni ja mdrdi voib
valmistada kohapeal viikese segisti abil (valida niisugune, mis sobib mdlemaks t66ks).
Betoon tehakse iildjuhul jimeda tditematerjaliga — kruusa voi killustikuga. Molemal juhul tu-
leb betoonile lisada liiva (terajimedusega ~ 2 mm, vidhese peenfraktsiooni sisaldusega, tolmu-
vaba), kruusa puhul v3ib vajalik méér liiva olla juba kruusas. Liivaga tdidetakse jimeda tdite-
materjali vahelised tiihemikud. Jdme tditematerjal annab aga betoonile suurema tugevuse. Be-
tooni koosseisu voib méérata mahuliselt. Kui kohalikult on saada vajalikus koguses head lii-
va, vOib teha betooni ka ainult liiva baasil nn liivbetoonina. Liivbetoon nduab rohkem tse-
menti vorreldes tavalise betooniga.
Voiks kasutada jargmisi mahulisi vahekordasid betooni valmistamisel:

— harilik (raske-)betoon - tsement:(kruus) killustik:liiv—1:4: 1...2 (~ B15...20);

— litvbetoon — tsement:liiv — 1 : 3...4 (~ B15...20).
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Vett pannakse betooni teguri V/T (vesi/tsement) alusel. Kvaliteetse betooni saamiseks peaks
V/T £0,4...0,45. Visuaalselt peaks betoon pérast segamist olema nn muldniiske, kdega kat-
sumisel on valminud segu mure ja rohkem kuivapoole.
Reeglina peaks koikides betoneeritud konstruktsioonides betooni tihendama nui- voi plaat-
vibraatoritega. Raske betooni puhul peaks vibraatori tédorgani podrlemiskiirus olema ~
2500...5000 p/min, liivbetooni puhul ~ 10000...11000 p/min. Vibraatoriga tihendamine eel-
dab, et raketis on tugevalt tehtud. Vibraatoriga betooni tootlemine Iopetatakse, kui vibree-
rimise kohas tduseb vesi betooni pinnale. Vibraatori puudumisel tuleks betoon tihendada hoo-
lika tampimise teel.
Betoneeritud konstruktsioonid nduavad jiarelhooldamist. Kivinemistemperatuur (umbes 3...4
pdeva jooksul) ei tohiks olla madalam + 10 °C ja korgem kui + 30 °C. Valatud betoon-
konstruktsioon tuleks kinni katta (kilega), et hoida dra niiskuse véljaaurumist virskest betoo-
nist. Betooni pinda tuleks niisutada 3...4 pdeva jooksul.
Kui betooni kivinemine on moddunud soodsates tingimustes, vOib raketise eemaldada 4...5
pdeva moodumisel valamisest. Tuleb viltida vérske betooni labikiilmumist.
Raketised tuleb teha tugevast materjalist, valamise ajal ei tohi raketis 1ibi painduda ega laiali
minna.
baasil. Liiva omadused peaksid olema samad, mis betoonis. Tavalisel liiv sdelutakse enne
mordis kasutamist.
Komponentide mahuline vahekord moérdis:

— tsement:liiv—1:3...6 (M100...25).
Mordile vajalike plastiliste omaduste andmiseks tuleb tsementmdordile lisada kas lupja, savi
vOi plastifikaatoreid. Need materjalid muudavad mordi histi toddeltavaks, vettsiduvaks ja vi-
listavad mordi laialivalgumise ladumise ajal (miiiiri méardumise).
Lupja vai savi lisatakse mordile segamise ajal vahekorras 1 osa tsementi : 0,5...1 osa lupja
vOi savi.
Savi vOib siiski kasutada ainult sellises miiiiritise osas, mis on kaitstud vélisniiskuse eest.
Plastifikaatoreid lisatakse valmistaja tehase soovituse alusel.
Mordile lisatav vee kogus peab andma soovitava mordi plastsuse.

Nii betoonid kui mérdid tuleb paigaldada enne tardumisaja algust ( ~ 1,5...2 t).

Armatuuritéod tehakse enne valamist valmis raketise peal. Kui armatuur on valmistatud ko-

hapeal ldigatud varrastest, siis seotakse need vardad konstruktsioonis kokku jaotusarma-
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tuuriga. Kokkusidumiseks kasutatakse pehmet traati (niiteks poletatud). Armatuur tuleb nii
paigutada konstruktsiooni, et ta jidks peale betoneerimist temale ettendhtud kohale (kasuta-

takse plastmassist fiksaatoreid).

Miiiirit66d

Miiiiri iiks pdhilisi vajalikke omadusi on tema monoliitsus, terviklikkus. Koik kivid miiiiris
peavad olema oma vahel seotud. Aegade jooksul on ilmnenud, et kui laduda miiiiri mingite
kindlate mustrite jargi, siis on kindlustatud ka miiiiri iildine tugevus. Suurt tdhtsust omab ki-

vide tilekate miiiiritises.

| | | | |

Kivirida I | || | |

| | | L)

> V4 kivi pikkust

Skeem 40 Kivide tilekate tavalises miitiris

Odnesplokkidest miiiiri ladumisel tuleb tiita p 2.1 toodud ndudeid.
Uldiselt ndutakse, et tavalises miiiiris kivide iilekate oleks vihemalt % kivi pikkust ja mitte
viahem kui 40 mm, sel juhul peaks olema garanteeritud miiiiritise kompaktne t66tamine.

Miiiiri puhul eristatakse kiviridasid ja miiiirikihte.

|

Miiiiririda || |
IL_ | _Ankur

|

|

||
A A Miirikihid

Skeem 41 Mitmekihiline miiiir

Mitmekihilise miitiritise puhul seotakse miiiirikihid omavahel kivist sideridadega voi metall-
ankrutega.

Kivist sideread peaksid olema miiiiritises iga 4...5 rea tagant, metallankrud pannakse soltuvalt
seinatiiiibist 3...4 ankrut seinapinna 1 m* kohta.

Ankrud vodivad olla viga mitmesugusest materjalist, kuid nad peavad olema roostetamis-
kindlad. Praegusel ajal kasutatakse tsingitud, roostevabaterasest ja messingist ankruid. Ankru
1abimdot voi paksus peaks olema selline, et ankur mahub vabalt mordivuuki — 6...8 mm.
Hoone pohimiiiiritise vdib laduda esimeses jirjekorras ja viia hoone tervikuna katuse alla.

Voodri voib laduda hiljem. Pohiseina tuleb ladumise ajal paigutada voodri kinnitamiseks va-
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jalikud ankrud. Vaheseinad (mittekandvad) on lihtsam laduda enne lagede montaazi, tuleb
ainult jilgida, et laepaneelid ei toetuks vaheseinale montaazi ajal. Ohuke vahesein voib koor-

muse mojul vélja ndtkuda. Vahesein tehakse lae alla kinni hiljem viimistlustodde kéigus.

Lagede montaaz

Raudbetoonpaneelid tdstetakse seinte peale autokraanaga. Enne paneelide montaazi peab
miiliritis seinas olema vdhemalt kolm péeva vana. Miiiiritise kdrgusmark lae alla méidratakse
vastavalt projektile. Korgusmérgi méidramisel tuleb arvestada miiiiritise kiviridade voi plokki-
de paksusega, paneeli alla peab jddma mordile ruumi 15...20 mm. Juhul kui tdisreaga ei saa
miiiiritist 10petada tuleks vajalik kdrguste vahe valada miitiri peale betooniga. Juurdevalatud
osa v0ib kasutada hoone seinale vodraudade panekuks. Hoone vodga piilitakse ennetada iga-
suguste ootamatute mdjude (vundamentide vihene ebaiihtlane vajumine, seinte mahukahane-
mine, iiksikute seinaosade ebaiihtlane deformeerumine jne) tottu tekkivaid pragusid seintes.
V66 voib teha paksendatud mordi kihi sisse paneelide alla voi eraldi voona paneeliotste taha.

Plokkide kasutamisel tehakse vo0 sarrusplokkide sisse.

Sein
OOO0OO Q Betoon
Armatuur (1...2) 12AI11

Skeem 42 Raudbetoonvdo seinas
V0606 peaks kulgema ilma katkestusteta piki kandvaid seinu (pohiliselt vélisseintel) ja voimali-
kult sirgelt. Kui tekkib jérskude pddrete vajadus, siis on mdistlik voo viia iile lae jargmise

seinaldiguni.

V606

_____________ e _____| O

Skeem 43 Raudbetoonvi6 hoonel
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Vahelae toetus seinale on ndidatud skeemil 6 antud juhendis.

Koik paneelide vahed tuleb korralikult tdita miilirimordi voi peeneteralise betooniga (mitte
véljakuivanud mordi jddkidega). Sellega vilditakse paneelide hilisem omavaheline liikumine.
Enne lagede montaazi alustamist tuleb koikide seinte lagedealused toetuspinnad loodida. Ju-
hul kui ei ole vajalikku tdppismodteriista voib kasutada voolikutega vesiloodi (niisugused on

ka miitigil).

Klaastoru

Skeem 44 Vesilood
Hariliku puusepa vesiloodi kasutamisel on eksimine tavaliselt vdga suur, hiljem on lagede

viimistlemisega suuri raskusi.

3.4 Ohutustehnika

Ehitustdode tegemisel ei tohi unustada ohutustehnika ndudeid.

Mullatédde puhul tuleb hoiduda ilma tugistuseta siigavate kaevikute tegemisest. Kallaste vari-
semise oht on eriti suur liivpinnaste puhul.

Raketised tuleb alati korralikult tugistada. Seinte valamisel seotakse raketise pooled 1dbi seina
omavahel kokku. Lae raketis tehakse korralikult servatud lauast paksusega 25 mm, tugistuse
vahega 0,8...1,0 m. Risttalastik tehakse prussidest 5x12...15 cm.

Raketise mahavdtmisel tuleb kdik puitmaterjal puhastada naeltest. Tiilipiline dnnetus ehitus-
platsil on naela peale astumine.

Betoonitédde puhul tuleb betooni kdrutamiseks teha korralikud kédruteed. Lagede avatud ser-
vad tuleb kaitsta ajutiste piiretega, mis on korralikult kinnitatud konstruktsiooni kiilge. Vib-
raatorite kasutamisel peab olema tagatud elektriseadmete korralik maandus, elektriseadmed
peavad olema terved. Sama kehtib ka segumasinate kohta.

Miiiiritoid tuleb teha tugevatelt tellingutelt. Miiiiri voib laduda ka lagede pealt. Lagedele ega
tellingutele ei tohi aga tdsta suuri koguseid materjale, mis liletavad vastava konstruktsiooni
kandevoime. Tuleb viltida igasugust toetumist virskele miiliritisele, nii vertikaal- kui kiilg-

suunas. Tuleb arvestada, et vabaltseisev miiiiritis (sein voi vahesein ilma pealoleva vahelaeta)
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on viga ebakindel ja vOib kergesti variseda (nditeks tugeva tuule korral). Sellist seina tuleks
toetada ajutiste tugedega.

Lagede montaazil tuleb hoolega jdlgida kraanaga to6tamise ohutuse ndudeid. Kraana t66-

tsoonis ei tohi viibida kdrvalisi isikuid ega teha muid toid. Paneeli juhtimiseks tdstmise ajal
kinnitatakse tema kiilge juhtn6orid. Paneeli paigaldamise ajal tuleb hoolega kontrollida panee-
li piisavat toetuspikkust seinal.

Paneelidevahelised vuugid tiidetakse kohe mordiga, enne miitiritdode jatkamist jargmisel kor-
rusel. Peale vuukide tditmist v3ib kohe alustada jargmise korruse miiiiritdid.

Betoon tostetakse lae peale vastava tdstekastiga.

Katuse sarikad ldigatakse valmis podningu lae peal. Selleks tuleb luua vélisseintega sama-

korgune montaaZzialus. Sarikad monteeritakse kokku esimese Sabloonpaari peal. Kdik paarid

seotakse kokku alt ajutise tdmbiga. Esimene sarikate paar tdommatakse piisti ja kinnitatakse

ajutiste tugedega. Jirgmised paarid kinnitatakse esimese paari kiilge.

Harjatala puhul pannakse harjatala ajutiste tugedega paika ja tema peale hakatakse monteeri-

ma sarikaid.

Toode tegemiseks tuleks valida tuulevaikne ilm, tuule kées on sarikapaari praktiliselt voimatu

kinni hoida.

Kasutatud kirjandus

1. EPN 10 Ehitiste tuleohutus (Osa 4 —Viikesed suitsuldorid, Osa 5 —Miiiiritud kiittekolded);

2. Miiiiritood, R.Kavaja. P.Jormalainen, E.Mentu, Tallinn “Valgus”, 1994;

3. Miiiiritood, E.Kanits, T, 1990;

4. Columbiakivi projekteerimisjuhend — 3 vihikut, AS Columbia — Kivi, 1998 (koostas V. Voltri),

5. Mitmekorruselise hoone projekteerimine columbiakivist (hoone projekteerimise néide), AS Colum-
bia — Kivi, 2000 (koostas V. Voltri);

6. Viikemajad, T. Masso,T, 1990.
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