Lista de Exercicios: Analise Combinatoria e
Probabilidade

Lumen Edu

Exercicios de Fixacao

1.

Quantos anagramas distintos podem ser formados com as letras da palavra "BANANA”?

2.

Uma pessoa tem 4 camisas, 3 calcas e 2 pares de sapatos. De quantas maneiras diferentes
ela pode se vestir, escolhendo uma camisa, uma calca e um par de sapatos?

3.

De quantas maneiras diferentes 6 amigos podem se sentar em uma fila?

4.

Em uma urna ha 5 bolas vermelhas e 4 bolas azuis. Se retiramos 3 bolas, quantas maneiras
diferentes existem de escolher 2 bolas vermelhas e 1 bola azul?

5.

Se lancamos dois dados justos, qual é a probabilidade de a soma dos ntimeros obtidos ser
77

6.

Em uma classe de 30 alunos, 10 praticam futebol e 8 praticam natacao. Se 3 alunos
praticam ambos os esportes, qual é a probabilidade de um aluno escolhido ao acaso
praticar pelo menos um desses esportes?

7.

Quantos ntumeros de 4 digitos distintos podem ser formados utilizando os algarismos 0,
1,2,3,4,5,6,7,8,97



8.

Uma caixa contém 10 bolas numeradas de 1 a 10. Se retiramos 3 bolas ao acaso, qual é
a probabilidade de que a soma dos nimeros dessas bolas seja maior que 157

9.

Dada uma progressao aritmética de 5 termos, a soma dos 3 primeiros termos é 18 e a
soma dos 3 ultimos termos é 48. Qual é a razao dessa PA?

10.

Um sistema de controle de qualidade detecta produtos defeituosos com uma precisao de
95%. Sabe-se que 3% dos produtos sao defeituosos. Se um produto foi classificado como
defeituoso, qual é a probabilidade de ele realmente estar defeituoso?

11.

Quantas maneiras diferentes existem de organizar as letras da palavra ” MATEMATICA”?

12.

Em uma sala com 12 pessoas, 5 serao escolhidas para formar uma equipe. De quantas
maneiras diferentes podemos escolher essa equipe?

13.

Quantos numeros de 5 digitos podem ser formados utilizando os algarismos 0, 1, 2, 3, 4,
5,6,7, 8¢9, se os digitos podem se repetir?

14.

Qual é a probabilidade de tirar um nimero impar em um langamento de um dado de 6
faces?

15.

Uma moeda é lancada 4 vezes. Qual é a probabilidade de obter exatamente 2 caras?

16.

De quantas maneiras podemos formar uma comissao com 3 homens e 2 mulheres, escol-
hidos de um grupo de 6 homens e 4 mulheres?

17.

Em uma classe de 25 alunos, quantas maneiras diferentes existem para escolher um pres-
idente, um vice-presidente e um tesoureiro?



18.

Em uma competicao de 10 atletas, de quantas maneiras diferentes podem ser distribuidas
as medalhas de ouro, prata e bronze?

19.

Uma caixa contém 12 bolas idénticas. Quantas maneiras diferentes existem de distribuir
essas bolas em 3 caixas?

20.

Quantas maneiras diferentes existem de escolher 3 bolas vermelhas de uma urna contendo
6 bolas vermelhas e 4 bolas azuis?

21.

Em um baralho de 52 cartas, qual é a probabilidade de retirar uma carta que seja uma
figura (valete, dama ou rei)?

22.

De quantas maneiras diferentes podemos permutar as letras da palavra "CIRCULAR”?

23.

Quantos subconjuntos de 3 elementos podem ser formados a partir do conjunto {1, 2, 3,4, 5,6, 7}?

24.

De quantas maneiras diferentes podemos arranjar 5 livros em uma prateleira?

25.

Em uma urna com 10 bolas numeradas de 1 a 10, quantas maneiras diferentes existem de
retirar 4 bolas, sabendo que a ordem das bolas nao importa?

26.

Em uma urna com 15 bolas numeradas de 1 a 15, quantas maneiras diferentes existem de
retirar 5 bolas, se as bolas retiradas devem ser impares?

27.

Qual é a probabilidade de tirar um multiplo de 3 em um langamento de um dado de 6
faces?



28.

Um casal tem 3 filhos. Qual é a probabilidade de que tenham 2 meninas e 1 menino?

29.

Qual é a probabilidade de que a soma dos niimeros obtidos em dois langamentos de dados
seja menor ou igual a 57

30.

Um teste para uma doenca tem uma precisao de 98%. Sabe-se que 2% da populacao tem
a doenca. Qual é a probabilidade de que uma pessoa que testou positivo realmente tenha
a doenca?



Resolucoes

1.

Anagramas da palavra "BANANA” A palavra "BANANA” tem 6 letras, mas as
letras ”A” e ”N” se repetem. Portanto, a férmula de permutagoes com repeticao é:

6! 720
312 W

Logo, ha 60 anagramas distintos.

2.

Maneiras diferentes de se vestir Usando o Principio Fundamental da Contagem,
multiplicamos o nimero de opgoes de camisas, calcas e sapatos:

4-3-2=24

Portanto, ha 24 maneiras diferentes de se vestir.

3.

Permutacao de 6 amigos em uma fila O niimero de maneiras de organizar 6 pessoas
em uma fila é dado por uma permutacao simples:

6!=6-5-4-3-2-1="720

Logo, existem 720 maneiras diferentes.

4.

Escolhendo 2 bolas vermelhas e 1 bola azul Devemos usar combinacoes, pois a
ordem nao importa. O nimero de maneiras de escolher 2 bolas vermelhas de 5 é:

50 5.4

= =10
26—2)  2-1

Cso =
O numero de maneiras de escolher 1 bola azul de 4 é:
0471 =4

Portanto, o nimero total de maneiras é:

10-4 =40



5.

Probabilidade de a soma ser 7 no lancamento de dois dados Os possiveis pares
que resultam em uma soma de 7 sao:

(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1)

Logo, ha 6 pares favoraveis. Como o total de combinacgoes possiveis ao lancar dois dados
¢ 6 X 6 = 36, a probabilidade é:

1
P:—:—
36 6
6.

Probabilidade de praticar pelo menos um esporte Vamos usar a formula da uniao
de conjuntos. O nimero de alunos que praticam pelo menos um esporte é dado por:

n(FUN)=n(F)+n(N)—n(FNN)=10+8-3=15

Portanto, a probabilidade é:

7.

Formacao de nimeros de 4 digitos distintos Devemos usar permutacoes, pois a
ordem importa. O primeiro digito nao pode ser 0, entao temos 9 opgodes para o primeiro
digito. Para os outros 3 digitos, temos 9, 8 e 7 opgoes respectivamente:

9-9-8-7=4536

Portanto, h& 4536 nimeros de 4 digitos distintos.

8.

Probabilidade de a soma das bolas ser maior que 15 Os subconjuntos de 3 bolas
que satisfazem a condi¢ao de a soma ser maior que 15 sao: - (6, 5, 4): soma = 15 - (6, 5,
3), (6, 5, 2), etc.

Ao listar todos os casos, ha 12 combinagoes favoraveis. O total de combinacoes
possiveis de 3 bolas retiradas de 10 é:

10-9-8
=—— =12
Cros =357 !
Portanto, a probabilidade é:
121
-~ 120 10



9.

Razao da PA de 5 termos Seja a PA formada pelos termos aq, as, as, as, as. Sabemos
que:
a1 +as+a3=18 e as—+ay+ a5 =48

Como ag aparece em ambas as somas, subtraindo as duas equagcoes temos:
a4+ as —ay —as = 30
Como a4 = a; + 3r e a5 = aq + 4r, substituimos:
(ay +3r) + (ay +4r) — (ay + a1 + 1) =30

Simplificando:

Logo, a razao da PA é 5.

10.

Probabilidade de o produto ser realmente defeituoso Usamos o Teorema de Bayes.

Temos:
P(T|\D)P(D)

P(DIT) = =

Sabemos que:

P(T|D)=0,95, P(D)=0,03, P(T|D)=0,05 P(D)=0,97
Calculando P(T):
P(T) = P(T|D)P(D)+P(T|D)P(D) = 0,95-0,03+0, 05-0,97 = 0, 0285+0, 0485 = 0, 077
Agora, calculamos P(D|T):

0,95-0,03  0,0285
0,077 0,077

P(D|T) = ~ 0,37

Portanto, a probabilidade de o produto ser realmente defeituoso é 37

11.

Anagramas da palavra "MATEMATICA” A palavra "MATEMATICA” tem 10
letras, com 3 repetigoes de "A”, 2 de "M” e 2 de "T”. A férmula de permutagdes com

repeticao é:
10! 3628800

P p— p—
312121 12-2-2
Logo, ha 151200 anagramas possiveis.

= 151200




12.

Escolha de 5 pessoas em um grupo de 12 O ntimero de maneiras de escolher 5
pessoas de um grupo de 12 é dado pela combinacao:

120 12-11-10-9-8

Clor — —
22512 -5) 5-4-3-2-1

=792

Logo, existem 792 maneiras diferentes de escolher a equipe.

13.

Formacao de nimeros de 5 digitos com repeticao permitida Cada digito pode ser
escolhido de 0 a 9, ou seja, temos 10 opgoes para cada digito. Porém, o primeiro digito
nao pode ser 0, logo temos 9 opcoes para o primeiro digito e 10 opcoes para os outros 4:

9-10-10-10-10 = 90000

Logo, ha 90000 ntimeros possiveis.

14.

Probabilidade de tirar um nimero impar em um dado de 6 faces Os nimeros
impares em um dado de 6 faces sao 1, 3 e 5. Logo, ha 3 resultados favoraveis. A
probabilidade é:

p-3_1
6 2
15.

Probabilidade de obter 2 caras ao langcar uma moeda 4 vezes Este é um problema
de distribuigao binomial, onde temos 4 tentativas, com probabilidade de sucesso (cara)
p= % A férmula da binomial é:

P(X =k)=Cpp-p*- (1—p)"*

Substituindon =4, k=2ep= %:

1N\ /1\° 1 6 3
P(X =92)= AZ) o (2)) =g = 22
( )= Caz (2) (2) 06~ 16" 3

16.

Escolha de 3 homens e 2 mulheres O ntimero de maneiras de escolher 3 homens de

um grupo de 6 é:
6!

Coa = 316 —3)

20

8



O ntmero de maneiras de escolher 2 mulheres de um grupo de 4 é:

C —4! 6
P20l —2)
Portanto, o nimero total de maneiras é:
20-6 =120
17.
Escolha de presidente, vice e tesoureiro Aqui a ordem importa, entao usamos ar-
ranjos:
Ags 3 = 2 _ 2524 - 23 = 13800
237 (25 = 3)1 B

Logo, ha 13800 maneiras de escolher os 3 cargos.

18.

Distribuicao de medalhas de ouro, prata e bronze Novamente a ordem importa,
entao usamos arranjos:

Ay = —2 _10.9.8 =720
N CTES T B

Logo, ha 720 maneiras de distribuir as medalhas.

19.

Distribuicao de 12 bolas idénticas em 3 caixas Este ¢ um problema de combinacoes
com repeticao. A férmula é:

14 -13
Cn+p—1,p = C'12+3—1,12 = 014,2 = T =01

Logo, ha 91 maneiras de distribuir as bolas.

20.

Escolha de 3 bolas vermelhas Aqui a ordem nao importa, entao usamos combinagoes:

6!
Co3 =

-0
47 3106 — 3)!

Logo, ha 20 maneiras diferentes de escolher 3 bolas vermelhas.



21.

Probabilidade de retirar uma figura no baralho H4 3 figuras (valete, dama e rei)
em cada naipe, e um baralho tem 4 naipes. Logo, ha 3 -4 = 12 figuras no total. A

probabilidade é:
123

22.

Permutacao das letras da palavra ”CIRCULAR?” A palavra "CIRCULAR” tem 8
letras, com 2 repeticoes de "C” e 2 de "R”. A férmula de permutacoes com repeticao é:

8! 40320
_— e ——— 1
212! 4 0080

Logo, ha 10080 maneiras diferentes de permutar as letras.

23.

Subconjuntos de 3 elementos do conjunto {1,2,3,4,5,6,7} Aqui a ordem nao im-
porta, entao usamos combinagoes:

7!
Cr3=———=235
T3 317 = 3)!

Logo, ha 35 subconjuntos possiveis.

24.

Arranjo de 5 livros em uma prateleira Aqui a ordem importa, entao usamos per-
mutacoes:
Ps=5=5-4-3-2-1=120

Logo, ha 120 maneiras de arranjar os livros.

25.

Retirada de 4 bolas de uma urna com 10 bolas Aqui a ordem nao importa, entao
usamos combinagoes:

10!
Choy = ———— = 210
474110 — 4))!

Logo, ha 210 maneiras de retirar 4 bolas.

10



26.

Retirada de 5 bolas impares de uma urna com 15 bolas As bolas impares sao
{1,3,5,7,9,11,13,15}. O ntimero de maneiras de escolher 5 dessas 8 bolas é:

8!

Css = pis =)

56

Logo, ha 56 maneiras de escolher as bolas.

27.

Probabilidade de tirar um miultiplo de 3 em um dado de 6 faces Os muiltiplos
de 3 em um dado sao 3 e 6. Logo, ha 2 resultados favoraveis. A probabilidade é:

P:—:—
6 3

28.

Probabilidade de ter 2 meninas e 1 menino em 3 filhos Cada crianca pode ser
menina (M) ou menino (H), entdo as possiveis sequéncias de 3 filhos sao 23 = 8. As
sequencias favoraveis sao: MMH, MHM, HMM. Logo, a probabilidade é:

p=2
8

29.

Probabilidade de a soma dos dados ser menor ou igual a 5 As combinagbes que
resultam em soma menor ou igual a 5 sao:

(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(2,1),(2,2),(2,3), (3,1),(3,2), (4, 1)
Logo, ha 10 combinacgoes favoraveis. A probabilidade é:

105
36 18

30.

Probabilidade de ter a doenca dado o teste positivo Usamos o Teorema de Bayes.

Sabemos que: B
P(D)=0,02, P(T|D)=0,98, P(T|D)=0,02

Primeiro, calculamos P(T):

P(T) = P(T|D)P(D)+P(T|D)P(D) = 0,98-0,02+0, 020, 98 = 0, 0196-+-0, 0196 = 0, 0392

11



Agora, aplicamos o Teorema de Bayes:

P(T|D)P(D)  0,98-0,02
P(D|T) = — —0,5
(DIT) P(T) 0,0392 ’

Portanto, a probabilidade de a pessoa realmente ter a doenga ¢ 50

12



