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1. INTRODUCCION

El 2 de agosto de 2023 se publicé la Orden TED/919/2023, de 21 de julio, por la que se modifican las bases
reguladoras de la Orden TED/934/2022, de 23 de septiembre, y se aprueba la segunda convocatoria de subvenciones
(2023) en concurrencia competitiva de proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua (PERTE
digitalizacién del ciclo del agua), en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia.

El 3 de octubre de 2024 se publica la resolucidn definitiva de concesién de la segunda convocatoria de subvenciones
(2023) de la Orden TED/919/2023.

El art.22 de la Orden TED/934/2022, establece la obligatoriedad de justificar la realizacién de las actuaciones
subvencionadas por parte del beneficiario, a través de la Memoria técnica y econdmica que se presenta en la
justificacién parcial y final prevista en la mencionada Orden, y la cudl este documento constituye.

La presente Memoria técnica se elabora de acuerdo las directrices establecidas en la Guia de justificacion de las
actuaciones.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto PCAUIII00158 tiene por titulo Digitalizacion de Acciona en el Ciclo Urbano del Agua Il (DACUA II). El
proyecto actla en nueve municipios de la Regién de Murcia con actuaciones en todas las fases del ciclo integral del
agua y su objetivo principal es definir y presupuestar las actuaciones a realizar para la Transformacion Digital del
Servicio del Ciclo Urbano del Agua en los 9 municipios gestionados por Acciona (Archena, Ceuti, Lorqui, Ojés, Ricote,
Ulea, Villanueva del Rio Segura, Santomeray La Unidn) para un total de 81.603 habitantes en la Regién de Murcia,
que forma parte de la Confederacion Hidrografica del Segura.

Las actuaciones enunciadas en este proyecto se estructuran bajo los ejes de Planificacién (Grupo A), Mejora de la
Eficiencia y Digitalizacién (Grupo B) y Gestidn de la Informacién (Grupo C), conformando un proyecto integral de
digitalizacién del ciclo urbano del agua en Murcia. El proyecto interviene en las infraestructuras de abastecimiento
(mediante estudios sobre aguas subterraneas para captaciones, estudios de fugas en la red, levantamientos GIS de
las redes, asi como sensorizacion y monitorizacién de puntos de entrega, puntos criticos de la red y suministro a los
usuarios), en las de saneamiento y depuracién (mediante levantamientos GIS de la red e incorporacién de equipos
de telecontrol, sensorica, sistemas de adquisicion de datos para el seguimiento de vertidos). Esta inversion mejora
el conocimiento.y control de las infraestructuras a través de la modelizacion numérica de redes de abastecimiento,
saneamiento y EDARs. Ademas, se-incluyen iniciativas clave para facilitar el cumplimiento de los criterios técnico-
sanitarios y la adaptacion climatica, donde destaca la redaccién de Planes de Emergencia ante Sequia, Planes de
Calidad de agua y la ejecucion de estudios especificos para el diagndstico estructural de la red y conocimiento
hidrogeoldgico de los recursos. Asimismo, se busca centralizar la gestion desarrollando plataformas para la
recopilacion de la informacion, que garantice la interoperabilidad con las administraciones publicas y aplicando
estrictas medidas de ciberseguridad. Entre los objetivos especificos se encuentran:

e Digitalizar las insfraestructuras de abastecimiento, saneamiento y depuracién en los nueve municipios para
contribuir a la mejora de las masas de agua y de los objetivos ambientales establecidos en la planificacion
hidroldégica, mediante el conocimiento y la gestidn sostenible de recursos hidricos y aguas residuales.

e Asegurar la calidad de los servicios y la resiliencia hidrica de los sistemas que conforman el ciclo del agua
de los nueve municipios a través de herramientas de planificacion y monitorizacidn, que permitan garantizar
la disponibilidad hidrica en un contexto de escasez de agua creciente.

e  Contribuir a la transparencia en la gobernanzada y uso del agua a través de plataformas de comunicacién y
gestion de la informacidn, facilitando el acceso a datos clave sobre el ciclo urbano del agua a organismos
reguladores y ciudadanos.

e Mejorar la eficiencia energética de las infraestructuras hidricas mediante la instalacion de energia solar
fotovoltaica para reducir su consumo de energético de la red y promover el consumo de energia renovable.
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ACCIONA AGUA SERVICIOS S.L. (AAS); ACCIONA AGUA S.A. (AA); UTE
AGUAS SANTOMERA (UTEAS)

NIF: B86774528 (AAS); A95113361 (AA); B86774528 (UTEAS)

Razodn social:

Digitalizacion de Acciona en el Ciclo Urbano del Agua Il (DACUA
I)«NOMBRE_DEL_PROYECTO»

Tipo de memoria técnica Justificacion final

Nombre del proyecto:

Importe subvencionable concesion 8.817.720,70 €

Importe ayuda concesion 8.443.316,37 €

El conjunto de actuaciones que componen este proyecto estd recogido en el Anexo |, que incluye una tabla
descriptiva con los datos generales de las actuaciones y de los datos de la concesion (importe subvencionable e
importe de la ayuda).

Este proyecto PCAUIII000158 abarca nueve municipios y se compone de 170 actuaciones-municipio, de las cuales 77
son de tipologia A, 66 son de tipologia By 27 son de tipologia C.

En la siguiente tabla se indican los importes del subvencionable y de la ayuda concedidas segun la tipologia de
actuaciones (A, By C).

Importe subvencionable

Importe Ayuda concedida

Actuaciones

concedida
Tipo A 2.000.994,85 € 1.969.471,67 €
Tipo B 5.471.597,78 € 5.162.567,77 €
Tipo C 1.345.128,07 € 1.311.276,93 €
Total 8.817.720,70 € 8.443.316,37 €

En los siguientes apartados se detalla la descripcion de las tareas realizadas y los resultados destacables por tipologia
de actuacion (A, By C).
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ARCHENA

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Archena, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucién de dudas y revisiones

correspondientes.
B ¢ o + - . . . :
i f-‘ dacuall L - Ix daci=||
INDICES:
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RESUMEN EJECUTIVO 1
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Archena, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.
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INFORME TECNICO

PLAN SANITARIO DEL AGUA
ZONA DE ABASTECIMIENTO
DE ARCHENA (MURCIA)

(;_\Ecciona

et

AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo I: Listado de aglomeraciones urbanas de mas de
50.000 habitantes equivalentes”; y en conjunto con el resto de municipios de la aglomeracion incluidos asi
mismo en el presente Proyecto; se ha desarrollado. el PIGSS de la Aglomeracion de Archena
(ES14300090003010), que incluye a los municipios de Archena, Ojés, Ricote, Ulea y Villanueva del Rio Segura.

Para la redaccién se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.

53 < R

PROPUESTA DE PLAN INTEGRAL DE GESTION DEL
BISTEMA DE SANEARIENTO DE ARCHENA,
VILLANUEVA OEL SEGURA, OJOS, ULEA ¥ RICOTE
(MURCLA)

Para ello, se identifican claramente las infraestructuras de saneamiento y depuracién del sistema municipal,
incluyendo tanto pluviales como residuales, especialmente los alivios o puntos de vertido por desbordamiento
(PVDSS). Se lleva a cabo el estudio estadistico de las lluvias de los Gltimos afios para establecer el Pd80 recogido
en la norma, y se calculan los rendimientos en base a las simulaciones de los 10 escenarios escogidos segun la
metodologia que establece la guia. Con el apoyo de las lluvias de disefio se establecen los objetivos del plan y

7
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las medidas a desarrollar para su cumplimiento. Se establece un presupuesto y un cronograma con la
priorizacién adecuada.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

En linea con las directrices europeas, estatales y autondmicas, se desarrolla el Plan de Reaprovechamiento de
Aguas Regeneradas para la EDAR del municipio de Archena, con la finalidad de establecer una hoja de ruta
técnica, normativa y estratégica para el reaprovechamiento sostenible del agua regenerada procedente de la
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) local.
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Se estudia la infraestructura de depuracion del sistema de saneamiento, incluyendo los criterios de calidad
necesarios para los distintos posibles usos. Se identifican los volumenes ya en uso y las alternativas tanto a
estos como a lo que queda por asignar, definiendo las actuaciones necesarias para ello. Se incluye también una
definicion de los indicadores para la comprobacion de los reaprovechamientos.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacién Municipal frente a | Riesgo por Inundaciones de Archena. En el documento
se incluye tanto la informacion derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de los varios
periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo
de Inundacion (ARPSls).
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INDizES:

INDICE GENERAL
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S AICAMETPMERCANSRMETM
AT HATMATRE "

PLAN DE ACTUACION MUNICIPAL FRENTE AL
RIESGO POR INUNDACIONES DE ARCHENA
(MURCIA)

Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacion de los grupos
de accién y control.

AO6. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluaciéon de Fugas Estructurales para el municipio. de Archena, de acuerdo a lo
establecido a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.

MINISTERIO.
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA . . . . L. . .
¥ EL RETO DEMOGRAFICO UGF Locale: C Zonas de Datos de Entrada (¢ UGF

£} Comprobar y generar archivo
)

.xlsx para subida 3

Balance m

Agua Producida (AP) ©
Agualmportada (Al) 1421308
Volumen de entrada (VE) 1421308

Consumo Autorizado (CA) 1158444
Consumo Autorizado Facturado (CAF) 1155555
Agua Exportada (AE) 0
Consumo Autorizado Facturado y Registrado (CAFR) 1155555 Agua
Registrada

Consumo Autorizado Facturado y No Registrado (CAFNR) 0 (AR)

Consumo Autorizado No Facturado y Registrado (CANFR) 0 Volumen de

1155555
entrada [VE)

Consumo Autorizado No Facturado y No Registrado (CANFNR) 2889 m3]
Consumo Autorizado No Facturado (CANF) 2889 “[rz"s]m
Consumo No Autorizado/Fraudes (CNA) 2889
Error Medida Contadores (EMC) 97124
Pérdidas Aparentes (PA) 100013
Pérdidas Reales (PR) 162851
Pérdidas de agua (PTA) 262864
Agua Facturada (AF) 1155555
Agua No Facturada (ANF) 265753
Agua Registrada (AR) 1155555
Agua No Registrada (ANR) 265753

Agua No
Registrada
AR)

265753 [m3]

Agua No registrada = 265753 m*
Eficiencia = 813 %
IFE (indice de Fugas Estructural) = 2.02

A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacién de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en Archena,
con trabajos en campo para la caracterizacidon de los posibles recursos hidricos del municipio. Posteriormente
a la finalizacion de este Estudio, de la revisién del GIS y del desarrollo de los modelos se ha redactado el Plan
Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del suministro de agua
potable y en la reduccion del Agua No Registrada. Para la planificacién de actuaciones de renovacion, se ha
contado con el apoyo de la herramienta de Gestidn Patrimonial de Baseform, facilitando la priorizacion de las
mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el ultimo afio. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de
identificar zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.

TEFT/E0TS 113000 |

s m

Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento integrado con el resto de municipios de la EDAR, mediante
el software Infoworks ICM. Cuenta con la informacion actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control
de lared y de las precipitaciones en los ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios establecidos en los PIGSS. Se
han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar zonas con problemas de

estancamiento y zonas con problemas de entrada en carga de los colectores.
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Estos modelos han servido como base para la redaccién de los planes incluidos en las actuaciones A01, A03,

AO5 y AO7.

Para la gestion integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacion del

Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracion del proyecto.
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DIGITALIZACION Y TOMA DATOS GIS REDES DE AGUA

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de la red de abastecimiento.
e  Preparacion, gestién y coordinacion de la toma de datos de la red de abastecimiento.

e Revisidn zonal de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y

Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y diametros.
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e  Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracién 1. Actas de los controles de calidad de la red de abastecimiento de Archena.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.
e Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 2. Datos GIS de la red de abastecimiento de Archena.

B AR | (A 0 S350 Ao

e  Actualizacion de la red de abastecimiento, explotacion de datos y resolucion de incidencias.

e Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicion de los sectores hidraulicos.

12
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llustracion 3. Visualizacion de los sectores hidraulicos enel visor GIS de Archena.

e Preparacion de datos y entorno de digitalizacidn de los puntos de suministro.
e Revisidn y digitalizacion manual de los puntos de suministro.

Inventario de acometidas de abastecimiento en campo.

e (Carga-sincronizacién de puntos-de suministro y acometidas en base de datos.

Actualizacién de los puntos de suministro, explotacién de datos y resolucidn de incidencias.

Visor de Consulta

- R

llustracion 4. Puntos de suministros en el visor GIS de Archena.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e  Preparacion, gestién y coordinacion de la toma de datos de la red de saneamiento.

e  Revision completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y
diametros de las tuberias y acometidas.
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e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.

e  Realizacidn del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracién 5. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Archena.

e Resolucidn de incidencias detectadas en campo.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracion 6. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de Archena.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias.

e Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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EQUIPOS

llustracién 7. Datos GIS de la red de saneamiento de Archena:
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e Tablet con GPS configurado para trabajo de campo.
e Mantenimiento de las licencias ARCGIS Desktop Estandar y ARCGIS Desktop Advanced.
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e Migracién del municipio a Utility Network.
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En el municipio de Archena, y en linea con los criterios y tipologias de actuacion previamente descritos para
conexiones directas a la red de alta, se han ejecutado intervenciones en diversos puntos de entrega

correspondientes a tomas de agua potable procedentes de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla.

A continuacidn, se identifican las principales instalaciones objeto de actuacidn, sobre las cuales se presenta una
breve descripcién acompaiada de soporte grafico:

Depésito Cementerio
Depésito OPE
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B0O2. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Archena, y en el marco de las actuaciones orientadas a la.mejora del rendimiento hidraulico y la
digitalizacidn del sistema de abastecimiento, se ha llevado a cabo la creacion y puesta en servicio de nuevos sectores de
red. Estas actuaciones se alinean con la estrategia general de sectorizacién previamente descrita, permitiendo avanzar
hacia un modelo de gestion basado en el control detallado de caudales, presiones y balances hidricos a nivel zonal.

La implantacién de estos nuevos sectores ha tenido como objetivo principal la delimitacion hidrdulica de ambitos de la
red que permitan un seguimiento individualizado de su comportamiento, facilitando la deteccidon temprana de fugas, la
localizacidn de consumos andmalos y la optimizacion de la gestion de presiones. Asimismo, la sectorizacion contribuye
a mejorar la capacidad de explotacion del sistema, permitiendo realizar balances parciales y priorizar actuaciones de
mantenimiento o renovacién en funcién de indicadores objetivos.

Para la materializacidn de estos sectores, se han ejecutado las correspondientes obras de sectorizacion, incluyendo la
definicion de limites hidraulicos mediante corte de malla; la instalacién de elementos de control en puntos estratégicos
y la adecuacion de infraestructuras para la incorporacion de sistemas de medicion y telecontrol. Estas instalaciones han
sido integradas en el sistema global de supervisién, permitiendo su monitorizaciéon en continuo y su incorporacién a las
herramientas de analisis y gestion.

En concreto, dentro del municipio de Archena se han desarrollado los siguientes sectores de nueva creacion:
e Sector Algaida
e Sector Poligono
e  Sector Nuevo Algaida

Como resultado de estas actuaciones, el sistema de abastecimiento dispone de una mayor capacidad de control sobre
el comportamiento hidraulico de la red, mejorando la eficiencia en la gestion del recurso, reduciendo potenciales
pérdidas y reforzando la toma de decisiones basada en datos en tiempo real. La implementacién de estos nuevos
sectores supone, por tanto, un avance significativo en la modernizacion y optimizacién del servicio de abastecimiento
en el municipio.
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Durante el periodo de reporte se han instalado 2.527 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte
3.705 contadores instalados, superando la totalidad de'los previstos en el proyecto (3069). Avance final: 122%.

B0O3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Archena, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el
ambito del'saneamiento, se ha llevado a cabo la digitalizacién de dos estaciones de bombeo de aguas residuales, con el
objetivo de mejorar su control operativo, reforzar la fiabilidad de funcionamiento y facilitar su integracion en el sistema
global de telecontrol.

Las actuaciones ejecutadas se han centrado en las instalaciones EBAR Casa Blanca y EBAR Otro Lao, consideradas puntos
relevantes dentro del sistema de evacuacién de aguas residuales del municipio. La intervencién sobre ambas
infraestructuras ha permitido avanzar en su modernizacién mediante la incorporaciéon de nuevos elementos de
automatizaciodn, instrumentacion y comunicaciones, mejorando la capacidad de supervisién remota y la disponibilidad
de informacién en tiempo real sobre su estado de funcionamiento.

En ambos casos, se ha actuado sobre los sistemas eléctricos, de control, seguridad e instrumentacion, permitiendo una
explotacion mas eficiente de las instalaciones y una mejor capacidad de respuesta ante incidencias. De forma concreta,
las principales actuaciones desarrolladas en las EBAR Casa Blanca y EBAR Otro Lao han consistido en:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para garantizar las comunicaciones.

e Configuracién e integraciéon de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracién
en plataformas de supervisién y andlisis de datos.
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e  Conexion y configuracidon de las sefales del bombeo con el sistema de telecontrol, con el fin de asegurar su
correcto funcionamiento en remoto y mejorar el seguimiento operativo de la instalacién.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del pozo de bombeo y de las condiciones de funcionamiento de la instalacién, con integracién hacia
la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y montaje de un nuevo cuadro de mando de bombeo, mejorando la operatividad y las condiciones
de explotacion de la instalacién.

e Instalacidn e integracion de un analizador de redes eléctricas para la monitorizacién continua de los pardmetros
eléctricos de la estacion.

Como resultado de estas actuaciones, las estaciones de bombeo de aguas residuales EBAR Casa Blanca y EBAR Otro Lao
disponen actualmente de un mayor grado de automatizacion y digitalizacién, permitiendo su supervisiéon remota, una
mejora en la disponibilidad de datos operativos y un refuerzo de la seguridad y fiabilidad de funcionamiento. Todo ello
contribuye a mejorar la eficiencia en la explotacion del sistema de saneamiento y a avanzar en la modernizacion integral
de las infraestructuras municipales.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacién desarrolladas en el municipio:

e Digitalizacion de las EBAR Casa Blanca y Otro Lao

Implantacién de cuadros eléctricos de telecontrol y mando

e Integracidn de las instalaciones en el sistema central de supervision
e  Monitorizacién continua de niveles y estado operativo

e Refuerzo de sistemas de seguridad y control de accesos

e Mejora de la explotacidn remota y de la capacidad de respuesta ante incidencias

{i!
b ol

ol
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La Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Archena desempefia un papel fundamental en la
infraestructura medioambiental y econdmica del Valle de Ricote. Con una carga urbana e industrial de gran relevancia,
la planta es una pieza clave para asegurar el vertido selectivo y la regeneracion de caudales en una zona con un
ecosistema fluvial tan sensible y un tejido agricola intensivo que depende directamente de la calidad de sus recursos

recuperados. Su gestion eficiente es indispensable no solo para el saneamiento municipal, sino para sostener la
sostenibilidad hidrica de toda su 4rea de influencia.

En este escenario, la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacion del Ciclo del Agua (PERTE Il) se presenta como
la oportunidad idénea para dar un impulso definitivo a la automatizacidn y control de sus procesos. La integracion de
tecnologias digitales avanzadas, como la monitorizacidn analitica continua, la sensorizacién inteligente de las etapas
de tratamiento y herramientas de analisis predictivo, permitird optimizar el consumo energético de la plantay
reaccionar con total precisién ante variaciones de caudal o carga contaminante. Estas mejoras estratégicas
consolidaran a la EDAR de Archena como una instalacion resiliente y de vanguardia, totalmente alineada con los
objetivos de transparencia, eficiencia y seguridad hidrica que exige el territorio.

e Implantacién de un sistema de visualizacion simplificada de indicadores mediante dashboards, basado en
software libre y conectado a la planta, para el seguimiento de los principales pardmetros de operacién en
formato KPI.

El sistema de visualizacion simplificada de indicadores, se engloba dentro del sistema SmartPlan de ACCIONA. El
sistema de dashboards se basa en el sistema libre Grafana pero estd apoyado por varias tecnologias de software tales
como Node-Red (sistema de programacién), InfluxDB (base de datos), MQTT y OPC UA (protocolo de
comunicaciones).

Dado que el sistema de control pre-existente en planta se encontraba obsoleto y no permitia una adecuada
visualizacién de los diferentes puntos del sistema, ni un exportado de datos hacia terceros, se ha implementado un
sistema de Dashboards para realizar un correcto seguimiento de la planta asi como la exportacidn de los datos de la
plataforma. Esto representa una mejora sustancial al obsoleto sistema existente actualmente en la planta.

A continuacion se muestran varios de los dashboards y algaritmos creados.
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e SmartPlant - Despliegue de Infraestructura de Computacién Industrial de Alta Disponibilidad mediante PCs
Industriales (IPC) BX-39 para el Soporte de Aplicativos 4.0.

La implantacion de equipos de hardware de grado industrial como los SIMATIC IPC BX-39 de Siemens responde a la
necesidad critica de dotar a la EDAR de una base de computacion sélida, segura y de alta disponibilidad, capaz de
soportar la carga de procesamiento que exigen las nuevas aplicaciones de la transformacién digital 4.0. Los entornos
de depuracion de aguas residuales presentan condiciones hostiles de temperatura, vibraciones e interferencias que
inhabilitan el hardware informatico convencional. Al desplegar PCs industriales especificamente disefiados para
operacion continua 24/7 en entornos severos, la planta garantiza la continuidad de servicio de los sistemas SCADA, los
servidores de bases de datos de telemetria y los nodos de comunicacion OPC UA, minimizando los tiempos de
inactividad y protegiendo la integridad de los datos de operacion y vertido.

En el marco de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacidn del Ciclo del Agua (PERTE Il), esta inversion en
infraestructura de hardware avanzada esta plenamente justificada al constituir la piedra angular para la escalabilidad y
sostenibilidad tecnoldgica de la planta. El elevado rendimiento de procesamiento, la capacidad de almacenamiento
robusto y las opciones de conectividad de los equipos BX-39 no solo dan soporte inmediato a las mejoras
implementadas de control avanzado (como el sistema AIRVAL o la dosificacidn predictiva), sino que actiian como
plataformas Edge computing preparadas para el futuro. Esta arquitectura dota a la EDAR de la flexibilidad necesaria
para integrar a corto y medio plazo nuevos mdédulos de inteligencia artificial, algoritmos de eficiencia energéticay
herramientas de ciberseguridad industrial, asegurando que la inversién publica realizada sea resiliente, amortizable y
adaptable a la evolucidn tecnoldgica del ciclo del agua.
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e SmartPlant - Despliegue de Red Troncal de Fibra Optica en Anillo Redundante para Comunicaciones de Control
(PLC).

La adopcién de una arquitectura de comunicacién basada en fibra éptica con topologia en anillo redundante estd
plenamente justificada por la necesidad de garantizar la maxima disponibilidad, resiliencia y tolerancia a fallos en el
sistema de control distribuido de la EDAR. A diferencia de las topologias en estrella o lineales, el anillo redundante
(gestionado mediante protocolos industriales como MRP o RSTP) asegura que, ante un eventual corte fisico del cable o
la averia de un nodo, el trafico de datos se redirija de forma automatica e instantanea en sentido inverso. Esta
capacidad de autorrecuperacion elimina los puntos Unicos de fallo, evitando la pérdida de sincronismo entre los PLC
de las distintas etapas (pretratamiento, biolégico, decantacién y lineas de lodos) y previniendo paradas no
programadas que podrian comprometer la continuidad del proceso de depuracion o provocar vertidos fuera de
norma.

Asimismo, la migracion a un backbone de fibra dptica responde a los exigentes requerimientos de ancho de banda e
inmunidad electromagnética que demanda la digitalizacién de la planta. El entorno industrial de una EDAR concentra
una alta densidad de perturbaciones provocadas por motores de gran potencia, variadores de frecuencia y soplantes,
ante los cuales el cableado de cobre tradicional es vulnerable. La fibra dptica garantiza una transmisién de datos
inmune al ruido electromagnético, con una latencia minima y una capacidad portadora que no solo absorbe el trafico
actual de los PLC, sino que dota a la infraestructura de la escalabilidad necesaria para integrar futuros despliegues del
PERTE, tales como redes de sensorizacién loT masiva, sistemas de videovigilancia de procesos o la transmisién de
datos en alta frecuencia hacia gemelos digitales.
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B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Archena, y en el marco de la actuacién B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado
a cabo la digitalizacion de un punto de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacidon se orienta a mejorar el
conocimiento operativo del funcionamiento del sistema en episodios de alivio, permitiendo disponer de informacién
objetiva sobre los volimenes evacuados y sobre las caracteristicas basicas del agua aliviada.

La digitalizacion del alivio se ha disefiado con el objetivo de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacion de sistemas de medida y control que permitan
registrar tanto la cantidad de agua aliviada como determinados pardmetros de calidad asociados al vertido. En concreto,
la instrumentacion instalada permite la monitorizacidn de variables representativas como pH, conductividad y turbidez,
proporcionando una base de informacion continua para el seguimiento del comportamiento del punto de alivio.

Esta actuacion permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la disponibilidad
de datos para su andlisis y avanzar en la digitalizacidon de la red de saneamiento desde el punto de vista del control
ambiental y operativo.

A continuacidn, se presenta la instalacidon objeto de actuacidn, acompafiada de una breve descripcidn y soporte grafico
correspondiente:

e Alivio a cauce publico (1 unidad)

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalacion semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos.
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Se han dedicado mano de obra, mat atas a la reparacion de las fugas detectadas

durante el Proyecto, asi como esarias para la instalacién de arquetas y

equipos.

B06. HERRAMIENTAS 10T

Durante el periodo d a trabajado en laroperacidon y mantenimiento de la red y sus 5 gateways,
monitorizando su rendi i ibilida izar un funcionamiento éptimo.
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CEUTI

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Ceuti, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucién de dudas y revisiones
correspondientes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Ceuti, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo Il: Listado de aglomeraciones urbanas de 10.000 o
mas habitantes equivalentes y menos de 50.000 habitantes equivalentes que deben elaborar los PIGSS”, se ha
desarrollado el PIGSS del municipio de Ceuti (ES14300180003011).

Para la redaccidn se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.
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Para ello, se identifican claramente las infraestructuras de saneamiento y depuracién del sistema municipal,
incluyendo tanto pluviales como residuales, especialmente los alivios o puntos de vertido por desbordamiento
(PVDSS). Se lleva a cabo el estudio estadistico de las lluvias de los Gltimos afios para establecer el Pd80 recogido
en la norma, y se calculan los rendimientos en base a las simulaciones de los 10 escenarios escogidos segun la
metodologia que establece la guia. Con el apoyo de las lluvias de disefio se establecen los objetivos del plany
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las medidas a desarrollar para su cumplimiento. Se establece un presupuesto y un cronograma con la
priorizacién adecuada.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

En linea con las directrices europeas, estatales y autondmicas, se desarrolla el Plan de Reaprovechamiento de
Aguas Regeneradas para la EDAR del municipio de Ceuti, con la finalidad de establecer una hoja de ruta técnica,
normativa y estratégica para el reaprovechamiento sostenible del agua regenerada procedente de la estacidn
depuradora de aguas residuales (EDAR) local.

dacli=ll dacusll

INDICES

0. INTROTIICEION 1

1

13 DRJETO GEMERAL

2

2. MARCO NORMATIVO 5
21 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTEMIBLEODS 6 .o B
22 LHHELTIN i (-
21 REGLAMEN
24 REAL DE!

PLAN DE REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS = o
REGENERADAS PARA LA EDAR DEL MUNICIPIO DE 27 ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR DE LA REGESH DE MURSIA

248 CUMPETEMCIAS DE LAS ADMINIS THACIONES MPLICADAS ..

CEUTI (MURCIA) 28 INSTRUMENTDS OF BCANIFICACION

=

3.2 FASE Z ACTUACIONES PARA GARANTIZAR EL REAPROVECHAMIENTD ..

A, FASE 1 DIAGNORIS ¥ REVISION [F CONDICIONT S GEMPRALFS.....
41 NECESIDAD DE REUTILIZACIEN . .. ... SR "
42 ESTADD ATTUAL DE LA DEPUIRACION . e T oo A
41 AFVISHON DF CRAMERICS NF DALY 1
4.4 REVISION DETALLADA DE Nt DEREFERENCIA oo w21
45 HEAPRDVECHAMIEMTOS POTENCIALES CONFORME A CUNSIGUIRACION

ACTUAL TF | AEDAR

5. FASE 2- ACTUACIONES PARA GARANTIZAR EL REAPROVECHAMIENTO ..
5.1 PLANDE VERTIDO CERD ... eevresinscsess s senesscssseressssesess e
52 PROTOCOLO PARA OTORGAR CONCESION

& POSIBLES REAPROVECTHAMIENTOS CERCANOS A LA EDAR v iisanis 3

1 REAPROVECHAMIENTD FN RIEGO DF 7ONAS VERDES an
5.2 REAPROVECHAMIENTO EN BALDEC DE CALLES .. - 40
F, CONCLUSIONES 4
3, REFERENCIAS A
ELABORACIIN DE DOCUMENTO
EMERO 2026

acciona .acciona

Se estudia la infraestructura de depuracion del sistema de saneamiento, incluyendo los criterios de calidad
necesarios para los distintos posibles usos. Se identifican los volumenes ya en uso y las alternativas tanto a
estos como a lo que queda por asignar, definiendo las actuaciones necesarias para ello. Se incluye también una
definicion de los indicadores para la comprobacion de los reaprovechamientos.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacién Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Ceuti. En el documento
se incluye tanto la informacién derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de los varios
periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo
de Inundacion (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacién de los grupos
de accion y control.

AO6. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacion de Fugas Estructurales para el municipio de Ceuti, de acuerdo a lo establecido
a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRAFICO i UGF icipi Entidades Locale: G i Zonas de imi Datos de Entrada C i io UGF

£} Comprobar y generar archive
3 Xlsx para subida Balance m>

Agua Producida (AP} 0
Agua Importada (Al) 954641
Volumen de entrada (VE) 954641

Consumo Autorizado (CA) 764060
Consumo Autorizado Facturado (CAF) 762155
AguaExportada (AE) 0
Consumo Autorizado Facturado y Registrado (CAFR) 762155 Aguz
Registrada

Consumo Autorizado Facturado y No Registrado (CAFNR) 0 TR

Consumo Autorizado No Facturado y Registrado (CANFR) 0 otmen e
Consumo Autorizado No Facturado y No Registrado (CANFNR) 1905 entrada [VE)
Consumo Autorizado No Facturado (CANF) 1905
Consumo No Autorizado/Fraudes (CNA) 1905
Error Medida Contadores (EMC) 71223
Pérdidas Aparentes (PA) 73128
Pérdidas Reales (PR} 117453
Pérdidas de agua (PTA) 190581
Agua Facturada (AF) 762155
Agua No Facturada (ANF) 192486
Agua Registrada (AR) 762155

762155 [m3] | 762155 [m3]

554641 [m3)]

Agua No Registrada (ANR) 192486 s
Agua No registrada = 192486 m*
Eficiencia = 79.84 %
IFE (indice de Fugas Estructural) = 2

A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacion de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en Ceuti,
con trabajos en campo para la caracterizacion de los posibles recursos hidricos del municipio. Posteriormente
a la finalizacidn de este Estudio, de la revisidn del GIS y del desarrollo de los modelos se ha redactado el Plan
Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del suministro de agua
potable y en la reduccién del Agua No Registrada. Para la planificacion de actuaciones de renovacion, se ha
contado con el apoyo de la herramienta de Gestidn Patrimonial de Baseform, facilitando la priorizacién de las
mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

e Se haelaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la

informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los

consumidores en el ultimo afio. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de

identificar zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.
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Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los
ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para
caudales maximos y minimos, a fin de identificar zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas
de entrada en carga de los colectores.
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Estos modelos han servido como base para la redaccién de los planes incluidos en las actuaciones A01, A03, A05

y A07.

Para la gestion integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestidn y optimizacion del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracion del proyecto.
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DIGITALIZACION Y TOMA DATOS GIS REDES DE AGUA

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de la red de abastecimiento.

e Preparacion, gestion y coordinacion de la toma de datos de la red de abastecimiento.

e  Revision completa de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y diametros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e  Realizacidn del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 8. Muestreo para el control de calidad de la red de abastecimiento de Ceuti.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
e Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 9. Datos GIS de la red de abastecimiento de Ceuti.
e  Actualizacion de la red de abastecimiento, explotacion de datos y resolucion de incidencias.
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e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de los puntos de suministro.

e  Revision y digitalizacién manual de los puntos de suministro.
e Inventario de acometidas de abastecimiento en campo.
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llustracion 10. Inventario de acometidas de abastecimiento en el visor GIS de Ceuti.

e  (Carga-sincronizacién de puntos de suministro y. acometidas en base de datos y visores.

o T
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llustracion 11. Puntos de suministros en el visor GIS de Ceuti.

e  Actualizacion de los puntos de suministro, explotacidn de datos y resolucion de incidencias.
e Determinacién del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicidn de los sectores hidraulicos.
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Galerix Mapas Base

llustracion 12. Visualizacion de los.sectores hidraulicos en el visor GIS de Ceuti.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Preparacion de datos y entorno de digitalizacion de la red de saneamiento

e  Preparacion, gestion y coordinacion de la toma de datos de la red de saneamiento

e Revisidon completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y
diametros de las tuberias y acometidas.

.

llustracién 13. Inventario de elementos de la red de saneamiento de Ceuti.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e  Realizacidn del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracién 14. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Ceuti.
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Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
Resolucidn de incidencias detectadas en campo.

Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucion de incidencias
Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.

tapa de-entidades Etiquetado

[2atrs

-

it Come o
conrdenady

i

tos por hicacidn it

Selnzocn (£}

S Belicis mE®

dacaa”

v}

& B 9% %y

x

3 Roms Sosisin @

mawner - SIGA A

i Pl (5 Mgt

Esiqutadc

il

Heferenciacion lineal

v 141

1]

Sn conmidn | i

T | tisseer

= EE S e

Ll

Orden de dibujo
[ Pttt Yasrlicsss
6
4 [ Caudalimatro Red
a

4 [« Dormbie

= Wil | Comptirta fil..
€ faiinelam:
B Valwila 3

A Fon
4 g
]

4 | Cdmarat Tescargn |
e 17

4 [ Ricgiatre Redl \
@ \

[ Hugcs \

® Descomarinie Ratan Dates

llustracién 15.

e  Material de medicién de pozos

EQUIPOS LOCALES GIS
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Datos GIS de la red de saneamiento de Ceuti.

Tablet con GPS configurado para trabajo de campo
Mantenimiento de las licencias ARCGIS Desktop Estandar y ARCGIS Desktop Advanced
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MIGRACIONES Y VISORES

e  Migracién del municipio a un nuevo MD en Utility Network

BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Ceuti, y conforme a la linea de actuacidn definida para la mejora y digitalizacién de puntos de
entrega en conexiones directas a la red de alta, se han desarrollado intervenciones en varias tomas de suministro de
agua potable procedentes de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla.

Seguidamente, se relacionan las instalaciones sobre las que se ha actuado, incluyéndose a continuacién una breve
descripcion individual junto con su correspondiente documentacién grafica:

e Toma directa Los Torraos
e Toma directa Depésito de Lorqui MCT

e Toma directa Depdsito Cajal MCT
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B02. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Ceuti, y en el marco de las actuaciones dirigidas a la mejora del rendimiento hidraulico y la
digitalizacién del sistema de abastecimiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas tanto a la
optimizacién de la sectorizacién existente como a la implantacién de nuevas funcionalidades de control y gestién
avanzada de la red.

Estas actuaciones se enmarcan dentro de la estrategia global de mejora de la eficiencia operativa, basada en el
conocimiento detallado del comportamiento hidraulico del sistema, la monitorizacidon en continuo de sus principales
variables y la capacidad de actuacién dindmica ante distintos escenarios de demanda y explotacidn.

En primer lugar, se ha procedido a la mejora de sectores ya existentes, mediante la actualizacion de sus elementos de
medicidn y control, lo que ha permitido incrementar la fiabilidad de los datos registrados y reforzar la capacidad de
analisis de los balances hidricos. Esta optimizacidn contribuye a una deteccién mas precisa de pérdidas, asi como a una
mejor caracterizacién del comportamiento de cada zona de la red.

De forma complementaria, se han desarrollado nuevos sectores hidraulicos, ampliando el grado de sectorizacién del
sistema y permitiendo una mayor desagregacion del conocimiento del funcionamiento de la red. Esta ampliacion facilita
una gestion mas eficiente del recurso, asi como una localizacién mas répida y precisa de posibles incidencias.

Asimismo, se ha implantado un sistema de control de calidad en red, mediante la incorporacién de equipos de medicion
en continuo de parametros relevantes del agua distribuida. Esta actuacion permite disponer de informacién actualizada
sobre el estado del recurso en distintos puntos del sistema, reforzando las garantias sanitarias y la capacidad de
respuesta ante posibles desviaciones.

Por otro lado, se ha implementado un sistema de regulacion dindmica de presiones, basado en la monitorizacién
continua de la red y en la adaptacion de las condiciones de funcionamiento a las necesidades reales de servicio. Esta
medida permite optimizar el comportamiento hidraulico del sistema, reducir esfuerzos en las conducciones, disminuir
el riesgo de fugas y mejorar la eficiencia energética global de la explotacion.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ceuti han permitido avanzar hacia un modelo de gestién
mas eficiente, digitalizado y resiliente, basado en el control en tiempo real, la optimizacién de los recursos y la mejora
continua del servicio de abastecimiento.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion desarrolladas:
e Mejora de sectores existentes mediante actualizacién de elementos de control y medicion
e Implantacion de nuevos sectores hidraulicos
e Incorporacidn de sistemas de control de calidad del agua en red

e Desarrollo de sistemas de regulacidon dindmica de presiones
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Durante el periodo de reporte se han instalado 2.552 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte
2.948 contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (1.978). Avance final: 149%.

B0O3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Ceuti, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el ambito
del saneamiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a mejorar el control operativo de la
red, reforzar la supervision de infraestructuras criticas y avanzar en la monitorizacion de vertidos a la red de
alcantarillado. Estas actuaciones permiten incrementar la fiabilidad del sistema, mejorar la disponibilidad de
informacion en tiempo real y reforzar la capacidad de respuesta ante situaciones andmalas.
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Por un lado, se ha actuado sobre una estacion de bombeo de aguas residuales (EBAR los Torraos), mediante su
digitalizacidn e integracién en el sistema global de telecontrol. Esta intervencidn ha permitido modernizar la instalacién

mediante la incorporacion de nuevos elementos de control, comunicaciones e instrumentacién, mejorando su
capacidad de supervision remota y facilitando una explotacién mas eficiente.

En la EBAR objeto de actuacidn, las principales intervenciones han consistido en:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, dotado de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y unidad remota de telecontrol con sistema de comunicaciones.

e Configuracion e integracién de la remota con el centro de control, incluyendo la parametrizacién de
comunicaciones y la incorporacién de sefiales de campo a plataformas de supervisidn y andlisis.

e Conexion y configuracién de las sefiales asociadas al funcionamiento del bombeo, permitiendo su seguimiento
operativo en remoto.

e Instalacidn de sistemas de seguridad y control de accesos, mediante deteccidon de apertura y cierre de puerta
con gestién de alarmas.

e Implantacién de instrumentacién para la monitorizacidon continua del estado de la instalacion, incluyendo el
seguimiento del nivel en el pozo de bombeo.

e Mejora del cuadro de mando y control, reforzando la operatividad general de la instalacion.

e Instalacién e integracidn de un analizador de redes eléctricas para la monitorizacidn continua de los parametros
eléctricos de la estacion.

De forma complementaria, se ha implantado-un sistema de control de vertido industrial a la red de saneamiento,
orientado a la vigilancia de los efluentes generados por un usuario industrial relevante conectado a la red municipal.
Esta actuacion permite disponer de un-seguimiento continuo de las caracteristicas del vertido, reforzando el control
sobre su adecuacidn a las condiciones de admisién establecidas.

En este punto de control, se ha instalado instrumentacién especifica para la monitorizacidon en continuo de pardmetros
representativos del vertido, entre los que se incluyen:

° pH
e Turbidez
e Conductividad

La informacion registrada por estos equipos permite supervisar en tiempo real la calidad del vertido y detectar posibles
episodios anémalos. Asimismo, el sistema se ha complementado con la instalacion de un tomamuestras automatico,
configurado para activarse cuando alguno de los pardmetros monitorizados supere los umbrales establecidos. De este
modo, es posible recoger una muestra representativa del vertido en el momento de la incidencia, facilitando su posterior
analisis y mejorando la capacidad de control y trazabilidad de los aportes industriales a la red.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ceuti han permitido mejorar significativamente el control
y la supervision del sistema de saneamiento, tanto desde el punto de vista de la explotacion de infraestructuras como
del seguimiento de vertidos industriales, reforzando la digitalizacién de la red y contribuyendo a una gestién mas
eficiente, segura y basada en datos.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Digitalizacion de una estacién de bombeo de aguas residuales (EBAR)
e Implantacidon de sistemas de telecontrol e integracidn en el centro de supervision
e Mejora del seguimiento operativo de instalaciones de saneamiento
e Implantacion de un sistema de control de vertido industrial a la red de alcantarillado

e Monitorizacién en continuo de parametros de calidad del vertido (pH, turbidez y conductividad)
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e Instalacién de tomamuestras automatico para la recogida de muestras en caso de superacion de umbrales

La Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Ceuti se ha consolidado como un referente de innovacion en la
Region de Murcia.
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En un contexto de alta exigencia hidrica, esta planta no solo cumple con la funcién vital de depurar las aguas
residuales del municipio, sino que actia como un nodo clave para la economia circular de la zona, permitiendo la
regeneracion de recursos hidricos de alta calidad listos para su reutilizacidén segura en sectores estratégicos como el
agricola. La llegada de las ayudas de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacidn del Ciclo del Agua (PERTE Il)
representa un salto cualitativo crucial para la modernizacién de estas instalaciones. La inyeccion de estos fondos
estratégicos ha permitido implantar sistemas avanzados para optimizar al maximo tanto la eficiencia energética del
proceso de depuracion como la seguridad en la gestion de lodos y alivios. Gracias a esta inversion en transformacion
digital, la EDAR de Ceuti potenciara su capacidad de respuesta ante los desafios del cambio climatico, garantizando
una gobernanza del agua mucho mas transparente, predictiva y sostenible para toda la comarca.

En el ambito del proceso de depuracion, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las
siguientes:

e  Optimizacién del Control de Aireacidn y Soplantes mediante el Sistema AIRVAL.

La mejora incluye la instalacién de un sistema AIRVAL para determinacion y control de la transferencia de oxigenos en
procesos bioldgicos. Este sistema determina el OTEpw mediante el analisis de la corriente de aire inyectado en el
proceso, tras pasar por la columna de fangos activos (analisis offgas).

El objetivo de AIRVAL es establecer y conocer las condiciones reales de operacidn de las etapas de aeracion en la
EDAR, aportando una herramienta que permita ajustar configuraciones de proceso o repartos de caudal, detectando
de forma prematura procesos de inhibicion del'proceso y otras interferencias o deficiencias del mismo, buscando
siempre la mayor eficiencia del sistema.

Con esta informacién se facilitara la programacién de limpiezas quimicas, fechas éptimas para la renovacion o
sustitucion del sistema de aireacién (difusores).

AIRVAL permite realizar un seguimiento en la evolucion y el envejecimiento de los difusores o bien comprobar la
eficiencia del sistema en diferentes condiciones de operacion mediante la determinacién de como factores ALFA y “F”
y su monitorizacién en el tiempo.

Para obtener el producto “a-F”, basta con relacionar la transferencia de oxigeno en condiciones de campo y agua de
proceso (OTEpw) obtenida segln la metodologia explicada anteriormente, con la eficiencia que tedricamente
deberian presentar los difusores en agua limpia, que se refleja en la eficiencia en la transferencia de oxigeno en
condiciones estandar (SOTEcw).
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e Digitalizacion y Monitorizacidon Inteligente en Tiempo Real de la Calidad del Agua Residual mediante Tecnologia
Espectrofotométrica In-Sewer+.

La implementacion del sistema In-Sewer+ responde a la necesidad critica de contar con informacion digitalizada y en
tiempo real sobre la carga contaminante en las EDAR, superando las limitaciones de coste y tiempo de los analisis de
laboratorio convencionales.

Este equipo auténomo permite una caracterizacidén continua y sin reactivos quimicos, utilizando espectrofotometria
LED y modelos de Inteligencia Artificial (redes neuronales y algoritmos genéticos) para estimar parametros clave como
DQO, DBOS5, sélidos en suspension, nitrégeno y fosforo total. Su disefio modular y sistemas avanzados de limpieza
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automatica (tanto mecdanica como mediante luz UV) garantizan una operacidn robusta y continua con un
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mantenimiento minimo, lo que optimiza los procesos de depuracion y mejora la eficiencia operativa de la planta.
Ademas, esta inversion se alinea estratégicamente con las exigencias europeas de control de aguas regeneradas, como
el Reglamento (UE) 2020/741, al incluir un compromiso de actualizacidn tecnoldgica hacia la espectro-fluorescencia.

Esta evolucidn permitird la deteccion en tiempo real de patégenos como E. coli y contaminantes organicos emergentes
(COEs) como ibuprofeno o cafeina. Al integrar la monitorizacion de calidad en la nube y permitir el control remoto, el
In-Sewer+ se posiciona como una herramienta fundamental para la gestion inteligente y digitalizada del ciclo del agua,
objetivo central del marco PERTE II.

e SmartPlant - Despliegue de Infraestructura de Computacién Industrial de Alta Disponibilidad mediante PCs
Industriales (IPC) BX-39 para el Soporte de Aplicativos 4.0.

La implantacion de equipos de hardware de grado industrial como los SIMATIC IPC BX-39 de Siemens responde a la
necesidad critica de dotar a la EDAR de una base de computacién sdlida, segura y de alta disponibilidad, capaz de
soportar la carga de procesamiento que exigen las nuevas aplicaciones de la transformacién digital 4.0. Los entornos
de depuracién de aguas residuales presentan condiciones hostiles de temperatura, vibraciones e interferencias que
inhabilitan el hardware informatico convencional. Al desplegar PCs industriales especificamente disefiados para
operacion continua 24/7 en entornos severos, la planta garantiza la continuidad de servicio de los sistemas SCADA, los
servidores de bases de datos de telemetria y los nodos de comunicacién OPC UA, minimizando los tiempos de
inactividad y protegiendo la integridad de los datos de operacion y vertido.

En el marco de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacion del Ciclo del Agua (PERTE Il), esta inversién en
infraestructura de hardware avanzada esta plenamente justificada al constituir la piedra angular para la escalabilidad y
sostenibilidad tecnoldgica de la planta. El elevado rendimiento de procesamiento, la capacidad de almacenamiento
robusto y las opciones de conectividad de los equipos BX-39 no solo dan soporte inmediato a las mejoras
implementadas de control avanzado (como el sistema AIRVAL o la dosificacion predictiva), sino que actian como
plataformas Edge computing preparadas para el futuro. Esta arquitectura dota a la EDAR de la flexibilidad necesaria
para integrar a corto y medio plazo nuevos médulos de inteligencia artificial, algoritmos de eficiencia energética y
herramientas de ciberseguridad industrial, asegurando que la inversidn publica realizada sea resiliente, amortizable y
adaptable a la evolucidn tecnolégica del ciclo del agua.

42



Financiado por S = Plan de Recuperacion,

la Unién Europea CRRRT DIEWANA  TARA LA TRANGION IC0L OGRA Transformacion . I I
) % 2 ¥ i WO O . . e .

Nex{GenerationEU W v Resiliencia CIECUE

e Modernizaciéon del Sistema de Control y Red de Comunicaciones de Planta bajo Estandar Ethernet" o
"Actualizacidén Tecnoldgica de la EDAR: Implementacidon de PLC SIMATIC S7-1500 y Red de Alta Velocidad
PROFINET.

La obsolescencia de los sistemas basados en topologias lineales bajo protocolo Profibus y controladores de
generaciones anteriores limitaba criticamente la capacidad de la EDAR para afrontar los retos operativos actuales. Las
restricciones en el ancho de banda, la vulnerabilidad del cableado de cobre frente al ruido electromagnético de los
motores y soplantes, y la dificultad para diagnosticar averias en bucle generaban constantes paradas imprevistas y
deficiencias en la transmisidn de datos. La renovacion integral del nuicleo de control mediante un autémata de dltima
generacion de la gama SIMATIC S7-1500 de Siemens, combinado con la migracion hacia una red Ethernet Industrial
(PROFINET), erradica estas debilidades. Esta nueva arquitectura dota a la planta de una velocidad de comunicacién
gigabit, un procesamiento de datos ultrarrapido y una capacidad de diagndstico predictivo que optimiza
drasticamente los tiempos de mantenimiento y la disponibilidad global de la instalacién.

En el contexto de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacion del Ciclo del Agua (PERTE Il), esta modernizacion
estructural estd plenamente justificada al establecer |la autopista de la informacion necesaria para sostener el
ecosistema de la Industria 4.0. La sustitucién de los antiguos switches y cabeceras de comunicacién por equipos
industriales gestionables conectados mediante una nueva red de fibra éptica garantiza la inmunidad electromagnética,
la segmentacion segura del trafico y la redundancia de los datos de proceso. Esta renovacion de los cimientos
tecnoldgicos de la EDAR no solo estabiliza la operacidn diaria y asegura el control en tiempo real de los parametros de
vertido, sino que proporciona la infraestructura interoperable, abierta y cibersegura indispensable para conectar de
forma transparente el bus de campo con las capas superiores del SCADA, los servidores virtuales y las futuras
herramientas de inteligencia artificial y gemelos digitales.
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e Implementacion de un Sistema Inteligente de Notificacion de Alarmas en Tiempo Real mediante Mensajeria
Instantdnea para la Gestion de Planta 4.0.

La migracién del obsoleto canal de alertas por SMS hacia un sistema dindamico de mensajeria instantanea grupal e
integrada representa un avance critico en la madurez digital y en la resiliencia operativa de la EDAR. En el contexto de
una gestion inteligente del ciclo del agua, la velocidad y la calidad en la transmisién de informacion son determinantes
para mitigar incidentes. Este nuevo aplicativo corporativo rompe el aislamiento del canal unidireccional anterior,
transformando la alerta en un entorno colaborativo donde todo el equipo de explotacién visualiza, de forma
simultdnea e instantdnea, la naturaleza del evento. Esta transparencia compartida optimiza drasticamente los tiempos
de respuesta (TTR), coordinando de forma agil la toma de decisiones criticas ante fallos mecanicos, variaciones
analiticas o emergencias operacionales en las distintas lineas de tratamiento.

Bajo las directrices de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacidn del Ciclo del Agua (PERTE II), esta mejora se
justifica plenamente al consolidar las herramientas de gobernanza digital, movilidad y conectividad de la industria 4.0.
Al automatizar el envio de telemetria y alarmas criticas desde el SCADA de planta hacia los dispositivos moéviles del
personal, se reduce la brecha de supervision y se facilita una gestion predictiva y ubicua de la infraestructura.
Asimismo, la sustitucién tecnoldgica elimina costes de comunicaciones recurrentes por mensajeria telefénica
convencional y sienta las bases para una trazabilidad total de las incidencias. Esta modernizacion del ecosistema de
comunicaciones internas garantiza una explotacion dela EDAR mucho mas eficiente, interconectada y capacitada para
responder con la maxima celeridad a las exigencias medioambientales actuales.
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e Digitalizacion Avanzada y Monitorizacidon Microbioldgica Mediante Inteligencia Artificial para la Mejora de la
Eficiencia y Sostenibilidad en EDARs (Proyecto BacterlA-LUMET).
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El proyecto BacterlA se justifica plenamente en el marco del PERTE Il al proponer una solucion directa al
estancamiento tecnoldgico en la gestién de aguas residuales, transformando procesos manuales, lentos y subjetivos
en un sistema de automatizacién avanzada basado en Deep Learning. Esta tecnologia permite la deteccion y
clasificacion precisa de bacterias en tiempo real, eliminando las dificultades logisticas del envio de muestras y los
cuellos de botella en los laboratorios. Al digitalizar el analisis microbioldgico, el proyecto garantiza la trazabilidad total
de los datos y una estandarizacion objetiva, lo que optimiza el ahorro de tiempo y recursos operativos en las
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR).

Asimismo, la implementacién de BacterlA fortalece la proteccién ambiental y la resiliencia del sistema hidrico
mediante un monitoreo continuo que permite la detecciéon temprana de patrones de contaminacién y fallos en el
tratamiento. La plataforma genera informes detallados y analisis estadisticos que facilitan la toma de decisiones
informadas y aseguran el estricto cumplimiento normativo, reduciendo riesgos de multas o crisis reputacionales.
Gracias a su alta escalabilidad, el sistema permite aplicar estos estandares de calidad de forma masiva en multiples
plantas, promoviendo una gestidn del ciclo del agua mas transparente, eficiente y alineada con las exigencias de
digitalizacién actuales.
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e Implementacion de Tecnologias de Digitalizacion y Control Avanzado para la Monitorizacién, Captura y
Eliminacién de Microplasticos en el Ciclo Urbano del Agua.

El equipo permite abordar de manera integral el reto de los contaminantes emergentes mediante la digitalizacién de
los procesos de analisis y el control en tiempo real. A través del uso del equipo especializado CAPTOLAB, el proyecto
permite obtener una vision completa y estandarizada de la concentracion de microplasticos en las EDAR, facilitando la
prediccion de la contaminacion mediante el analisis de variables correlacionadas. Esta capacidad de generar datos
precisos y predictivos es fundamental para la transformacion digital del sector, permitiendo una gestion del agua
basada en el conocimiento y la transparencia de la informacion.

Asimismo, la propuesta garantiza la mejora de la eficiencia operativa'y ambiental de las infraestructuras hidricas
mediante ensayos en continuo con plantas moéviles de alta capacidad. Al evaluar el rendimiento de captura "in-situ" y
avanzar hacia una ingenieria conceptual para la.implantacidn a escala real, el proyecto asegura que la tecnologia de
eliminacién de microplasticos sea técnica y econdmicamente viable. Esta transicion hacia un modelo de Ingenieria,
Adquisiciones y Construccion (EPC) para la proteccion de los ecosistemas acuaticos posiciona a las instalaciones como
referentes ensostenibilidad, cumpliendo con las exigencias normativas y de resiliencia hidrica promovidas por el
PERTE.
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B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

L]

En el municipio de Ceuti, y en el marco de la actuacién B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado a
cabo la digitalizacién de un punto de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacién tiene por objeto mejorar el
conocimiento del funcionamiento del sistema en los episodios de descarga, permitiendo disponer de informaciéon
continua sobre los volumenes aliviados y sobre las caracteristicas basicas del agua evacuada.

La digitalizacion del alivio se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacion de sistemas de medida, control y registro que
permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al vertido. En
concreto, la instrumentacidn instalada permite la monitorizacién de variables representativas como pH, conductividad
y turbidez, proporcionando una base de informacién objetiva para el seguimiento del comportamiento del punto de
alivio.

Esta actuacion permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la disponibilidad
de datos para su andlisis y avanzar en la digitalizacion de la red de saneamiento desde el punto de vista del control
ambiental y operativo.

A continuacidn, se presenta la instalacidon objeto de actuacidn, acompafiada de una breve descripcién y soporte grafico
correspondiente:

e Alivio a cauce publico (1 unidad)

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalaciéon semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos.

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparaciéon de las fugas detectadas
durante el Proyecto, asi como a la ejecucion de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y
equipos.
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Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red y sus 6 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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LORQUI

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Lorqui, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucion de dudas y revisiones
correspondientes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Lorqui, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo Il: Listado de aglomeraciones urbanas de 10.000 o
mas habitantes equivalentes y menos de 50.000 habitantes equivalentes que deben elaborar los PIGSS”, se ha
desarrollado el PIGSS del municipio de Lorqui (ES14300250003010).

Para la redaccidn se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.
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Para ello, se identifican claramente las infraestructuras de saneamiento y depuracion del sistema municipal,
incluyendo tanto pluviales como residuales, especialmente los alivios o puntos de vertido por desbordamiento
(PVDSS). Se lleva a cabo el estudio estadistico de las lluvias de los Ultimos afios para establecer el Pd80 recogido
en la norma, y se calculan los rendimientos en base a las simulaciones de los 10 escenarios escogidos segun la
metodologia que establece la guia. Con el apoyo de las lluvias de disefio se establecen los objetivos del plan y
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las medidas a desarrollar para su cumplimiento. Se establece un presupuesto y un cronograma con la
priorizaciéon adecuada.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

En linea con las directrices europeas, estatales y autondmicas, se desarrolla el Plan de Reaprovechamiento de
Aguas Regeneradas para la EDAR del municipio de Lorqui, con la finalidad de establecer una hoja de ruta
técnica, normativa y estratégica para el reaprovechamiento sostenible del agua regenerada procedente de la
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) local.
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Se estudia la infraestructura de depuracién del sistema de saneamiento, incluyendo los criterios de calidad
necesarios para los distintos posibles usos. Se identifican los volumenes ya en uso y las alternativas tanto a
estos como a lo que queda por asignar, definiendo las actuaciones necesarias para ello. Se incluye también una
definicién de los indicadores para la comprobacion de los reaprovechamientos.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacién Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Lorqui. En el documento
se incluye tanto la informacion derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de los varios
periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo
de Inundacion (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacion de los grupos
de accién y control.

AO6. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacion de Fugas Estructurales para el municipio de Lorqui, de acuerdo a lo establecido
a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.

SR

Balance m
Agua Producida (AP} 0
Agua importada (A1) 626188
volumen de entrada [VE]  6E6188
Agua Exportada [AE) O
Commume Autorirado Registrada [CAR) 577803
Consumo Autorizado Mo Registrado (CANR) 1845
Consumo sutonzado (LA} 575248
Pérdicdas du agun |[PTA) 106340
Agua Registrada (AR) 577803
Agua Mo Registrada (ANK) 108385

Ageen o Frariin (4T01)

mt]
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A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacién de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en Lorqui,
con trabajos en campo para la caracterizacidon de los posibles recursos hidricos del municipio. Posteriormente
a la finalizacion de este Estudio, de la revisién del GIS y del desarrollo de los modelos se ha redactado el Plan
Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del suministro de agua
potable y en la reduccion del Agua No Registrada. Para la planificacién de actuaciones de renovacion, se ha
contado con el apoyo de la herramienta de Gestidn Patrimonial de Baseform, facilitando la priorizacidn de las
mismas.
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AO8. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Plan de Recuperacion,
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Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la

informacion actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los

consumidores en el Ultimo afio. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de

identificar zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.
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Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los
ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para
caudales maximos y minimos, a fin de identificar zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas
de entrada en carga de los colectores.
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Estos modelos han servido como base para la redaccion de los planes incluidos en las actuaciones AO1, A03,
AO5 y AO7.

Para la gestion integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacion del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracion del proyecto.
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DIGITALIZACION Y TOMA DATOS GIS REDES DE AGUA

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacion de la red de abastecimiento.
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llustracion 16. Proyecto para la digitalizacion de la red de abastecimiento de Lorqui.

e  Preparacion, gestion y coordinacion de la toma de datos de la red de abastecimiento.
e Revisidn zonal de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y diametros.
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e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.

e Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracién 17. Actas de los controles de calidad de la red de abastecimiento de Lorqui.

e  Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de‘datos corporativas.
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llustracion 18. Datos GIS de la red de abastecimiento de Lorqui.

e Actualizacion de la red de abastecimiento, explotacion de datos y resolucién de incidencias.
e Determinacién del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicidn de los sectores hidraulicos.
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llustracion 19. Visualizacion de los sectores hidraulicos en el visor GIS de Lorqui.
e Inventario de acometidas de abastecimiento en campo.
e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de los puntos de suministro.
e  Revision y digitalizacién manual de los puntos de suministro.
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llustracion 20. Proyecto para la digitalizacion de los puntos de suministro de Lorqui.

e  (Carga-sincronizacién de puntos de suministro y acometidas en base de datos y visores.
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llustracion 21. Puntos de suministros en el visor GIS,de Lorqui.

e  Actualizacion de los puntos de suministro, explotacion de datos y resolucién de incidencias.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de la red de saneamiento

e  Preparacion, gestion y coordinacion de la toma de datos de la red de saneamiento

e Revisidon zonal de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XYy profundidades de los pozos, asi como los materiales y
didmetros de las tuberias y acometidas.

e  Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracién 22. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Lorqui.
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e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracion 23. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de Lorqui.

e  Resolucion de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacion de datos, preparacidn de planos y resolucién de incidencias
e  Material de medicién de pozos

e Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 24. Datos GIS de la red de saneamiento de Lorqui.

EQUIPOS LOCALES GIS

e Tablet con GPS configurado para trabajo de campo
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llustracién 25. Tablet para trabajo de campo.

e Mantenimiento de las licencias ARCGIS Desktop Estandar y ARCGIS Desktop Advanced

MIGRACIONES Y VISORES

e Migracion del municipio a un nuevo MD en Utility Network.

Geoprocessing v I X
© Utility Network Migration Workflow (multiple) *
Parameters Environments (2)

Fichero de carga

ENCFG\listado_ejecuciones_lorquijson

Ejecuciones
Base de datos de origen | REPLICA_LORQUI_30012026_DEFINITIVA.gdb
Ficheros de configuracion de activos (xls/xIsx) | E\DATA\lorqui\RES\abastecimiento\Assets_L
Entorno de migracion | Abastecimiento v

Carpeta de resultados | abastecimiento
Referencia espacial | PROJCS["ETRS_1989_UTM_Zone_30N",GEOGC "'\

Area de servicio | Espania v

I+) Add another

llustracion 26. Herramienta Utility Network Migration Workflow.
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{} listado_ejecuciones_lorquijson X

"name” :
“gdb_source”
"assets_un_fil
"output folder™:
"type": "
"spatial_reference”:
"service territory”:

llustracion 27. Configuracion de entrada de la base de datos de Lorqui a migrar al nuevo modelo de datos.

BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Lorqui, y conforme a la linea de actuacidn definida para la mejora y digitalizacion de las conexiones
directas a la red de alta, se han ejecutado intervenciones en varios puntos de entrega de agua potable, asi como en
una infraestructura de almacenamiento asociada al sistema. Estas actuaciones han permitido reforzar el control
hidraulico y la monitorizacion del suministro en diferentes ambitos del municipio, manteniendo un planteamiento
homogéneo con el resto de instalaciones del proyecto.

En particular, se han llevado a cabo actuaciones en un conjunto de tomas directas representativas, complementadas
con la intervencidn sobre un depdsito, lo que ha permitido actuar de forma coordinada tanto en puntos de entrada
como en elementos de regulacion y almacenamiento.

A continuacion, se relacionan las principales instalaciones sobre las que se ha actuado, presentandose seguidamente
una breve descripcién individual junto con el correspondiente soporte grafico:

e Tomas directas a la red de alta (5 unidades)

e Toma directa Depdsito municipal
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B02. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Lorqui, y en el marco de las actuaciones orientadas a la mejora del rendimiento hidraulico y la
digitalizacién del sistema de abastecimiento, se ha desarrollado un conjunto de intervenciones centradas en la
optimizacidn de la sectorizacion de la red, asi como en la modernizacién de diversas infraestructuras de almacenamiento
e impulsién. Estas actuaciones permiten reforzar el control y la monitorizacidn del sistema, avanzando hacia un modelo
de gestidon mas eficiente, digitalizado y basado en el andlisis continuo de datos operativos.

En primer lugar, se ha llevado a cabo la mejora de sectores existentes, mediante la adecuacién de los elementos de
control y medicion asociados, lo que ha permitido incrementar la fiabilidad de los datos disponibles, mejorar la deteccidon
de pérdidas y optimizar la gestidn de presiones y caudales en red.

De forma complementaria, se han ejecutado actuaciones en distintas infraestructuras estratégicas del sistema de
abastecimiento, incluyendo depdsitos y estaciones de bombeo (EBAP), en las que se ha abordado una modernizacién
integral de sus sistemas de control, instrumentacion y equipos electromecanicos.

En el caso de los depdsitos (Saladar, La Anchosa y Base 2000) y la estaciéon de bombeo EBAP Valentines, las principales
actuaciones han consistido en:
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Instalacion de nuevos cuadros eléctricos de telecontrol, dotados de protecciones, equipos auxiliares y unidades

remotas con sistemas de comunicacion mediante antenas de alta ganancia.

Configuracion e integracion de los sistemas de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de las comunicaciones y la incorporacién de sefiales a plataformas de supervision y andlisis de
datos.

Cableado y programacion de las sefiales de campo para optimizar la explotacién y mejorar la eficiencia
operativa de las instalaciones.

Renovacidn e instalacidn de grupos de bombeo con criterios de eficiencia hidraulica y energética, incorporando
variadores de frecuencia para el control de funcionamiento.

Implantacién de cuadros eléctricos de mando y fuerza asociados a los equipos de bombeo.

Instalacion de sistemas de deteccidon de intrusién mediante sensores de apertura de accesos con gestion de
alarmas.

Instalacion de captadores de presidn en puntos representativos del sistema.

Instalacion de equipos de medicidn de caudal (caudalimetros o contadores) con su correspondiente integracién
hidraulica.

Incorporacion de sensores de calidad del agua (cloro libre, pH y turbidez) integrados en el sistema de
telecontrol.

Instalacion de sensores de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizacién de los volimenes
almacenados.

Como actuacién singular dentro del municipio, destaca la instalacion de un sensor especifico para la medicién de
trihalometanos en el depdsito de La Anchosa, lo que permite reforzar el control de la calidad del agua en relacién con

subproductos de desinfeccidn, incorporando esta informacion al sistema de supervision en continuo.

Adicionalmente, se ha llevado a cabo la instalacién de un sistema de descalcificaciéon en la red de abastecimiento,
orientado a reducir el contenido de cal del agua suministrada. Esta actuacion contribuye a mejorar la calidad del servicio
prestado, reducir incidencias asociadas a incrustaciones en'la red y en las instalaciones de los usuarios, y prolongar la

vida util de las infraestructuras.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Lorqui han permitido mejorar significativamente el control

operativo del sistema de abastecimiento, optimizar la eficiencia energética de las instalaciones, reforzar el seguimiento

de la calidad del agua y avanzar en la digitalizacion integral de la red.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:

Mejora de sectores existentes y refuerzo del control hidraulico

Modernizacién de depdsitos y estaciones de bombeo (Saladar, La Anchosa, Base 2000 y EBAP Valentines)
Renovacidn de sistemas de telecontrol e instrumentacion

Mejora de la eficiencia energética en instalaciones de bombeo

Incorporacion de sistemas avanzados de control de calidad del agua, incluyendo medicién de trihalometanos
Implantacién de sistema de descalcificacion en la red de abastecimiento

Refuerzo de la seguridad y supervisidn en instalaciones criticas.

63



Financiado por _ 7, Plan de Recuperacion
la Unién Europea SRR h ok amwaoo oot « Transformacién ’ .
N ¥ WTO DEROCAANCD i : ansrormacio
NextGenerationEU bt - W v Resiliencia acua

64



Financiado por &%
laUnién Europea | G
NexGenerationEl | *° N

TH:;'&-J Plan de Recuperacién,
" W= Transformacion d ! II
" i‘ v Resiliencia acua

65



Financiado por m . Plan de Recuperacién
la Unién Europea Gitmis  wasnwacoucsces Wl Transformacion ’ I 1 I I
- NextGenerationEU i " ili i acua

Durante el periodo de reporte se han instalado 1.751 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte
2.424 contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (1.580). Avance final: 153%.

BO3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Lorqui, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el ambito
del saneamiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a mejorar el control operativo de la
red, reforzar la supervision de infraestructuras criticas y avanzar en la monitorizacion de vertidos a la red de
alcantarillado. Estas actuaciones permiten incrementar la fiabilidad del sistema, mejorar la disponibilidad de
informacion en tiempo real y reforzar la capacidad de respuesta ante situaciones andmalas o incidencias de explotacion.

Por un lado, se ha actuado sobre la EBAR Los Mateos, mediante su digitalizacién e integracion en el sistema global de
telecontrol. La intervencidn sobre esta instalacion ha permitido modernizar sus sistemas de control, comunicaciones e
instrumentacion, mejorando su capacidad de supervisién remota y facilitando una explotacién mas eficiente.
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En esta estacion de bombeo, las principales actuaciones desarrolladas han consistido en:

e Instalacidn de nuevos sistemas de telecontrol y adaptacion de la instalacién para su integracién en el centro de
supervision.

e  Configuracidén e integracion de las sefiales de campo en las plataformas de control y analisis de datos.

e Mejora del seguimiento operativo de la instalacién mediante la monitorizacién continua de sus principales
variables de funcionamiento.

e Incorporacion de instrumentacién para el control de calidad del agua, incluyendo la medicién en continuo de
pH, turbidez y conductividad, integrada en el sistema de telecontrol.

e Instalaciéon de un pluviometro para el registro de precipitaciones, permitiendo disponer de informacion
adicional para el analisis del comportamiento de la red y su respuesta ante episodios de lluvia.

De forma complementaria, se ha implantado un sistema de control de vertidos a la red de alcantarillado mediante
tomamuestras automatico, orientado a reforzar la vigilancia de los aportes incorporados al sistema de saneamiento.
Esta actuacidn permite mejorar el control sobre la calidad de los vertidos y disponer de una mayor capacidad de
seguimiento ante posibles episodios anémalos.

El sistema implantado contempla la monitorizacidn de parametros representativos del vertido y la activacidon automatica
del equipo tomamuestras en caso de detectarse valores fuera de los umbrales establecidos. De este modo, se posibilita
la recogida de muestras representativas en el momento en que se produce la.incidencia, facilitando su posterior analisis
y mejorando la trazabilidad de los vertidos incorporados a la red.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Lorqui han permitido mejorar significativamente el control
y la supervision del sistema de saneamiento, tanto desde el punto de vista de la explotacion de infraestructuras como
del seguimiento de vertidos, reforzando la digitalizacidn de la red y contribuyendo a una gestion mas eficiente, segura
y basada en datos.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Digitalizacion de la EBAR Los Mateos
e Implantacion de sistemas de telecontrol e integracidn en el centro de supervision
e Incorporacién de control de calidad del agua en la EBAR (pH, turbidez y conductividad)
e Instalacién de pluvidmetro para el seguimiento de precipitaciones
e Implantacion de un sistema de control de vertidos con tomamuestras automatico

o  Refuerzo de la monitorizacién, trazabilidad y capacidad de respuesta ante incidencias en la red de saneamiento
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En el municipio de Lorqui, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el ambito
del saneamiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a mejorar el control operativo de la
red, reforzar la supervision de infraestructuras criticas y avanzar en la monitorizacion de vertidos a la red de
alcantarillado. Estas actuaciones permiten incrementar la fiabilidad del sistema, mejorar la disponibilidad de
informacién en tiempo real y reforzar la capacidad de respuesta ante situaciones andmalas o incidencias de explotacion.

Por un lado, se ha actuado sobre la EBAR Los Mateos, mediante su digitalizacién e integracion en el sistema global de
telecontrol. La intervencidn sobre esta instalacién ha permitido modernizar sus sistemas de control, comunicaciones e
instrumentacion, mejorando su capacidad de supervision remota y facilitando una explotacién mas eficiente.

En esta estacion de bombeo, las principales actuaciones desarrolladas han consistido en:

e Instalacién de nuevos sistemas de telecontrol y adaptacién de la instalacion para su integracion en el centro de
supervision.

e Configuracion e integracion de las sefiales de campo en las plataformas de control y analisis de datos.

e Mejora del seguimiento operativo de la instalacion mediante la monitorizacién continua de sus principales
variables de funcionamiento.

e Incorporacion de instrumentacion para el control de calidad del agua, incluyendo la medicidn en continuo de
pH, turbidez y conductividad, integrada en el sistema de telecontrol.

e Instalacién de un pluviémetro para el registro de precipitaciones, permitiendo disponer de informacién
adicional para el analisis del comportamiento de la red y su respuesta ante episodios de lluvia.

De forma complementaria, se ha implantado un sistema de control de vertidos a la red de alcantarillado mediante
tomamuestras automatico, orientado a reforzar la vigilancia de los aportes incorporados al sistema de saneamiento.
Esta actuacion permite mejorar el control sobre la calidad de los vertidos y disponer de una mayor capacidad de
seguimiento ante posibles episodios anémalos.

El sistema implantado contempla la monitorizacidon de parametros representativos del vertido y la activacion automatica
del equipo tomamuestras en caso de detectarse valores fuera de los umbrales establecidos. De este modo, se posibilita
la recogida de muestras representativas en el momento en que se produce la incidencia, facilitando su posterior analisis
y mejorando la trazabilidad de los vertidos incorporados a la red.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Lorqui han permitido mejorar significativamente el control
y la supervision del sistema de saneamiento, tanto desde el punto de vista de la explotacion de infraestructuras como
del seguimiento de vertidos, reforzando la digitalizacion de la red y contribuyendo a una gestién mas eficiente, segura
y basada en datos.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
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e Digitalizacion de la EBAR Los Mateos

e Implantacién de sistemas de telecontrol e integracién en el centro de supervisidn

e Incorporacién de control de calidad del agua en la EBAR (pH, turbidez y conductividad)
e Instalacién de pluviometro para el seguimiento de precipitaciones

e Implantacion de un sistema de control de vertidos con tomamuestras automatico

e Refuerzo de la monitorizacion, trazabilidad y capacidad de respuesta ante incidencias en la red de saneamiento
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La Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Lorqui constituye un pilar estratégico para el saneamientoy la
sostenibilidad hidrica de la comarca, gestionando un caudal que combina una importante actividad residencial con un
tejido industrial dindmico. En una zona marcada por el estrés hidrico crénico, esta planta no solo cumple de forma
rigurosa con la misidn de devolver el agua tratada al medio receptor en condiciones éptimas, sino que se posiciona
como una fuente de recursos alternativos indispensables. La regeneracion del agua en esta instalacion es clave para
nutrir las demandas del sector agricola local, cerrando el circulo del agua mediante un modelo de economia circular
real y efectivo.

El despliegue de las ayudas ligadas a la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacion del Ciclo del Agua (PERTE Il)
dotara a la EDAR de Lorqui de las herramientas tecnolégicas necesarias para maximizar su eficiencia operativa. La
implementacion de sistemas de telecontrol de Ultima generacidn, analitica de datos en tiempo real y automatizacion
de procesos permitira monitorizar de forma exhaustiva los parametros de vertido y optimizar los consumos de
reactivos y energia. Con esta transformacion digital, la planta elevara sus estandares de seguridad hidrica y capacidad
de resiliencia, consolidandose como una infraestructura inteligente, transparente y perfectamente preparada para los
retos ambientales del futuro.

e  Optimizacion del Control de Aireacidn y Soplantes mediante el Sistema AIRVAL.

La mejora incluye la instalacién de un sistema AIRVAL para determinaciony control de la transferencia de oxigenos en
procesos bioldgicos. Este sistema determina el OTEpw mediante el andlisis de la corriente de aire inyectado en el
proceso, tras pasar por la columna de fangos activos (analisis offgas).

El objetivo de AIRVAL es establecer y conocer las condiciones reales de operacion de las etapas de aeracién en la
EDAR, aportando una herramienta que permita ajustar configuraciones de proceso o repartos de caudal, detectando
de forma prematura procesos de inhibicion del proceso y otras interferencias o deficiencias del mismo, buscando
siempre la mayor eficiencia del sistema.

Con esta informacidn se facilitara la programacion de limpiezas quimicas, fechas éptimas para la renovacién o
sustitucion del sistema de aireacidn (difusores).

AIRVAL permite realizar un seguimiento en la evolucién y el envejecimiento de los difusores o bien comprobar la
eficiencia del sistema en diferentes condiciones de operacion mediante la determinacién de como factores ALFA y “F”
y su monitorizacién en el tiempo.

Para obtener el producto “a-F”, basta con relacionar la transferencia de oxigeno en condiciones de campo y agua de
proceso (OTEpw) obtenida segun la metodologia explicada anteriormente, con la eficiencia que tedéricamente
deberian presentar los difusores en agua limpia, que se refleja en la eficiencia en la transferencia de oxigeno en
condiciones estandar (SOTEcw):
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La implementacion del sistema In-Sewer+ responde a la necesidad critica de contar con informacion digitalizada y en
tiempo real sobre la carga contaminante en las EDAR, superando las limitaciones de coste y tiempo de los analisis de
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Digitalizacion y Monitorizacion Inteligente en Tiempo Real de la Calidad del Agua Residual mediante
Tecnologia Espectrofotométrica In-Sewer+.

LED y modelos de Inteligencia Artificial (redes neuronales y algoritmos genéticos) para estimar parametros clave como
DQO, DBOS5, sdlidos en suspensidn, nitrégeno y fésforo total
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Su diseflo modular y sistemas avanzados de limpieza automatica (tanto mecanica como mediante luz UV) garantizan
una operacién robusta y continua con un mantenimiento minimo, lo que optimiza los procesos de depuracion y
mejora la eficiencia operativa de la planta. Ademads, esta inversion se alinea estratégicamente con las exigencias

europeas de control de aguas regeneradas, como el Reglamento (UE) 2020/741, al incluir un compromiso de
actualizacién tecnoldgica hacia la espectro-fluorescencia

Esta evolucidn permitira la deteccidn en tiempo real de patdgenos como E. coli y contaminantes orgdnicos emergentes
(COEs) como ibuprofeno o cafeina. Al integrar la monitorizacion de calidad en la nube y permitir el control remoto, el
In-Sewer+ se posiciona como una herramienta fundamental para la gestidn inteligente y digitalizada del ciclo del agua,
objetivo central del marco PERTE II.

e SmartPlant - Despliegue de Infraestructura de Computacion Industrial de Alta Disponibilidad mediante PCs
Industriales (IPC) BX-39 para el Soporte de Aplicativos 4.0.

La implantacion de equipos de hardware de grado industrial como los SIMATIC IPC BX-39 de Siemens responde a la
necesidad critica de dotar a la EDAR de una base de computacion solida, segura y de alta disponibilidad, capaz de
soportar la carga de procesamiento que exigen las nuevas aplicaciones de la transformacién digital 4.0. Los entornos
de depuracion. de aguas residuales presentan condiciones hostiles de temperatura, vibraciones e interferencias que
inhabilitan el hardware informatico convencional. Al desplegar PCs industriales especificamente disefiados para
operacién continua 24/7 en entornos severos, la planta garantiza la continuidad de servicio de los sistemas SCADA, los
servidores de bases de datos de telemetria y los nodos de comunicacién OPC UA, minimizando los tiempos de
inactividad y protegiendo la integridad de los datos de operacidn y vertido.

En el marco de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacidn del Ciclo del Agua (PERTE II), esta inversidn en
infraestructura de hardware avanzada esta plenamente justificada al constituir la piedra angular para la escalabilidad y
sostenibilidad tecnolégica de la planta. El elevado rendimiento de procesamiento, la capacidad de almacenamiento
robusto y las opciones de conectividad de los equipos BX-39 no solo dan soporte inmediato a las mejoras
implementadas de control avanzado (como el sistema AIRVAL o la dosificacidn predictiva), sino que actiian como
plataformas Edge computing preparadas para el futuro. Esta arquitectura dota a la EDAR de la flexibilidad necesaria
para integrar a corto y medio plazo nuevos médulos de inteligencia artificial, algoritmos de eficiencia energética y
herramientas de ciberseguridad industrial, asegurando que la inversién publica realizada sea resiliente, amortizable y
adaptable a la evolucion tecnoldgica del ciclo del agua.
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e  Smartplant - Implementacion de un Sistema de Control Avanzado y Predictivo para la Optimizacion de la
Dosificacion de Hipoclorito Sédico en el Tratamiento Terciario.

La optimizacion del tratamiento terciario mediante la implementacién de un lazo de control avanzado en la capa
superior del sistema SCADA responde a la necesidad critica de garantizar una desinfeccion eficiente, seguray
matematicamente ajustada a la dinamica real de la EDAR. La dosificacion tradicional, basada frecuentemente en
consignas fijas o puramente volumétricas, resulta insuficiente ante la variabilidad de la carga y el caudal. Al integrar un
algoritmo que regula de forma combinada (feed-forward y feedback) la inyeccion de hipoclorito sédico en funcion del
caudal de entrada al terciario y del potencial Redox (ORP) a la salida, la planta automatiza su capacidad de respuesta
adaptativa. Este control predictivo asegura de forma continua el cumplimiento estricto de los limites sanitarios para la
reutilizacidn del agua, eliminando el riesgo de subdosificacidn y protegiendo el medio receptor o los cultivos agricolas
de cualquier vector patégeno.

Bajo la perspectiva de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacion del Ciclo del Agua (PERTE Il), esta mejora
cientifico-tecnoldgica estd plenamente justificada al incidir directamente en los objetivos de eficiencia quimica,
sostenibilidad y madurez digital de las infraestructuras. El despliegue de esta logica de control inteligente optimiza el
consumo de reactivos, evitando la sobredosificacion innecesaria de hipoclorito sédico; esto no solo supone un ahorro
econdmico directo en la explotaciény una reduccion de la huella de carbono asociada al suministro de quimicos, sino
gue minimiza la generacion de subproductos de la desinfeccion (como los trihalometanos), elevando la seguridad
ambiental del proceso. Con la sensorizacion analitica continua y la automatizacion inteligente en la capa de
supervision, la EDAR se dota de una herramienta clave para una gobernanza del agua basada en datos, transparente,
predictiva y resiliente ante el estrés hidrico.

La pantalla que se muestra contiene los distintos pardmetros para ajuste y control del sistema. Este cuadro de control
es accesible de forma remota y segura, a través de una VPN implementada a tal efecto.

74



Financiadopor Sl 2 Plan de Recuperacién,
laUnion Europea  offiay Ditwats s A taaoon oo oocs Transformacién 1
) N ¥ i W10 DIMOGRANCD e " acua
Nex{GenerationEU W v Resiliencia
greov

Dosificacion Hipoclorito Sodico PLC2 Bomt citn B POO0TA

0 PLe2 08B EN
Caudal Ent ] m3h. Mode Funcionamianto 1

' LET AT

Comunicac

e Centralizacidn y Virtualizacidn de la Gestién de Bombeos y Alivios Regionales mediante una Plataforma de
Supervision Basada en Servidor y Ecosistema OPC UA.

La implantacion de esta plataforma centralizada responde a la necesidad critica de coordinar, bajo un unico entorno
tecnoldgico, la operacion dispersa de las estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR) y el control de los puntos
de alivio de toda la zona. Tradicionalmente, la gestidon fragmentada de estas.infraestructuras de transporte hidrico
dificultaba el andlisis macroscopico de la red, especialmente durante episodios de fuertes lluvias o picos de carga. Al
unificar la telemetria de todas las plantas de la comarca en un sistema robusto basado en servidor, la explotacién
adquiere una capacidad de supervision-integral e integral en tiempo real. Esto permite anticipar desbordamientos,
coordinar la capacidad de laminacion de las plantas y mitigar de inmediato el impacto ambiental de los alivios sobre el
medio receptor, asegurando un control estricto del dominio publico hidraulico.

Desde la perspectiva de la segunda convocatoria del PERTE de Digitalizacion del Ciclo del Agua (PERTE Il), esta mejora
se justifica plenamente por su arquitectura tecnoldgica avanzada, fundamentada en la virtualizacién y la
interoperabilidad industrial. El despliegue de un servidor con maquinas virtuales independientes para el visualizador
web, el estandar de comunicacion OPC UA y la estacion de ingenieria dota al sistema de una alta disponibilidad,
seguridad de red y, sobre todo, de una escalabilidad ilimitada para futuras ampliaciones de la plataforma sin paradas
de servicio. La utilizacién del protocolo abierto OPC UA garantiza la integracion segura y agndstica de PLCs de distintos
fabricantes, mientras que el entorno web facilita el acceso ubicuo a la informacidn. Las interfaces graficas y paneles de
control que se muestran en este documento evidencian el salto cualitativo hacia una gobernanza del agua
hiperconectada, transparente y orientada a la eficiencia operativa y la resiliencia climatica del territorio.
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B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Lorqui, y en el marco de la actuacién B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado
a cabo la digitalizacién de un punto de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacion tiene por objeto mejorar el
conocimiento del funcionamiento del sistema en episodios de descarga, permitiendo disponer de informacién continua
sobre el volumen de agua aliviada y sobre las caracteristicas basicas del efluente evacuado.

76



Financiadopor Sl 2 Plan de Recuperacion,
laUnién Europea  oflREs Ditmia o iataamasooncoxooa Transformacién I 1 I I
) % 2 ¥ i W10 DIFOGAACD : . e .

Nex{GenerationEU W v Resiliencia acua
La digitalizacién del alivio se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacién de sistemas de medida, control y registro que
permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al vertido. En
concreto, la instrumentacién instalada permite la monitorizacién de variables representativas como pH, conductividad

y turbidez, proporcionando una base de informacién objetiva para el seguimiento del comportamiento del punto de
alivio.

La actuacién desarrollada permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la
disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacién de la red de saneamiento desde el punto de vista
del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacion resulta de interés para el seguimiento de
eventos de alivio, la caracterizacion de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la respuesta hidraulica
del sistema ante situaciones de sobrecarga o incidencia.

A continuacidn, se presenta la instalacidn objeto de actuacidn, acompafiada de una breve descripcién y soporte grafico
correspondiente:

e Alivio a cauce publico (1 unidad)

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalacion semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos.

Se ha comprado un equipo de busqueda de fugas consistente en un geéfono inalambrico, con accesorios para
trabajos en todo tipo de superficies.
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Se han comprado gedéfonos compactos para equipar los equipos de trabajo del servicio con una herramienta
que les permita comprobar de' manera sencilla posibles acometidas ilegales y fugas de la red.

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparaciéon de las fugas detectadas

durante el Proyecto, asi como a la ejecucion de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y

equipos.

B06. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red y sus 6 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Qjds, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucion de dudas y revisiones
correspondientes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Ojds, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo I: Listado de aglomeraciones urbanas de mas de
50.000 habitantes equivalentes”; y en conjunto con el resto de municipios de la aglomeracion incluidos asi
mismo en el presente Proyecto; se ha desarrollado. el PIGSS de la Aglomeracion de Archena
(ES14300090003010), que incluye a los municipios de Archena, Ojds, Ricote, Ulea y Villanueva del Rio Segura.

Para la redaccién se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento.el Plan redactado, para proceder a su revisién conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

De manera conjunta a la actuacion desarrollada en Archena, municipio donde se ubica la EDAR que gestiona
las aguas residuales de Ojés, se desarrollan las especificaciones del Plan de Regeneracion de esa EDAR para el
municipio de Ojds.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacién Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Ojos. En el documento se
incluye tanto la informacién derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de los varios periodos
de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo de
Inundacién (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacién de los grupos
de accion y control.

AO6. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacion de Fugas Estructurales para el municipio de Ojés, de acuerdo a lo establecido
a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.
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AO07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacion de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en Qjos,
con trabajos en campo para la caracterizacion de los posibles recursos hidricos del municipio. Posteriormente
a la finalizacidn de este Estudio, de la revisidn del GIS y del desarrollo de los modelos se ha redactado el Plan
Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del suministro de agua
potable y en la reduccién del Agua No Registrada. Para la planificacion de actuaciones de renovacion, se ha
contado con el apoyo de la herramienta de Gestidn Patrimonial de Baseform, facilitando la priorizacién de las
mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacion actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el Ultimo afio. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de
identificar zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.
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Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento integrado con el resto de municipios de la EDAR de
Archena, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la informacién actualizada y validada del GIS, de los
sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios

establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar
zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas de entrada en carga de los colectores.

Estos modelos han servido como base para la redaccion de los planes incluidos en las actuaciones AO1, A03,
AO5 y AO7.

Para la gestidn integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacién del

Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracidon del proyecto.
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BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Ojds, y en continuidad con la linea de actuacidn definida para la mejora y digitalizacién de las
conexiones directas a la red de alta, se han llevado a cabo intervenciones en distintos puntos de entrega de agua
potable distribuidos en el término municipal. Estas actuaciones han permitido mejorar la capacidad de control,
monitorizacion y seguimiento del suministro en enclaves representativos de la red.

Las intervenciones se han centrado en un conjunto de tomas directas que, por su disposicién y funcionalidad,
permiten obtener una vision detallada del comportamiento hidraulico en diferentes zonas del municipio,
contribuyendo a una gestidn mas eficiente del sistema de abastecimiento.

A continuacién, se indican las principales instalaciones objeto de actuacion, sobre las que se incluye posteriormente
una breve descripcidon acompafiada de soporte grafico:

e Tomas directas a la red de alta (7 unidades)
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B0O2. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Ojos, y en el marco de las actuaciones orientadas a la mejora del rendimiento hidraulico y la
digitalizacidon del sistema de abastecimiento, se ha desarrollado un conjunto de intervenciones centradas en la
optimizacién de la sectorizacién de la red y en la modernizacion de infraestructuras de almacenamiento. Estas
actuaciones permiten reforzar el control operativo del sistema y avanzar hacia un modelo de gestién mas eficiente,
basado en la monitorizacion continua y la disponibilidad de informacion en tiempo real.

En primer lugar, se ha llevado a cabo la mejora de sectores existentes, mediante la actualizacién y adecuacién de los
elementos de medicién y control, incrementando la fiabilidad de los datos registrados y mejorando la capacidad de
analisis del comportamiento hidraulico. Esta optimizacion favorece la deteccidn temprana de desviaciones, la
identificacion de pérdidas y la mejora en la gestion de caudales y presiones en la red.

De forma complementaria, se han ejecutado actuaciones en los depdsitos Canal y Casa Barrera, donde se ha abordado
una modernizacion de los sistemas de telecontrol, instrumentacion y control operativo. En estas instalaciones, las
principales intervenciones han consistido en:

e Instalacién de nuevos cuadros eléctricos de telecontrol, dotados de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y unidades remotas de adquisicidon de datos con sistemas de comunicacion.

e Configuracién e integracion de las remotas de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones y la incorporacion de sefiales a plataformas de supervision y andlisis.

e (Cableado y programacién de sefiales de campo, orientadas a mejorar la explotacién y el seguimiento continuo
de las instalaciones.

e Instalacién de sistemas de deteccidn de intrusion mediante sensores de apertura de accesos con gestion de
alarmas.

e Implantacion de captadores de presion para la monitorizacidén de las condiciones hidraulicas.

e Instalacién de equipos de medicidn de caudal (caudalimetros o contadores) con su correspondiente integracion
hidrdulica.
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e Incorporacion de sondas de control de calidad del agua (cloro libre, pH y turbidez) integradas en telecontrol.

e Instalacidon de sensores de nivel mediante tecnologia radar para la medicién continua de los volumenes
almacenados.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ojds han permitido mejorar significativamente el control
y la supervisidn del sistema de abastecimiento, incrementando la fiabilidad operativa, facilitando la toma de decisiones
y reforzando la eficiencia en la gestion del recurso hidrico.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Mejora de sectores existentes y refuerzo del control hidraulico
e Modernizacion de los depdsitos Canal y Casa Barrera
e Implantacién de sistemas de telecontrol e instrumentacién avanzada

e Mejora de la monitorizacién de caudales, presiones y calidad del agua

e Refuerzo de la seguridad y control de accesos en instalaciones
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Durante el periodo de reporte se han instalado 397 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 403
contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (188). Avance final: 214%

B0O3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Ojés, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el ambito
del saneamiento, se ha llevado a cabo una intervencion orientada al refuerzo del control y seguimiento de los vertidos
incorporados a la red de alcantarillado. Esta actuacion se enmarca en la estrategia general de modernizacion vy
digitalizacidn del sistema de saneamiento, permitiendo mejorar la capacidad de supervisién, aumentar la trazabilidad
de los aportes a la red y reforzar la respuesta ante posibles episodios anémalos.

La actuacién ejecutada ha consistido en la implantacidn de un sistema de control de vertidos con tomamuestras
automatico, disefiado para supervisar las condiciones del vertido en puntos representativos de la red. Este sistema
permite disponer de un mayor nivel de control sobre los efluentes incorporados al alcantarillado, facilitando la deteccidn
de desviaciones respecto a las condiciones esperadas de funcionamiento.

La solucién implantada contempla la monitorizacidn de pardmetros asociados al vertido y la activacién automatica de
un equipo tomamuestras en caso de detectarse valores fuera de los umbrales establecidos. De este modo, se posibilita
la recogida de muestras representativas en el momento en que se produce la incidencia, mejorando la capacidad de
analisis posterior y reforzando la trazabilidad de los vertidos descargados a la red.

Esta actuacidn permite avanzar en el conocimiento del comportamiento del sistema de saneamiento, dotando a la red
de nuevas capacidades de control y supervisidon que favorecen una gestion mas eficiente, preventiva y basada en datos.
Asimismo, contribuye a reforzar la vigilancia sobre los aportes recibidos y a mejorar la capacidad de actuacién ante
posibles episodios de vertido no conforme.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ojés han permitido mejorar el control operativo de la red
de saneamiento y avanzar en su digitalizacion, reforzando la supervisidn de vertidos y la capacidad de respuesta ante
incidencias.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Implantacion de un sistema de control de vertidos en la red de alcantarillado
e Instalacién de tomamuestras automatico para la recogida de muestras ante episodios anémalos

e Refuerzo de la trazabilidad y supervisién de los aportes a la red de saneamiento
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e Mejora de la capacidad de control y respuesta ante incidencias en el sistema

L]

B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Ojos, y en el marco de la actuacién B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado a
cabo la digitalizacién de un punto de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacién tiene por objeto mejorar el
conocimiento del funcionamiento del sistema en episodios de descarga, permitiendo disponer de informacién continua
sobre el volumen de agua aliviada y sobre las caracteristicas basicas del efluente evacuado.

La digitalizacion del alivio se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacion de sistemas de medida, control y registro que
permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al vertido. En
concreto, la instrumentacidn instalada permite la monitorizacién de variables representativas como pH, conductividad
y turbidez, proporcionando una base de informacidn objetiva para el seguimiento del comportamiento del punto de
alivio.

La actuacidn desarrollada permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la
disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacién de la red de saneamiento desde el punto de vista
del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacién resulta de interés para el seguimiento de
eventos de alivio, la caracterizacidon de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la respuesta hidraulica
del sistema ante situaciones de sobrecarga o incidencia.

A continuacidn, se presenta la instalacion objeto de actuacidn, acompafiada de una breve descripcidn y soporte grafico
correspondiente:

e Alivio a cauce publico (1 unidad)

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado hidréfonos para instalar de manera permanente en la red, a fin de proveer al servicio de
medios continuos de escucha de fugas.
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Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas con patrullador, para su uso de manera movil en la red.

L]

Se ha comprado un detector de tuberias equipado con una sonda, un sensor y un equipo generador de
frecuencias para la deteccion de posibles fraudes y la identificacidon de redes incorrectamente ubicadas.

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparacion de las fugas detectadas
durante el Proyecto, asi como a la ejecucion de las obras civiles necesarias para la instalacién de arquetas y
equipos.

B06. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red y sus 2 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento 6ptimo.
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RICOTE

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Ricote, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucion de dudas y revisiones
correspondientes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Ricote, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo I: Listado de aglomeraciones urbanas de mas de
50.000 habitantes equivalentes”; y en conjunto con el resto de municipios de la aglomeracion incluidos asi
mismo en el presente Proyecto; se ha desarrollado el PIGSS de la Aglomeracion de Archena
(ES14300090003010), que incluye a los municipios de Archena, Ojés, Ricote, Ulea y Villanueva del Rio Segura.

Para la redaccién se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

De manera conjunta a la actuacion desarrollada en Archena, municipio donde se ubica la EDAR que gestiona
las aguas residuales de Ricote, se desarrollan las especificaciones del Plan de Regeneracion de esa EDAR para
el municipio de Ricote.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacién Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Ricote. En el documento
se incluye tanto la informacién derivada de los modelos hidroldgicos basados en las lluvias de los varios
periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo
de Inundacion (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacién de los grupos
de accion y control.

AO06. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacion de Fugas Estructurales para el municipio de Ricote, de acuerdo a lo establecido
a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.

Balance m’

Agua Producids (AP] 0
Agua mportada (81) 168427
Volumen de entrada (VE) 168427
Agua Exportada(At] 0
Cansuma Autarizado Registrado (CAR) 128667
cConsuma Autorizado No Reglistrada (CANR) 322
Consumo autonizado (CA] 128589
“pibedidas de agua (FTA] 39438
Agua Reglstrada (AR) 128667
Agua No Registrada (AMR] 39760

Agua i Bt JANE

A ]

Agua No registrada =
Eficienca = 76.3% %

A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacién de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en Ricote,
con trabajos en campo para la caracterizacidon de los posibles recursos hidricos del municipio. Posteriormente
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a la finalizacidn de este Estudio, de la revisidn del GIS y del desarrollo de los modelos se ha redactado el Plan
Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del suministro de agua
potable y en la reduccién del Agua No Registrada. Para la planificacion de actuaciones de renovacion, se ha
contado con el apoyo de la herramienta de Gestidén Patrimonial de Baseform, facilitando la priorizacion de las
mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el Ultimo afo. Para la calibracion del modelo se han comprado registradores de presidn con
comunicacion NB-loT. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar
zonas con presiones problematicas en cualquier situacién
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Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento integrado con el resto de municipios de la EDAR de
Archena, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la informacién actualizada y validada del GIS, de los
sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios
establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar
zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas de entrada en carga de los colectores.

Estos modelos han servido como base para la redaccion de los planes incluidos en las actuaciones AO1, A03,
AO5 y AO7.

Para la gestidn integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacién del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracidon del proyecto.

|'.|:audal e ®) Diario |_| Filtrado

£ 6 medidores,

Ricote v
2025/03/18 — 2026/03/18 Gampo De Ricote (1)
°| TIPO DE MEDIDOR Caudal MCT CAMPO DE RICOTE

‘| Medidor de Zona Tipo: Caudal

| Medidor de Balance

LI LS e )

| Nivel S S Tl AT T IJ|, i H"[fm,L Pt
[+] ZoNA v 11
EVENTO [
CATEGORIA Cementerio (1)
‘| ESTADO Caudal MCT CEMENTERIO
‘. Tipo: Caudal
ATRIBUIDO
EXPOATAR 5
FC(1)
Caudal FC
Tipo: Caudal

BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Ricote, y siguiendo el planteamiento general adoptado para la digitalizaciéon y mejora de las
conexiones directas a la red de alta, se han llevado a cabo actuaciones en diversos puntos de entrega de agua potable
distribuidos dentro del término municipal. Estas intervenciones han permitido reforzar el control y conocimiento del
comportamiento hidraulico del sistema en ambitos representativos de la red.

Las actuaciones se han focalizado en un conjunto de tomas directas que, por su ubicacidn y funcién dentro del
esquema de abastecimiento, resultan adecuadas para mejorar la monitorizacién de caudales y presiones,
contribuyendo a una gestién mas precisa y eficiente del recurso.

A continuacion, se relacionan las instalaciones objeto de actuacidn, sobre las que se incluye posteriormente una
breve descripcién acompafada de soporte gréfico:

e Tomas directas a la red de alta (4 unidades)
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B0O2. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Ricote, y en el marco de las actuaciones orientadas a la mejora del rendimiento hidraulico y la
digitalizacién del sistema de abastecimiento, se ha desarrollado un conjunto de intervenciones centradas en la
optimizacidn de la sectorizacidn de la red, asi como en la modernizacién de infraestructuras de almacenamiento y en la
mejora de la eficiencia de instalaciones de impulsidn. Estas actuaciones se alinean con la estrategia global de mejora del
control operativo, la eficiencia energética y la supervisién en continuo del sistema.

En primer lugar, se ha llevado a cabo la mejora de sectores existentes, mediante la adecuacion y refuerzo de sus
elementos de medicidn y control. Esta actuacidn ha permitido incrementar la fiabilidad de los datos disponibles, mejorar
la trazabilidad hidraulica y optimizar la deteccion de incidencias, contribuyendo a una gestion mas eficiente de caudales
y presiones en la red.

De forma complementaria, se han ejecutado actuaciones en los depédsitos Cagitan y Ainas, donde se ha abordado una
modernizacion de los sistemas de telecontrol, instrumentacidn y supervision. En estas instalaciones, las principales
intervenciones han consistido en:
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Instalacion de nuevos cuadros eléctricos de telecontrol, dotados de protecciones, equipos auxiliares y unidades

remotas con sistemas de comunicacion.

Configuracion e integracion de las remotas de telecontrol en el sistema central, incluyendo la parametrizacion
de comunicaciones y la incorporacién de sefiales a plataformas de supervisidn y analisis.

Cableado y programacién de sefiales de campo orientadas a mejorar la explotacion de las instalaciones.

Instalacion de sistemas de deteccidn de intrusién mediante sensores de apertura de accesos con gestion de
alarmas.

Implantacién de captadores de presion para la monitorizacién de las condiciones hidraulicas.

Instalacion de equipos de medicidn de caudal (caudalimetros o contadores) con su correspondiente integracion
hidraulica.

Incorporacion de sondas de control de calidad del agua (cloro libre, pH y turbidez) integradas en el sistema de
telecontrol.

Instalacion de sensores de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizacion continua de los volimenes
almacenados.

Asimismo, se han desarrollado actuaciones en la instalacion de bombeo asociada al sistema, asi como en el depdsito de
La Bermeja. En este ambito, las intervenciones han estado orientadas a la mejora de la eficiencia energética y operativa,
mediante la optimizacion de los sistemas de control, la monitorizacion de variables clave y la integracién en el sistema
global de telecontrol, permitiendo un funcionamiento mas eficiente y adaptado a las condiciones reales de explotacion.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en.el municipio de Ricote han permitido reforzar el control y la supervision
del sistema de abastecimiento, mejorar la eficiencia energética de las instalaciones, aumentar la capacidad de deteccion
de incidencias y avanzar en la digitalizacion integral de la red.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:

Mejora de sectores existentes y refuerzo del control hidraulico
Modernizacion de los depdsitos Cagitan, Ainas y La Bermeja

Mejora de la eficiencia energética y operativa en.instalaciones de bombeo
Implantacién de sistemas de telecontrol e instrumentacién avanzada
Refuerzo de la monitorizacion de caudales, presiones y calidad del agua

Mejora de la seguridad y control de accesos en instalaciones.
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Durante el periodo de reporte se han instalado 399 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 402
contadores instalados. El n? de los-instalados se sitia por debajo de los 450 inicialmente previstos, como
consecuencia de la adecuacion del despliegue al parque de contadores efectivamente existente y operativo en el
municipio. Esta adaptacién ha permitido optimizar los recursos y garantizar la correcta implantacién de la solucién
en el ambito real de actuacion, sin comprometer los objetivos del proyecto. Avance: 89 % (la actuacion se considera
finalizada).

B0O3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Ricote, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el ambito
del saneamiento, se ha llevado a cabo una intervencion orientada al refuerzo del control y seguimiento de los vertidos
incorporados a la red de alcantarillado. Esta actuacion se enmarca en la estrategia general de modernizacion vy
digitalizacidn del sistema de saneamiento, permitiendo mejorar la capacidad de supervisién, aumentar la trazabilidad
de los aportes a la red y reforzar la capacidad de respuesta ante posibles episodios andmalos.

La actuacién ejecutada ha consistido en la implantacidon de un sistema de control de vertidos con tomamuestras
automatico, disefiado para supervisar las condiciones del vertido en puntos representativos de la red. Este sistema
permite disponer de un mayor nivel de control sobre los efluentes incorporados al alcantarillado, facilitando la deteccién
de desviaciones respecto a las condiciones esperadas de funcionamiento.

La solucién implantada contempla la monitorizacidn de pardmetros asociados al vertido y la activacién automatica de
un equipo tomamuestras en caso de detectarse valores fuera de los umbrales establecidos. De este modo, se posibilita
la recogida de muestras representativas en el momento en que se produce la incidencia, mejorando la capacidad de
analisis posterior y reforzando la trazabilidad de los vertidos descargados a la red.

Esta actuacién permite avanzar en el conocimiento del comportamiento del sistema de saneamiento, dotando a la red
de nuevas capacidades de control y supervisidon que favorecen una gestion mas eficiente, preventiva y basada en datos.
Asimismo, contribuye a reforzar la vigilancia sobre los aportes recibidos y a mejorar la capacidad de actuacion ante
posibles episodios de vertido no conforme.
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En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ricote han permitido mejorar el control operativo de la
red de saneamiento y avanzar en su digitalizacién, reforzando la supervision de vertidos y la capacidad de respuesta
ante incidencias.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Implantacion de un sistema de control de vertidos en la red de alcantarillado
e Instalacién de tomamuestras automatico para la recogida de muestras ante episodios anémalos
e Refuerzo de la trazabilidad y supervisién de los aportes a la red de saneamiento

e Mejora de la capacidad de control y respuesta ante incidencias en el sistema

B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Ricote, y en el marco de la actuacién B0O4 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado
a cabo la digitalizacién de un punto de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacién tiene por objeto mejorar el
conocimiento del funcionamiento del sistema en episodios de descarga, permitiendo disponer de informacién continua
sobre el volumen de agua aliviada y sobre las caracteristicas basicas del efluente evacuado.

La digitalizacion del alivio se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacidn de sistemas de medida, control y registro que
permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al vertido. En
concreto, la instrumentacion instalada permite la monitorizacién de variables representativas como pH, conductividad
y turbidez, proporcionando una base de informacién objetiva para el seguimiento del comportamiento del punto de
alivio.

La actuacidn desarrollada permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la
disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacién de la red de saneamiento desde el punto de vista
del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacién resulta de interés para el seguimiento de
eventos de alivio, la caracterizacidon de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la respuesta hidraulica
del sistema ante situaciones de sobrecarga o incidencia.
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A continuacidn, se presenta la instalacidon objeto de actuacidn, acompafiada de una breve descripcidn y soporte grafico
correspondiente:

L]

e Alivio a cauce publico (1 unidad)

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalaciéon semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos.

Se ha comprado un detector de tuberias equipado con una sonda, un sensor y un equipo generador de
frecuencias para la deteccidn de posibles fraudes y la identificacién de redes incorrectamente ubicadas.

99



Financiado por & e e ! Plan de Recuperacién,
laUnion Europea  ofles Stmi woowcaowa Ml Transformacién d 1 II
NextGenerationEl ~  ®*° L L - W v Resiliencia acula

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparacién de las fugas detectadas

durante el Proyecto, asi como a la ejecucidn de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y
equipos.

B0O6. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red (1 gateway),
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Ulea, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucion de dudas y revisiones
correspondientes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Ulea, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.

AO03. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo I: Listado de aglomeraciones urbanas de més de
50.000 habitantes equivalentes”; y en conjunto con el resto de municipios de la aglomeracion incluidos asi
mismo en el presente Proyecto; se ha desarrollado el PIGSS de la Aglomeracion de Archena
(ES14300090003010), que incluye a los municipios de Archena, Ojés, Ricote, Ulea y Villanueva del Rio Segura.
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Para la redaccidn se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE

PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

De manera conjunta a la actuacion desarrollada en Archena, municipio donde se ubica la EDAR que gestiona
las aguas residuales de Ulea, se desarrollan las especificaciones del Plan de Regeneracién de esa EDAR para el

municipio de Ulea.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacidn Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Ulea. En el documento se
incluye tanto la informacién derivada de los modelos hidroldgicos basados en las lluvias de los varios periodos
de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo de
Inundacién (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacién de los grupos

de accion y control.

AO06. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacion de Fugas Estructurales para el municipio de Ulea, de acuerdo a lo establecido
a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.
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Balance m
Agua Producida (AP) O
Aguaimportada (Al) 77128
Volumen de entrada (VE] 77128
Agus Exportada (AE) 0
Consusie Autorizedo Regictrade (CAR) 61370
Consumo Autonrade No Registrado [CANR) 156
Consumo autorizade (CA) 62525
Pérdides de sgua [PTA) 14602
Agua Registrada (AR) 02300
Agua No Registrada (ANR) 14758

Agua Mo registrada
Ffiienga =

A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacién de un Estudio Hidrogeolodgico para el estudio de fuentes alternativas en Ulea,
con trabajos en campo para la caracterizacion de los posibles recursos hidricos del municipio. Posteriormente
a la finalizacidn de este Estudio, de la revisidn del GIS y del desarrollo de los modelos se ha redactado el Plan
Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del suministro de agua
potable y en la reduccién del Agua No Registrada.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacion actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el Ultimo afio. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de
identificar zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.
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Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento integrado con el resto de municipios de la EDAR de
Archena, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la informacion actualizada y validada del GIS, de los
sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios
establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar
zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas de entrada en carga de los colectores.

Estos modelos han servido como base para la redaccion de los planes incluidos en las actuaciones AO1, A03,
AO5 y AO7.

Para la gestidn integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacién del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracidon del proyecto.
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BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Ulea, y conforme a la estrategia general de actuacion sobre conexiones directas a la red de alta,
se han desarrollado intervenciones tanto en puntos de entrega de agua potable como en las infraestructuras
asociadas a su almacenamiento. Estas actuaciones han permitido mejorar el control, la monitorizacién y la
trazabilidad del recurso en distintas fases del sistema de abastecimiento, reforzando la gestidon operativa a nivel
municipal.

En concreto, se ha actuado sobre un conjunto de tomas directas distribuidas en el término municipal, seleccionadas
por su representatividad dentro del esquema de suministro. Asimismo, se ha llevado a cabo la digitalizacién de las
tomas de entrada a los depdsitos municipales de Pueblo y Losilla, infraestructuras de titularidad del Ayuntamiento
de Ulea y gestionadas por ACCIONA en el marco de la concesion del servicio. Esta intervencion ha permitido extender
las capacidades de control también a los puntos de regulacién y almacenamiento, asegurando una visién integrada
del funcionamiento del sistema.

A continuacidn, se relacionan las instalaciones objeto de actuacion, sobre las que se incluye posteriormente una
breve descripcién acompanada de soporte grafico:

e Tomas directas a la red de alta (5 unidades)
e Tomas de entrada a Depdsito de Pueblo

e Tomas de entrada a Depdsito de Losilla
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B0O2. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Ulea, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA, se han llevado
a cabo intervenciones orientadas a la mejora del rendimiento hidrdulico y a la optimizacidn del control del sistema de
abastecimiento. Estas actuaciones se han centrado en la consolidacién y ampliacién de la sectorizacién de la red, como
herramienta clave para avanzar hacia una gestion mas eficiente y basada en el analisis de datos.

En primer lugar, se ha procedido a la mejora de los sectores existentes, mediante la adecuacion de sus elementos de
medicién y control, lo que ha permitido incrementar la fiabilidad de la informaciéon disponible y mejorar la capacidad de
seguimiento del comportamiento hidraulico en cada ambito de la red. Esta-actuacién facilita una deteccién mas precisa
de posibles anomalias, asi como una mejor gestién de los caudales y presiones distribuidos.

De forma complementaria, se han desarrollado nuevos sectores hidraulicos, ampliando el grado de sectorizacién del
sistema y permitiendo una mayor desagregacién en el analisis del funcionamiento de la red. Esta ampliacién contribuye
a una gestidon mas detallada del recurso hidrico, favoreciendo la identificacion de pérdidas, la optimizacidon del servicio
y la mejora del rendimiento global del sistema.

En conjunto, las actuaciones ejecutadas en el municipio de Ulea han permitido reforzar el control operativo del sistema
de abastecimiento y avanzar en su digitalizacion, mejorando la eficiencia en la gestidn y facilitando la toma de decisiones
basada en informacidn actualizada.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuaciéon desarrolladas:
e Mejora de sectores existentes y refuerzo del control hidraulico

e Implantacion de nuevos sectores de red
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Durante el periodo de reporte se han instalado 576 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 578
contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (361). Avance final: 160%.
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BO3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Ulea, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el dmbito
del saneamiento, se ha llevado a cabo una intervencién orientada al refuerzo del control y seguimiento de los vertidos
incorporados a la red de alcantarillado. Esta actuacion se enmarca en la estrategia general de modernizacién y
digitalizacién del sistema de saneamiento, permitiendo mejorar la capacidad de supervision, aumentar la trazabilidad
de los aportes a la red y reforzar la capacidad de respuesta ante posibles episodios andmalos.

La actuacién ejecutada ha consistido en la implantacién de un sistema de control de vertidos, disefiado para mejorar la
vigilancia de los efluentes incorporados a la red municipal de saneamiento. Esta solucion permite disponer de un mayor
nivel de seguimiento sobre las condiciones de los vertidos, facilitando la deteccion de desviaciones respecto a los
pardmetros de funcionamiento esperados.

La implantacidn de este sistema contribuye a reforzar el conocimiento del comportamiento de la red de saneamiento,
dotandola de nuevas capacidades de control y supervision que favorecen una gestidon mas eficiente, preventiva y basada
en datos. Asimismo, mejora la capacidad de actuacidn ante posibles incidencias relacionadas con vertidos no conformes
y refuerza la trazabilidad de los aportes recibidos por la red.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ulea han permitido avanzar en la digitalizacion del sistema
de saneamiento, mejorando el control operativo de la red y reforzando la supervisién de los vertidos incorporados al
alcantarillado.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Implantacién de un sistema de control de vertidos en la red de alcantarillado
o Refuerzo de la supervision y trazabilidad de los aportes a la red de saneamiento

e Mejora de la capacidad de control y respuesta ante incidencias en el sistema
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BO4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Ulea, y en el marco de la actuacién B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado
a cabo la digitalizacion de dos puntos de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacion tiene por objeto mejorar el
conocimiento del funcionamiento del sistema en episodios de descarga, permitiendo disponer de informacion
continua sobre los volumenes de agua aliviada y sobre las caracteristicas bdsicas del efluente evacuado en los puntos
objeto de intervencion.

La digitalizacion de estos alivios se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en
el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacion de sistemas de medida, control y registro
qgue permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al
vertido. En concreto, la instrumentacién instalada permite la monitorizacidn de variables representativas como pH,
conductividad y turbidez, proporcionando una base de informacidon objetiva para el seguimiento del
comportamiento de los puntos de alivio.

La actuacién desarrollada permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la
disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacion de la red de saneamiento desde el punto de
vista del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacién resulta de interés para el seguimiento
de eventos de alivio, la caracterizacion de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la respuesta
hidraulica del sistema ante situaciones de sobrecarga o incidencia.

A continuacion, se presentan las instalaciones objeto de actuacidn, acomparadas de una breve descripcidn y soporte
grafico correspondiente:

e Alivios a cauce publico (2 unidades)
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BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

L]

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalaciéon semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos.

Se ha comprado una cdmara con pértiga para poder hacer comprobaciones de infiltraciones en el saneamiento,
como ayuda a la busqueda de fugas.

Se han comprado gedfonos compactos para equipar los equipos de trabajo del servicio con una herramienta
gue les permita comprobar de manera sencilla posibles acometidas ilegales y fugas de la red.

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparacion de las fugas detectadas
durante el Proyecto, asi como a la ejecucion de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y
equipos.

B06. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red y sus 2 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento 6ptimo.
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LA UNION

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para La Unidn, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucion de dudas y revisiones

correspondlentes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacion a la poblacion y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de La Unién, de acuerdo a lo establecido por el Real
Decreto 03/2023.
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PLAN SANITARIO DEL AGUA
ZONA DE ABASTECIMIENTO
DE LA UNION (MURCIA)
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo Il: Listado de aglomeraciones urbanas de 10.000 o
mas habitantes equivalentes y menos de 50.000 habitantes equivalentes que deben elaborar los PIGSS”, se ha
desarrollado el PIGSS del municipio de La Unién (ES14300410305010).

Para la redaccidn se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.
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Para ello, se identifican claramente las infraestructuras de saneamiento y depuracion del sistema municipal,
incluyendo tanto pluviales como residuales, especialmente los alivios o puntos de vertido por desbordamiento
(PVDSS). Se lleva a cabo el estudio estadistico de las lluvias de los Gltimos afios para establecer el Pd80 recogido
en la norma, y se calculan los rendimientos en base a las simulaciones de los 10 escenarios escogidos segun la
metodologia que establece la guia. Con el apoyo de las lluvias de disefio se establecen los objetivos del plan y
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las medidas a desarrollar para su cumplimiento. Se establece un presupuesto y un cronograma con la
priorizaciéon adecuada.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

En linea con las directrices europeas, estatales y autondmicas, se desarrolla el Plan de Reaprovechamiento de
Aguas Regeneradas para la EDAR del municipio de La Unidn, con la finalidad de establecer una hoja de ruta
técnica, normativa y estratégica para el reaprovechamiento sostenible del agua regenerada procedente de la
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) local.
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Se estudia la infraestructura de depuracion del sistema de saneamiento, incluyendo los criterios de calidad
necesarios para los distintos posibles usos. Se identifican los volumenes ya en uso y las alternativas tanto a
estos como a lo que queda por asignar, definiendo las actuaciones necesarias para ello. Se incluye también una
definicion de los indicadores para la comprobacion de los reaprovechamientos.

De igual manera, se incluye en el Plan del municipio toda la informacidn, especificaciones y posibilidades de la
EDAR de la localidad de Portman.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacion Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de La Unidn. En el documento
se incluye tanto la informacion derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de los varios
periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial Significativo
de Inundacidn (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacién de los grupos

de accién y control.

AO6. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacidon de Fugas Estructurales para el municipio de La Unién, de acuerdo a lo

establecido a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.

HINISTERIG
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA . . .
¥ EL RETO DEMOGRAFICO Instrucciones UGF Municipios Entidades Locales Ci

Zonas de

£3 Comprobary generar archivo
] lsx para subida Balance m?

Agua Producida (AP) 0

Agua Importada (Al) 1322288
Volumen de entrada (VE) 1322288
Consumo Autorizado (CA) 956760

Consumo Autorizado Facturado (CAF) 954374
Agua Exportada (AE) 0
Consumo Autarizado Facturado y Registrado (CAFR) 954374
Consumo Autorizado Facturado y No Registrado (CAFNR) 0
Consumo Autorizado No Facturado y Registrado (CANFR) 0
Consumo Autorizado No Facturado y Mo Registrado (CANFNR) 2386
Consumo Autorizado No Facturado (CANF) 2385
Consumo No Autorizado/Fraudes (CNA) 2386
Error Medida Contadores (EMC) 53076
Pérdidas Aparentes (PA) 61462
Pérdidas Reales (PR} 304066
Pérdidas de agua (PTA) 365528
AguaFacturada (AF) 954374
Agua No Facturada (ANF) 367914
Agua Registrada (AR) 954374
Agua No Registrada (ANR) 367914

Volumen de
entrads (VE)

1322288
[m3]

Datos de Entrada Cuestionario UGF

Agua
Registrada
(AR)

954374 [m3] | 954374 [m3]

367914 [m3]

Agua No registrada =
Eficiencia =

IFE (indice de Fugas Estructural) =

367914 m*
7218 %
3.03

A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacidon de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en La

Unidn, con trabajos en campo para la caracterizacion de los posibles recursos hidricos del municipio.

Posteriormente a la finalizacion de este Estudio, de la revisién del GIS y del desarrollo de los modelos se ha

redactado el Plan Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del

suministro de agua potable y en la reduccion del Agua No Registrada. Para la planificacion de actuaciones de

renovacién, se ha contado con el apoyo de la herramienta de Gestion Patrimonial de Baseform, facilitando la

priorizacién de las mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el Ultimo afo. Para la calibracién del modelo se han comprado registradores de presidn con
comunicacion NB-loT. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar
zonas con presiones problematicas en cualquier situacién.

00 25001

Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los
ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para
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caudales maximos y minimos, a fin de identificar zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas

de entrada en carga de los colectores.

6353 m3fs
01 m3fs

10806 3/ 006698 m3/s

: 1 0.13540 m3fs ,.” = + 0.000f1 m3/s 0-00000 m3/s
I 0.00001 m3fscy g Drelige m 0.80004 m3 /s 2.00 1.00
; 200 ™ 140
0. 18531 me& - @ 4
i

Estos modelos han servido como base para la redaccion de los planes incluidos en las actuaciones AO1, A03,

AO5 y AO7.

Para la gestion integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacion del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracion del proyecto.

2 Instantaneo

La Union \prudal
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DIGITALIZACION Y TOMA DATOS GIS REDES DE AGUA

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de la red de abastecimiento.
e  Preparacion, gestion y coordinacion de la toma de datos de la red de abastecimiento.

dacaa”

e Revisidn zonal de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y

Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 28. Muestreo para el control de calidad de la red de abastecimiento de La Union.

Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

A\acciona @‘acciona
kb S ity
CONTROL DE CALIDAD Y CERTIFICACION CONTROL DE CALIDAD Y CERTIFICACION
DE LOS TRABAJOS APORTADOS POR DE LOS TRABAJOS APORTADOS POR
FISOTEC: FISOTEC:
= H052025_fA_LeUnion # 20052025_AA_Latinlon
1 de diclembre de 2025 19 de diciembre de 2025
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llustracién 29. Actas de los controles de calidad de la red de abastecimiento de La Unién.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Post-procesado y carga/sincronizacidn de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 30. Datos GIS de la red de abastecimiento.de La Union.
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llustracion 31. Visualizacion de los sectores hidraulicos de La Unidn.
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e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacidn de los puntos de suministro.
e  Revision y digitalizacién manual de los puntos de suministro.
e (Carga-sincronizacion de puntos de suministro y acometidas en base de datos y visores.
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Actualizacidn de la red de abastecimiento, explotacidn de datos y resolucién de incidencias.
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Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicién de los sectores hidraulicos.
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llustracion 32. Puntos de suministros en la base de datos GIS de La Unidn.

Actualizacién de los puntos de suministro, explotacién de datos y resolucién de incidencias.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e  Preparacion, gestién y coordinacion de la toma de datos de la red de saneamiento.

e Revision zonal de la red de/saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y
diametros de las tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidon de datos.

e Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustraciéon 33. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de La Unidn.

Resolucion de incidencias detectadas en campo.
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e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracion 34. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de La Unién.

e  Actualizacion de datos, preparacién de planos y resolucion de incidencias.
e Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 35. Datos GIS de la red de saneamiento de La Unién.

e  Material de medicién de pozos.

EQUIPOS LOCALES GIS

e Tablet con GPS configurado para trabajo de campo
e Mantenimiento de las licencias ARCGIS Desktop Estandar y ARCGIS Desktop Advanced.
e PC configurado para trabajo en oficina.
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llustraciéon 36. PC de trabajo.

e  GNSS portatil y controladora.

llustracion 37. Receptor GPS y controladora GNSS.

MIGRACIONES Y VISORES

e Migracion del municipio a un nuevo MD en Utility Network.

BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de La Unidn, y siguiendo la misma linea de actuacién aplicada al resto de conexiones directas a la
red de alta, se han desarrollado intervenciones orientadas a la mejora del control y la monitorizacién en distintos
puntos de entrega de agua potable. Estas actuaciones se han centrado en un conjunto representativo de tomas
distribuidas a lo largo del término municipal, permitiendo reforzar el conocimiento del comportamiento hidraulico
del sistema en ambitos clave de la red.
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A continuacion, se relacionan las principales instalaciones sobre las que se ha actuado, presentandose seguidamente

una breve descripcién individual junto con el correspondiente soporte grafico:

e Toma directa General Roche

e  Plaza El Punto
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e Torreblanca

2 R ] g |
e asaE i RN G . |5

e Poligono Privado

e Calle Real
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e  Garbanzal

e laEsperanza

e Roche Alto
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e LaTorreta

e Nuevo Lazareto

e Av. Contraste
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e Sjerra Minera

e Playa Lastre

e Final Roche Alto
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e Jacinto Benavente

e Final La Torreta
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B02. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de La Unidn, y en el marco de las actuaciones dirigidas a la mejora del rendimiento hidraulico y la
digitalizacién del sistema de abastecimiento, se ha desarrollado un conjunto de intervenciones orientadas tanto a la
optimizacién de la sectorizacion de la red como a la mejora de las infraestructuras de impulsién y almacenamiento
asociadas. Estas actuaciones responden a un enfoque integral que combina el control avanzado de la red con la
modernizacién de instalaciones clave, permitiendo avanzar hacia un modelo de gestion mas eficiente, fiable y basado
en datos en tiempo real.

En primer lugar, se han llevado a cabo actuaciones vinculadas a la mejora de la sectorizacion y a la regulacién de
presiones en red, reforzando la capacidad de analisis del comportamiento hidraulico y permitiendo una gestidn mas
precisa de los caudales y presiones en los distintos ambitos del sistema. Estas medidas contribuyen a la reduccién de
pérdidas, a la optimizacidn del servicio y a la mejora de la eficiencia energética global.

De forma complementaria, se ha intervenido en la estacion de bombeo de La Esperanza, donde se ha ejecutado una
renovacion integral de sus sistemas de control, instrumentacion y equipos electromecanicos. En esta instalacion, las
actuaciones mas relevantes han sido:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol con protecciones, equipos auxiliares y remota equipada
con antena de alta ganancia.

e Configuracion e integracion del sistema de telecontrol con el centro de control, incluyendo parametrizacion de
comunicaciones y volcado de sefiales a plataformas de supervision.

e C(Cableado y programacién de senales del sistema de bombeo orientadas a optimizar la gestidn operativa y
energética.

e Instalacién de un nuevo grupo de bombeo de mayor eficiencia hidraulica y energética.

e Implantacién de un cuadro eléctrico de mando y fuerza para las bombas, incluyendo variadores de frecuencia.
e Instalacién de analizador de redes eléctricas para monitorizacién del consumo energético.

e Incorporacion de sistema de deteccidn de intrusién mediante sensores de apertura de accesos.

e Instalacidn de captador de presién.en impulsion.

e Instalacion de caudalimetro electromagnético en impulsion.

e Instalacion de sondas de calidad de agua (cloro libre, pH, turbidez y conductividad).

e Instalacion de sensor de nivel mediante tecnologia radar.

Asimismo, se han ejecutado actuaciones en el depdsito de Portmdan, donde se ha abordado igualmente una
modernizacién de sus sistemas de control, bombeo e instrumentacion. En esta instalacién, las principales actuaciones
han consistido en:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol con remota y sistemas de comunicacion.

Configuracion e integracion en el sistema central de supervision.

e (Cableado y programacién de sefiales del sistema de bombeo.

e  Sustitucién e instalacidn de nuevos grupos de bombeo con criterios de eficiencia energética.
e Implantacion de cuadro eléctrico de mando y fuerza con variadores de frecuencia.

e Instalacidn de sistema de deteccidon de intrusién en accesos.

e Instalacion de captador de presidon en impulsién.

e Instalacidn de contador en impulsién con integracién hidrdulica.
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e Incorporacion de sondas de calidad de agua (cloro libre, pH y turbidez).

e Instalacidn de sensor de nivel radar integrado en telecontrol.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de La Unién han permitido mejorar significativamente el
control operativo del sistema, optimizar la gestién de presiones y caudales, incrementar la eficiencia energética de las
instalaciones y reforzar la seguridad y fiabilidad del servicio.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Mejora de la sectorizacidn y control hidraulico de la red
e Implantacion de sistemas de regulacion de presiones
e Modernizacion integral del bombeo de La Esperanza
e Actuaciones de digitalizacién y mejora en el depésito de Portman
e Renovacién de sistemas de telecontrol e instrumentacién
e  Optimizacién de la eficiencia energética en instalaciones de bombeo

e  Refuerzo de la seguridad y control de accesos
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Durante el periodo de reporte se han instalado 2.599 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte
3.580 contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (3075). Avance final: 116%

sRbLABBEEELE

B0O3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de La Unidn, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el
ambito del saneamiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a mejorar el control operativo
de la red, reforzar la supervisiéon de infraestructuras criticas y avanzar en la monitorizacion de vertidos a la red de
alcantarillado. Estas actuaciones permiten incrementar la fiabilidad del sistema, mejorar la disponibilidad de
informacién en tiempo real y reforzar/la capacidad de respuesta ante incidencias o situaciones anémalas.

Por un lado, se ha actuado sobre distintas estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), mediante su digitalizacién
e integracion en el sistema global de telecontrol. En concreto, las actuaciones se han desarrollado sobre las instalaciones
de EBAR Lo Bolarin, EBAR Roche Alto y EBAR Casas Baratas, consideradas puntos relevantes dentro del sistema de
saneamiento municipal. La intervencion sobre estas infraestructuras ha permitido modernizar sus sistemas de control,
comunicaciones e instrumentacion, mejorando su capacidad de supervision remota y facilitando una explotacion mas
eficiente.

En estas estaciones de bombeo, las principales actuaciones han consistido en:

e Instalacién de nuevos cuadros eléctricos de telecontrol, dotados de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y unidades remotas de telecontrol con sistema de comunicaciones.

e Configuracién e integracion de las remotas con el centro de control, incluyendo la parametrizaciéon de
comunicaciones y la incorporacion de sefiales de campo a las plataformas de supervision y analisis.

e Conexidn y configuracion de las sefiales asociadas al funcionamiento de los bombeos, permitiendo su
seguimiento operativo en remoto.

e Instalacién de sistemas de seguridad y control de accesos, mediante deteccion de apertura y cierre de puerta
con gestidn de alarmas.

e Implantacidn de instrumentacion para la monitorizacién continua del estado de las instalaciones, incluyendo
el seguimiento del nivel en los pozos de bombeo mediante sensores adecuados.

e Mejora de los cuadros de mando y control de las bombas.

e Instalacién e integracién de un analizador de redes eléctricas para la monitorizacidn continua de los parametros
eléctricos de la estacidn.
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De forma complementaria, se ha implantado un sistema de control de vertidos a la red de alcantarillado mediante toma
de muestras automatica, orientado a mejorar la vigilancia de los efluentes incorporados al sistema de saneamiento. Esta
actuacion permite reforzar el seguimiento de la calidad de los vertidos y disponer de un mayor nivel de control ante
posibles episodios anémalos.

El sistema implantado contempla la monitorizacion en continuo de parametros representativos del vertido, asi como la
activacion automatica de un equipo tomamuestras en caso de detectarse desviaciones respecto de los umbrales
establecidos. De este modo, se posibilita la recogida de muestras representativas en el momento en que se produce la
incidencia, facilitando su posterior andlisis y mejorando la trazabilidad y el control de los aportes a la red.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de La Unidn han permitido mejorar significativamente el
control y la supervisién del sistema de saneamiento, tanto desde el punto de vista de la explotacion de infraestructuras
como del seguimiento de vertidos, reforzando la digitalizacién de la red y contribuyendo a una gestién mas eficiente,
segura y basada en datos.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Digitalizacidn de las EBAR Lo Bolarin, Roche Alto y Casas Baratas
e Implantacién de sistemas de telecontrol e integracién en el centro de supervisién
e Mejora del seguimiento operativo de instalaciones de saneamiento
e Implantacion de un sistema de control de vertidos con tomamuestras automatico

e Refuerzo de la monitorizacidn y trazabilidad de los aportes a la red de alcantarillado

e Mejora de la seguridad, supervision remota y capacidad de respuesta ante incidencias
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En el municipio de La Unidn, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el
ambito del saneamiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a mejorar el control operativo
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de la red, reforzar la supervision de infraestructuras criticas y avanzar en la monitorizacion de vertidos a la red de

alcantarillado. Estas actuaciones permiten incrementar la fiabilidad del sistema, mejorar la disponibilidad de
informacién en tiempo real y reforzar la capacidad de respuesta ante incidencias o situaciones anémalas.

Por un lado, se ha actuado sobre distintas estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), mediante su digitalizacion
e integracion en el sistema global de telecontrol. En concreto, las actuaciones se han desarrollado sobre las instalaciones
de EBAR Lo Bolarin, EBAR Roche Alto y EBAR Casas Baratas, consideradas puntos relevantes dentro del sistema de
saneamiento municipal. La intervencion sobre estas infraestructuras ha permitido modernizar sus sistemas de control,
comunicaciones e instrumentacién, mejorando su capacidad de supervisién remota y facilitando una explotacién mds
eficiente.

En estas estaciones de bombeo, las principales actuaciones han consistido en:

e Instalacién de nuevos cuadros eléctricos de telecontrol, dotados de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y unidades remotas de telecontrol con sistema de comunicaciones.

e  Configuracion e integracidon de las remotas con el centro de control, incluyendo la parametrizaciéon de
comunicaciones y la incorporacién de sefiales de campo a las plataformas de supervision y analisis.

e Conexion y configuracidon de las sefiales asociadas al funcionamiento de los bombeos, permitiendo su
seguimiento operativo en remoto.

e Instalacién de sistemas de seguridad y control de accesos, mediante deteccion de apertura y cierre de puerta
con gestién de alarmas.

e Implantacion de instrumentacion para la monitorizacion continua del estado de las instalaciones, incluyendo
el seguimiento del nivel en los pozos de bombeo mediante sensores adecuados.

e Mejora de los cuadros de mando y control de las bombas.

e Instalacién e integracién de un analizador de redes eléctricas para la monitorizacidon continua de los parametros
eléctricos de la estacion.

De forma complementaria, se ha implantado un sistema de control de vertidos a la red de alcantarillado mediante toma
de muestras automatica, orientado a mejorar la vigilancia de los efluentes incorporados al sistema de saneamiento. Esta
actuacion permite reforzar el seguimiento de la calidad de los vertidos y disponer de un mayor nivel de control ante
posibles episodios andmalos.

El sistema implantado contempla la monitorizacion en continuo de parametros representativos del vertido, asi como la
activacion automatica de un equipo tomamuestras en caso de detectarse desviaciones respecto de los umbrales
establecidos. De este modo, se posibilita la recogida de muestras representativas en el momento en que se produce la
incidencia, facilitando su posterior analisis y mejorando la trazabilidad y el control de los aportes a la red.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de La Unién han permitido mejorar significativamente el
control y la supervision del sistema de saneamiento, tanto desde el punto de vista de la explotacién de infraestructuras
como del seguimiento de vertidos, reforzando la digitalizacién de la red y contribuyendo a una gestién mas eficiente,
segura y basada en datos.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Digitalizacién de las EBAR Lo Bolarin, Roche Alto y Casas Baratas
e Implantacion de sistemas de telecontrol e integracidn en el centro de supervision
e Mejora del seguimiento operativo de instalaciones de saneamiento
e Implantacion de un sistema de control de vertidos con tomamuestras automatico
e Refuerzo de la monitorizacidon y trazabilidad de los aportes a la red de alcantarillado

e Mejora de la seguridad, supervision remota y capacidad de respuesta ante incidencias

138



Financiado por ' BN Plan de Recuperacion,
la Unién Europea m S webmacoveaos - Ml Transformacién I 1 I I
- NextGenerationEU i - W vy Resiliencia acula

139



Financiado por S, : ! ) Plan de Recuperacién,
la Unién Europea piomi  wednwecovcaoxs < Wl Transformacion I 1 I I
NextGenerationEU s - W vy Resiliencia acua

B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de La Unién, y en el marco de la actuacion B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha llevado
a cabo la digitalizacién de cuatro puntos de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacién tiene por objeto mejorar el
conocimiento del funcionamiento del sistema en episodios de descarga, permitiendo disponer de informacién continua
sobre los volimenes aliviados y sobre las caracteristicas bdasicas del agua evacuada en cada uno de los puntos objeto de
intervencidn.

La digitalizacidn de estos alivios se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacion de sistemas de medida, control y registro que
permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al vertido. En
concreto, la instrumentacion instalada permite la monitorizacién de variables representativas como pH, conductividad
y turbidez, proporcionando una base de informacidn objetiva para el seguimiento del comportamiento de los puntos de
alivio.

La actuacién desarrollada permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la
disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacién de la red de saneamiento desde el punto de vista
del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacion resulta especialmente relevante para el
seguimiento de eventos de alivio, la caracterizacion de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la
respuesta hidraulica del sistema en situaciones de sobrecarga o incidencia.

A continuacion, se presentan las instalaciones objeto de actuacidn, acomparfiadas de una breve descripcién y soporte
grafico correspondiente:

e Alivios a cauce publico (4 unidades)

140



Finaqqiado por S, ", Plan de Recuperacion,
la Unién Europea 2 wa __ - Transformacién
NextGenerationEU - W v Resiliencia

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalacion semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos. Asi mismo, se han comprado prelocalizadores
con patrullador, para facilitar las campafias de busqueda de fugas.
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Se han comprado gedfonos compactos para equipar los equipos de trabajo del servicio con una herramienta
que les permita comprobar de manera sencilla posibles acometidas ilegales y fugas de la red.

Se ha subcontratado la realizacién de una camparia de busqueda de fugas durante un periodo aproximado de
cinco semanas, para la deteccion de averias y fraudes en la red. Se han recibido las informaciones extraidas de
la campafia para la ejecucidn de las correspondientes reparaciones.

Distancia (m/
« B2,54% ] 50,29%
s

o 7 15 2 30 a7

100

[17.66mdesde el ROUO |  19.34m desde ol AZUL

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparacion de las fugas detectadas
durante el Proyecto, asi como a la ejecucion de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y
equipos.

B06. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red y sus 8 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.

ANV AVANAN4

STAVTASTASTANE:

<>
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BO7. INSTALACIONES ENERGETICAS

Se ha realizado una instalacion Fotovoltaica en el Depdsito de Portman, con 27 paneles de 615Wp y un inversor
de 16,3 kWp, con todos los cuadros y elementos eléctricos necesarios.

También se instalé un nuevo armario de medida, un nuevo cuadro general y se realizaron los tramites de
legalizacidn de la instalacidn necesarios para la puesta en marcha de la instalacion fotovoltaica.

Armario de medida cuadro general
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VILLANUEVA DEL RiO SEGURA

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Villanueva de Algaidas, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucién de

dudas y revisiones correspondientes.

dacta||
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;

los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,

suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las

fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.

AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Villanueva del Rio Segura, de acuerdo a lo

establecido por el Real Decreto 03/2023.

144



Financiado por S, Plan de Recuperacién,
la Unién Europea T DEEWAGA TARA LA TRANSIOON IC01 OGKA Transformacion

s = e [ forma ;
Nex{GenerationEU W v Resiliencia acua

= s e & B = e atal

INFORME TECNICO

PLAN SANITARIO DEL AGUA
ZONA DE ABASTECIMIENTO
DE VILLANUEVA DEL RO

SEGURA (MURCIA)
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo I: Listado de aglomeraciones urbanas de mas de
50.000 habitantes equivalentes”; y en conjunto con el resto de municipios de la aglomeracion incluidos asi
mismo en el presente Proyecto; se ha desarrollado el PIGSS de la Aglomeracion de Archena
(ES14300090003010), que incluye a los municipios de Archena, Ojés, Ricote, Ulea y Villanueva del Rio Segura.

Para la redaccién se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

De manera conjunta a la actuacion desarrollada en Archena, municipio donde se ubica la EDAR que gestiona
las aguas residuales de Villanueva del Rio Segura, se desarrollan las especificaciones del Plan de Regeneracién
de esa EDAR para el municipio de Villanueva del Rio Segura.

AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuacién Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Villanueva del Rio Segura.
En el documento se incluye tanto la informacién derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de
los varios periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial
Significativo de Inundacién (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacién de los grupos
de accion y control.

AO06. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacion de Fugas Estructurales para el municipio de Villanueva del Rio Segura, de
acuerdo a lo establecido a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.
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A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacion de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en
Villanueva del rio Segura, con trabajos en campo para la caracterizacién de los posibles recursos hidricos del
municipio. Posteriormente a la finalizacién de este Estudio, de la revisidn del GIS y del desarrollo de los modelos
se ha redactado el Plan Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del
suministro de agua potable y en la reduccion del Agua No Registrada. Para la planificacion de actuaciones de
renovacién, se ha contado con el apoyo de la herramienta de Gestion Patrimonial de Baseform, facilitando la
priorizacién de las mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

e Se haelaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el ultimo afio. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de

identificar zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.
(10/17,/2025 00:00:00)

S00m 2500 it
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e Sehaelaborado el modelo de lared de saneamiento integrado con el resto de municipios de la EDAR de Archena,
mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas
de control de la red y de las precipitaciones en los Ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios establecidos en los
PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar zonas con
problemas de estancamiento y zonas con problemas de entrada en carga de los colectores.
e  Estos modelos han servido como base para la redaccién de los planes incluidos en las actuaciones A01, A03, A05
y AO7.
e Parala gestidn integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestidn y optimizacion del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracion del proyecto.
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DIGITALIZACION Y TOMA DATOS GIS REDES DE AGUA

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de la red de abastecimiento.

e Preparacidn, gestidn y coordinacion de la toma de datos de la red de abastecimiento.

e Revisién zonal de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

e  Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracién 38. Actas de los controles de calidad de la red de abastecimiento de Villanueva del Rio Segura.

e Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 39. Datos GIS de la red de abastecimiento de Villanueva del Rio Segura.

SN LI Y (2]

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.
e Actualizacion de la red de abastecimiento, explotacion de datos y resolucién de incidencias.
e Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicion de los sectores hidraulicos.
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llustracion 40. Visualizacion de los sectores hidraulicos de Villanueva del Rio Segura.

e Inventario de acometidas de abastecimiento en campo.
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llustracion 41. Inventario de acometidas de abastecimiento en el visor GIS de Villanueva del Rio Segura.

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacién de los puntos de suministro.
e  Revisidn y digitalizacion manual de los puntos de suministro.
e  Post-procesado y carga-sincronizacién de puntos de suministro y acometidas en base de datos y visores.
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llustracidn 42. Puntos de suministros en el visor GIS de Villanueva del Rio Segura.

e Actualizacion de los puntos de suministro, explotacion de datos y resolucidn de incidencias.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e  Preparacion, gestién y coordinacion de la toma de datos de la red de saneamiento.

e  Revisidon completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y
didmetros de las tuberias y acometidas.

e  Realizacidn del Muestreo para el Control de Calidad;de los datos inventariados.
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llustracidn 43. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Villanueva del Rio Segura.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.

e  Resolucion de incidencias detectadas en campo.
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e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracion 44. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de Villanueva del Rio Segura.

e  Actualizacion de datos, preparacién de planos y resolucion de incidencias.
e Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 45. Visor GIS de la red de saneamiento de Villanueva del Rio Segura.

e  Material de medicidn de pozos.

EQUIPOS LOCALES GIS

e Tablet con GPS configurado para trabajo de campo.
e Mantenimiento de las licencias ARCGIS Desktop Estandar y ARCGIS Desktop Advanced

MIGRACIONES Y VISORES

e  Migracién del municipio a un nuevo MD en Utility Network
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BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Villanueva del Rio Segura, y de acuerdo con el enfoque general adoptado para la digitalizacion y
mejora de las infraestructuras de abastecimiento, se han llevado a cabo actuaciones tanto en una conexion directa
alared de alta como en una instalacidon de almacenamiento asociada al sistema. Estas intervenciones han permitido
reforzar el control y la monitorizacién del suministro en puntos clave del esquema hidraulico municipal.

En concreto, se ha actuado sobre una toma directa de agua potable procedente de la red de la Mancomunidad de
los Canales del Taibilla, asi como sobre el depédsito de San Roque, permitiendo mejorar la supervisidn tanto en el
punto de entrada del recurso como en su regulacidon y almacenamiento posterior. Este planteamiento conjunto
favorece una vision mas completa del funcionamiento del sistema y optimiza la gestidn operativa.

A continuacidn, se relacionan las instalaciones objeto de actuacion, sobre las que se incluye posteriormente una
breve descripcion acompafiada de soporte grafico:

e Toma directa a la red de alta de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla

e Depdsito San Roque
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B02. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Villanueva del Rio Segura, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE
DACUA, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a la mejora del control operativo, la optimizacién
del rendimiento hidraulico y la digitalizacién del sistema de abastecimiento. Estas actuaciones se han centrado tanto en
infraestructuras de almacenamiento como en la mejora del seguimiento de la red y la regulacidn de las condiciones de
servicio.

En primer lugar, se han desarrollado actuaciones orientadas a la mejora de la disponibilidad de datos en los sectores de
la red, mediante la adecuacion de los sistemas de medicidn y control, lo que permite disponer de informacién mas fiable
y continua sobre el comportamiento hidraulico. Esta actuacion contribuye a una mejor deteccion de incidencias, al
analisis mds preciso de los caudales y presiones, y a una gestién mas eficiente del sistema.

Asimismo, se ha implantado un sistema de regulacion dindmica de presiones, basado en la monitorizacidn continua de
la red y en la adaptacion de las condiciones de funcionamiento a la demanda real. Esta medida permite optimizar el
comportamiento hidraulico del sistema, reducir esfuerzos en las infraestructuras, disminuir el riesgo de fugas y mejorar
la eficiencia energética de la explotacion.

De forma complementaria, se han ejecutado actuaciones en el depésito de La Paira, donde se ha llevado a cabo la
modernizacidon de sus sistemas de telecontrol, instrumentacién y supervision. En esta instalacion, las principales
intervenciones han consistido en:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol con protecciones, equipos auxiliares y unidad remota
de adquisicién de datos.

e  Configuracion e integracion del sistema de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacion
de las comunicaciones y la incorporacion de sefiales a plataformas de supervisién y analisis.

e (Cableado y programacién de senales de campo orientadas a mejorar la explotacidn y el seguimiento de la
instalacion.

e Implantacidn de sistemas de deteccion de intrusién mediante sensores de apertura de accesos con gestion de
alarmas.

e Instalacién de captadores de presion para la monitorizacion de las condiciones hidraulicas.

e Instalacidn de equipos de medicién de caudal (caudalimetros o contadores) con su correspondiente integracién
hidraulica.

e Incorporacion de sondas de control de calidad del agua (cloro libre y pH) integradas en el sistema de telecontrol.

e Instalaciéon de sensores de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizaciéon continua del volumen
almacenado.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Villanueva del Rio Segura han permitido mejorar
significativamente el control y la supervision del sistema de abastecimiento, reforzar la disponibilidad de informacion
operativa, optimizar la gestion de presiones y avanzar en la digitalizacion integral de la red.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacién las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Mejora de la disponibilidad de datos en sectores de red
e Implantacion de sistemas de regulacién dindmica de presiones
e  Modernizacién del depdsito de La Paira
e Implantacion de sistemas de telecontrol e instrumentacién avanzada

e Mejora de la monitorizacion de caudales, presiones y calidad del agua
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Durante el periodo de reporte se han instalado 1.107 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte
1.126 contadores instalados, completando la totalidad de los previstos en el proyecto (708). Avance final: 160%
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BO3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Villanueva del Rio Segura, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE
DACUA en el ambito del saneamiento, se ha llevado a cabo una intervencién orientada al refuerzo del control y
seguimiento de los vertidos incorporados a la red de alcantarillado. Esta actuacién se enmarca en la estrategia general
de modernizacion vy digitalizacidon del sistema de saneamiento, permitiendo mejorar la capacidad de supervision,
aumentar la trazabilidad de los aportes a la red y reforzar la capacidad de respuesta ante posibles episodios anémalos.

La actuacién ejecutada ha consistido en la implantacién de un sistema de control de vertidos, disefiado para mejorar la
vigilancia de los efluentes incorporados a la red municipal de saneamiento. Esta solucion permite disponer de un mayor
nivel de seguimiento sobre las condiciones de los vertidos, facilitando la deteccion de desviaciones respecto a los
pardmetros de funcionamiento esperados y reforzando la capacidad de control sobre los aportes recibidos por la red.

La implantacién de este sistema contribuye a mejorar el conocimiento del comportamiento del sistema de saneamiento,
dotandolo de nuevas capacidades de supervision que favorecen una gestion mas eficiente, preventiva y basada en datos.
Asimismo, permite avanzar en la deteccion de posibles incidencias asociadas a vertidos no conformes y mejora la
trazabilidad de los aportes incorporados al alcantarillado.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Villanueva del Rio Segura han permitido avanzar en la
digitalizacién del sistema de saneamiento, reforzando el control operativo de la red y mejorando la supervision de los
vertidos incorporados al sistema.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacidn las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Implantacién de un sistema de control de vertidos en la red de alcantarillado
o Refuerzo de la supervision y trazabilidad de los aportes a la red de saneamiento

e Mejora de la capacidad de control y respuesta ante incidencias en el sistema.
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BO4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Villanueva del Rio Segura, y en el marco de la actuacién BO4 relativa al control de alivios a cauce
publico, se ha llevado a cabo la digitalizacién de un punto de alivio de la red de saneamiento. Esta actuacion tiene por
objeto mejorar el conocimiento del funcionamiento del sistema en episodios de descarga, permitiendo disponer de
informacién continua sobre el volumen de agua aliviada y sobre las caracteristicas basicas del efluente evacuado.

La digitalizacion del alivio se ha planteado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante la implantacion de sistemas de medida, control y registro que
permitan conocer tanto la cantidad de agua aliviada como determinados parametros de calidad asociados al vertido. En
concreto, la instrumentacidn instalada permite la monitorizacién de variables representativas como pH, conductividad
y turbidez, proporcionando una base de informacidn objetiva para el seguimiento del comportamiento del punto de
alivio.

La actuacidn desarrollada permite reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio receptor, mejorar la
disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacién de la red de saneamiento desde el punto de vista
del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacién resulta de interés para el seguimiento de
eventos de alivio, la caracterizacidon de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la respuesta hidraulica
del sistema ante situaciones de sobrecarga o incidencia.

A continuacidn, se presenta la instalacidn objeto de actuacidn, acompafiada de una breve descripcidn y soporte grafico
correspondiente:

e Alivio a cauce publico (1 unidad)

BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado gedfonos compactos para equipar los equipos de trabajo del servicio con una herramienta
que les permita comprobar de manera sencilla posibles acometidas ilegales y fugas de la red.

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparacion de las fugas detectadas
durante el Proyecto, asi como a la ejecucion de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y
equipos.
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B06. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacién y mantenimiento de la red y sus 5 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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SANTOMERA

AO1. PLAN DE EMERGENCIA ANTE SEQUIA

Siguiendo las indicaciones del Plan de Sequia vigente de la Confederacion Hidrografica del Segura, de 2018, y
con la ayuda de la “Guia para la elaboracion de Planes de emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento
urbano”, editada a continuacién de la Ley 10/2001; se ha redactado la estructura del Plan de Emergencia de
Sequias para Santomera, poniéndose en conocimiento del Ayuntamiento para la resolucion de dudas y
revisiones correspondientes.
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Dentro del Plan se recogen las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo depdsitos y redes;
los escenarios de escasez establecidos por la Confederacién y la Mancomunidad de Canales del Taibilla,
suministrador principal de agua a la red municipal; y las acciones y medidas a llevar a cabo en cada una de las
fases. Se incluye también el plan de comunicacién a la poblacién y la estructura organizativa a adoptar.
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AO2. PLAN DE CALIDAD DE AGUA

Se ha redactado el Plan Sanitario del Agua en el municipio de Santomera, de acuerdo a lo establecido por el
Real Decreto 03/2023.
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INFORME TECNICO

PLAN SANITARIO DEL AGUA
ZONA DE ABASTECIMIENTO
DE SANTOMERA (MURCIA)
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AO3. PLAN DIRECTOR DE SANEAMIENTO

Dada la inclusién del municipio en el “INVENTARIO. DE AGLOMERACIONES URBANAS QUE DEBEN ELABORAR
LOS PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO (PIGSS)” por parte de la Confederacién
Hidrografica del Segura, dentro de la categoria de “Anexo Il: Listado de aglomeraciones urbanas de 10.000 o
mas habitantes equivalentes y menos de 50.000 habitantes equivalentes que deben elaborar los PIGSS”, se ha
desarrollado el PIGSS del municipio de Santomera (ES14309010002010).

Para_la redacciéon se ha contado con la asistencia de las “RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE
PLANES INTEGRALES DE GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO”, de 2025, siguiendo la estructura y
metodologia de trabajo propuesta en dicho documento.
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Para ello, se identifican claramente las infraestructuras de saneamiento y depuracion del sistema municipal,
incluyendo tanto pluviales como residuales, especialmente los alivios o puntos de vertido por desbordamiento
(PVDSS). Se lleva a cabo el estudio estadistico de las lluvias de los Ultimos afios para establecer el Pd80 recogido
en la norma, y se calculan los rendimientos en base a las simulaciones de los 10 escenarios escogidos segun la
metodologia que establece la guia. Con el apoyo de las lluvias de disefio se establecen los objetivos del plany
las medidas a desarrollar para su cumplimiento. Se establece un presupuesto y un cronograma con la
priorizacién adecuada.

Se pone en conocimiento del Ayuntamiento el Plan redactado, para proceder a su revisidon conjunto y a la
resolucion de dudas que puedan surgir.

AO4. PLANES PARA EL FOMENTO DE AGUA REGENERADA

En linea con las directrices europeas, estatales y autondmicas, se desarrolla el Plan de Reaprovechamiento de
Aguas Regeneradas para la EDAR del municipio de Santomera, con la finalidad de establecer una hoja de ruta
técnica, normativa y estratégica para el reaprovechamiento sostenible del agua regenerada procedente de la
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) local.
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Se estudia la infraestructura de depuracién del sistema de saneamiento, incluyendo los criterios de calidad
necesarios para los distintos posibles usos. Se identifican los volumenes ya en uso y las alternativas tanto a
estos como a lo que queda por asignar, definiendo las actuaciones necesarias para ello. Se incluye también una
definicién de los indicadores para la comprobacion de los reaprovechamientos.
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AO5. PLAN DE EMERGENCIA ANTE INUNDACIONES

Se ha redactado el Plan de Actuaciéon Municipal frente al Riesgo por Inundaciones de Santomera. En el
documento se incluye tanto la informacidn derivada de los modelos hidrolégicos basados en las lluvias de los

varios periodos de retorno asi como la generada mediante el estudio de las Areas con Riesgo Potencial

Significativo de Inundacién (ARPSIs).
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Se desglosan las diferentes posibles situaciones, los contactos de emergencia y la organizacion de los grupos

de accién y control.

AO6. ESTUDIOS DE FUGAS ESTRUCTURALES

Se ha completado la Evaluacién de Fugas Estructurales para el municipio de Santomera, de acuerdo a lo
establecido a partir del articulo 47 del Real Decreto 3/2023.

Zonas de

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA, .
¥ EL RETO DEMOGRAFICO UGF

£} Comprobar y generar archivo
i3 xlsx para subida

Datos de Entrada [« i io UGF

Balance m’
Agua Producida (AP) 0
Agua Importada (Al] 1393873
Volumen de entrada (VE) 1393873
Consumo Autorizado (CA) 1254625
Consumo Autorizado Facturado (CAF) 1251496
Agua Exportada (AE) 0O
Consumo Autorizado Facturado y Registrado (CAFR) 1251496
Consumo Autorizado Facturado y No Registrado (CAFNR} 0 h:‘.:ﬁ
Consumo Autorizado No Facturado y Registrado (CANFR) 0 Volumen de- {AF)
Consumo Autorizado No Facturado y No Registrado (CANFNR) 3129 i) 1251436
Consumo Autorizado No Facturado (CANF) 3129 sz 19 [
Consumo No Autorizado/Fraudes (CNA) 3129 Y -
Error Medida Contadores (EMC) 112635
Pérdidas Aparentes (PA) 115764
Pérdidas Reales (PR) 23484
pérdidas de agua (PTA) 139248
Agua Facturada (AF) 1251496
Agua No Facturada [ANF) 142377
Agua Registrada (AR) 1251496 Ll
Agua No Registrada (ANR) 142377
Agua No registrada = 142377 m*
Eficiencia = 80.79 %
IFE (indice de Fugas Estructural) = 0.24
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A07. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS Y PLANES DIRECTORES DE ABASTECIMIENTO

Se ha contratado la realizacién de un Estudio Hidrogeoldgico para el estudio de fuentes alternativas en
Santomera, con trabajos en campo para la caracterizacién de los posibles recursos hidricos del municipio.
Posteriormente a la finalizacion de este Estudio, de la revisién del GIS y del desarrollo de los modelos se ha
redactado el Plan Director de Abastecimiento del municipio, con especial incidencia en la seguridad del
suministro de agua potable y en la reduccion del Agua No Registrada. Para la planificacién de actuaciones de
renovacion, se ha contado con el apoyo de la herramienta de Gestién Patrimonial de Baseform, facilitando la
priorizacién de las mismas.
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A08. MODELIZACION CARTOGRAFICA Y NUMERICA

Se ha elaborado el modelo de la red de abastecimiento, mediante el software Infoworks WS Pro. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y del agua registrada a los
consumidores en el Ultimo afio. Para la calibracién del modelo se han comprado registradores de presién con
comunicacion NB-loT. Se han ejecutado simulaciones para caudales maximos y minimos, a fin de identificar
zonas con presiones problematicas en cualquier situacion.

TAmTInee oronan
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Se ha elaborado el modelo de la red de saneamiento, mediante el software Infoworks ICM. Cuenta con la
informacién actualizada y validada del GIS, de los sistemas de control de la red y de las precipitaciones en los
ultimos 10 afios de acuerdo a los criterios establecidos en los PIGSS. Se han ejecutado simulaciones para

caudales méximos y minimos, a fin de identificar zonas con problemas de estancamiento y zonas con problemas
de entrada en carga de los colectores.

Estos modelos han servido como base para la redaccion de los planes incluidos en las actuaciones AO1, A03,
AO5 vy AO7.

Parala gestion integral del servicio de abastecimiento, especialmente centrada en la gestion y optimizacidn del
Agua No Registrada (ANR) se adquieren licencias de Baseform por la duracion del proyecto.
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Santomara

2026/06/10 —

2026/06/17

TIPO DE MEDIDOR
Meadidor da Zona
Medidor de Batance
Caudal

7| Presidn

1 Z0NA
EVENTD
CATEGORIA
ESTADO

ATRIBUIDOD

EXPORTAR

| caudal

(2) Instantinoo

Acequia Zaraiche (1)

Caudal ACEQUIA ZARAICHE
Tipe: Caudal

ANARAAA-

Andres Murcia (1)

Caudal ANDRES MURCIA

Tipo: Caudal

MM

Baroma (1)

Caudal BARONIA

Tipe: Caudal

N Y fd,-.l- H

DIGITALIZACION Y TOMA DATOS GIS REDES DE AGUA

A b

Diario

Filirado  se—

to 2026,/06/17 06:00
812 mi/jh
245m3/h

T 1174 m3

to 2026,/08/17 08:40
814 m3/m
287m3/h
1,563 m3

o 2026/06/17 06:00
0.7 m3;/h
0.03m3/h

1348 m3

e  Preparacion de datos y entorno de digitalizacion de la red de abastecimiento.

e  Preparacion, gestidn y coordinacion de la toma de datos de la red de abastecimiento.

52 medidores

e Revisidn zonal de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y

Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asiicomo los materiales y didmetros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.

e  Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Controlde Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e Post-procesadoy carga/sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 46. Datos GIS de la red de abastecimiento deSantomera.
e Actualizacion de la red de abastecimiento, explotacion de datos y resolucién de incidencias.
e Determinacidon del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicién de los sectores hidraulicos.
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llustracion 47. Visualizacion de los sectores hidraulicos de Santomera.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Preparacién de datos y entorno de digitalizacidn de la red de saneamiento
e  Preparacion, gestién y coordinacion de la toma de datos de la red de saneamiento.
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e Revision zonal de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y

diametros de las tuberias y acometidas.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e  Resolucion de incidencias detectadas en campo.
e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

CONTROL DE CALIDAD Y CERTIFICACION
DE LOS TRABAIOS APORTADOS POR
FISOTEC:

CONTROL DE CALIDAD Y CERTIFICACION
DE LOS TRABAIOS APORTADOS POR
FISOTEC:

 0102075_F5_Santomera * H102025_75 Santomera

13 de febrero del 2026 4 de marzo del 2026

CONTROL DE CALIDAD Y CERTIFICACION

DE LOS TRABAJOS APORTADOS POR
FISOTEC:

e OL02025_RS_Santomers

19 de marzo del 2026

W & dacvall dactall W T ~ dacdell
llustracion 48. Actas de.los controles de calidad de la red de saneamiento de Santomera.
e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacién de datos.
e Actualizacion de datos, preparacién de planos y resolucion de incidencias.
e Post-procesado y carga/sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 49. Datos GIS de la red de saneamiento de Santomera.

167



Plan de Recuperacién,

- Financiado por 52' 5
la Unién Europea D Dinmin  weanwsoowcaoss Wl Transformacion I 1 I I
NextGanerationEU bl i .8 W vy Resiliencia acua

e  Material de medicidn de pozos.
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llustracién 50. Piezas y Herramientas para medicion.de redes de saneamiento.

EQUIPOS LOCALES GIS

e Tablet con GPS configurado para trabajo de campo
e Mantenimiento de las licencias ARCGIS Desktop Estandar y ARCGIS Desktop Advanced.
e  Estacidn total para trabajos de topografia.

llustracion 51. Estacidn total.

MIGRACIONES Y VISORES

e  Migracién del municipio a un nuevo MD en Utility Network
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BO1. CAPTACIONES Y PUNTO DE ENTREGA

En el municipio de Santomera, y en linea con las actuaciones desarrolladas para la mejora y digitalizacion de las
conexiones directas a la red de alta, se han ejecutado intervenciones en puntos de entrega clave para el suministro
de agua potable. Estas actuaciones han permitido reforzar la capacidad de control y monitorizacion en
infraestructuras estratégicas, mejorando el conocimiento del comportamiento hidraulico del sistema en el ambito
municipal.

En este caso, las actuaciones se han concentrado en un nimero reducido de tomas, seleccionadas por su relevancia
dentro del esquema de abastecimiento, permitiendo optimizar la supervision de los caudales aportados y las
condiciones de presién en puntos representativos de la red.

A continuacidn, se relacionan las instalaciones objeto de actuacion, sobre las que se incluye posteriormente una
breve descripcion acompafiada de soporte grafico:

e Toma Santomera (Depdsito Santomera)

e Toma Matanzas

| —-—

B02. ABASTECIMIENTO Y TELELECTURA

En el municipio de Santomera, cuya gestidn del servicio de abastecimiento se realiza mediante una Unién Temporal de
Empresas (UTE) liderada por ACCIONA, se han llevado a cabo actuaciones en el marco del proyecto PERTE DACUA
orientadas a la mejora del rendimiento hidraulico y a la optimizacion del control operativo de la red. Estas intervenciones
se han centrado en la actualizacidon de la sectorizacién existente y en la implantacién de sistemas avanzados de
regulacion de presiones, contribuyendo a una gestién mas eficiente y sostenible del sistema.

En primer lugar, se ha procedido a la mejora de los sectores existentes, mediante la revisién y adecuacién de sus
elementos de medicidn y control, permitiendo aumentar la fiabilidad de la informacién disponible y mejorar la capacidad
de analisis del comportamiento hidraulico de la red. Esta actuacion favorece una deteccion mas precisa de posibles
pérdidas o desviaciones y facilita la optimizacién de los caudales distribuidos.

De forma complementaria, se ha implementado un sistema de regulacion dinamica de presién en el ambito de
Matanzas, basado en la monitorizacién continua de las condiciones reales de funcionamiento y en la adaptacién de la
presién a la demanda existente en cada momento. Esta medida permite optimizar el comportamiento hidraulico del
sistema, reducir esfuerzos en la red, minimizar el riesgo de fugas y mejorar la eficiencia energética global.
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En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Santomera han permitido reforzar el control operativo del

sistema de abastecimiento, avanzar en su digitalizacidon y mejorar la eficiencia en la gestién del recurso hidrico, todo
ello mediante soluciones adaptadas a las caracteristicas especificas de la red.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacion las principales lineas de actuacion ejecutadas:

e Mejora de sectores existentes y refuerzo del control hidraulico

e Implantacion de sistema de regulacién dinamica de presién en Matanzas

Durante el periodo de reporte se han instalado 2.821 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte
4.261 contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (2.480). Avance final: 142%
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B0O3. SANEAMIENTO Y DEPURACION

En el municipio de Santomera, y en el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA en el
ambito del saneamiento, se ha llevado a cabo un conjunto de intervenciones orientadas a mejorar el control operativo
de la red, reforzar la supervisidon de infraestructuras criticas y avanzar en la monitorizacidon de vertidos a la red de
alcantarillado. Estas actuaciones permiten incrementar la fiabilidad del sistema, mejorar la disponibilidad de
informacién en tiempo real y reforzar la capacidad de respuesta ante incidencias o situaciones anémalas.

Por un lado, se ha actuado sobre distintas estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), mediante su digitalizacion
e integracion en el sistema global de telecontrol. En concreto, las actuaciones se han desarrollado sobre las instalaciones
de EBAR Polvorin, EBAR Orilla del Azarbe y EBAR Almazara, consideradas puntos relevantes dentro del sistema de
saneamiento municipal. La intervencion sobre estas infraestructuras ha permitido modernizar sus sistemas de control,
comunicaciones e instrumentacién, mejorando su capacidad de supervision.remota y facilitando una explotacion mas
eficiente.

En estas estaciones de bombeo, las principales actuaciones han consistido en:

e Instalacién de nuevos cuadros eléctricos de telecontrol, dotados de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y unidades remotas de telecontrol con sistema de comunicaciones.

e  Configuracion e integracion de las remotas.con el centro de control, incluyendo la parametrizacion de
comunicaciones y la incorporacién de sefiales de campo a las plataformas de supervisidn y analisis.

e Conexion y configuracidon de las sefiales asociadas al funcionamiento de los bombeos, permitiendo su
seguimiento operativo en remoto.

e Instalacidon de sistemas de seguridad y control de accesos, mediante deteccion de apertura y cierre de puerta
con gestién de alarmas.

e Implantacidn de instrumentacidn para la monitorizacién continua del estado de las instalaciones, incluyendo
el seguimiento del nivel en los pozos de bombeo mediante sensores adecuados.

e Mejora de los sistemas de mando y control, reforzando la operatividad general de las instalaciones.

De forma complementaria, se ha implantado un sistema de control de vertidos a la red de alcantarillado, orientado a
reforzar la vigilancia de los aportes incorporados al sistema de saneamiento. Esta actuacién permite mejorar la
capacidad de supervision de los efluentes vertidos a la red, aumentar su trazabilidad y reforzar la deteccion de posibles
episodios anémalos.

La solucién implantada permite disponer de un mayor nivel de control sobre los vertidos incorporados al alcantarillado,
facilitando el seguimiento de sus condiciones de funcionamiento y mejorando la capacidad de actuacién ante
desviaciones o incidencias que puedan afectar a la red municipal de saneamiento.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas en el municipio de Santomera han permitido mejorar significativamente el
control y la supervision del sistema de saneamiento, tanto desde el punto de vista de la explotacién de infraestructuras
como del seguimiento de vertidos, reforzando la digitalizaciéon de la red y contribuyendo a una gestién mas eficiente,
segura y basada en datos.

A modo de sintesis, se relacionan a continuacién las principales lineas de actuacion ejecutadas:
e Digitalizacion de las EBAR Polvorin, Orilla del Azarbe y Almazara
e Implantacion de sistemas de telecontrol e integracidn en el centro de supervision
e Mejora del seguimiento operativo de instalaciones de saneamiento
e Implantacion de un sistema de control de vertidos en la red de alcantarillado

o Refuerzo de la supervision y trazabilidad de los aportes a la red de saneamiento
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e Mejora de la seguridad, supervision remota y capacidad de respuesta ante incidencias
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4

B0O4. PUNTOS DE VERTIDOS DE RESIDUALES

En el municipio de Santomera, y en el marco de la actuaciéon B04 relativa al control de alivios a cauce publico, se ha
llevado a cabo la digitalizacidn de tres puntos de alivio de la red de saneamiento, asi como la actuacién sobre la EBAR
Siscar, con el objetivo de mejorar el conocimiento operativo del sistema en episodios de descarga y reforzar la
supervisidon de una instalacion estratégica asociada al transporte de aguas residuales.

173



Financiado ié
Iciado; por T, e _ Plan de Recuperacién,
la Unién Europea T DETWAGA A UATRARGIOON 1S OOKA -+ Transformacién 1
i et TN " " ilienci acua

Nex{GenerationEU W v Resiliencia
En el caso de los puntos de alivio, la actuacidn se ha orientado a mejorar el seguimiento del funcionamiento de la red
en situaciones de sobrecarga o incidencia, permitiendo disponer de informacidn continua sobre el volumen de agua
aliviada y sobre las caracteristicas basicas del efluente evacuado. La digitalizacién de estos alivios se ha planteado con
el fin de dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mediante
la implantacién de sistemas de medida, control y registro que permiten conocer tanto la cantidad de agua aliviada como
determinados parametros de calidad asociados al vertido. En concreto, la instrumentacion instalada permite la

monitorizacion de variables representativas como pH, conductividad y turbidez, proporcionando una base de
informacién objetiva para el seguimiento del comportamiento de los puntos de alivio.

De forma complementaria, se ha intervenido en la EBAR Siscar, incorporando sistemas de digitalizacion y telecontrol
que permiten mejorar la supervisidn de la instalacién, reforzar la disponibilidad de datos de funcionamiento y facilitar
su integracion en el sistema central de control. Esta actuacidén contribuye a mejorar la explotacién de la infraestructura
y a disponer de una vision mas completa del comportamiento del sistema de saneamiento en el ambito municipal.

En conjunto, las actuaciones desarrolladas permiten reforzar la trazabilidad de los episodios de descarga al medio
receptor, mejorar la disponibilidad de datos para su analisis y avanzar en la digitalizacion de la red de saneamiento desde
el punto de vista del control ambiental y operativo. La disponibilidad de esta informacidn resulta de interés para el
seguimiento de eventos de alivio, la caracterizacion de su comportamiento y la mejora del conocimiento sobre la
respuesta hidrdulica del sistema ante situaciones de sobrecarga. o incidencia.

A continuacion, se presentan las instalaciones objeto de actuacion, acompafiadas de una breve descripcién y soporte
grafico correspondiente:

e Alivios a cauce publico (3 unidades)

e EBAR Siscar
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BO5. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CICLO AGUA

Se han comprado equipos prelocalizadores de fugas, completandose su instalaciéon semipermanente en la red
del municipio para la escucha continua de posibles ruidos de fugas. Estos prelocalizadores se gestionan
mediante un software propietario del proveedor de los equipos.

Se han comprado ge6fonos compactos para equipar los equipos de trabajo del servicio con una herramienta
que les permita comprobar de manera sencilla posibles acometidas ilegales y fugas de la red.

Se han dedicado mano de obra, materiales, maquinaria y subcontratas a la reparacién de las fugas detectadas
durante el Proyecto, asi como a la ejecucidn de las obras civiles necesarias para la instalacion de arquetas y
equipos.

B0O6. HERRAMIENTAS IOT

Durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidon y mantenimiento de la red y sus 7 gateways,
monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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ACTUACIONES COMUNES - TIPO C

CO1. PORTAL WEB PARA EL CIUDADANO; TRANSPARENCIA

Para implementar los requerimientos de transparencia, control y seguimiento de informacién disponible, se ha
desarrollado una nueva web que contenga la informacion relevante de las actuaciones dentro de los Proyectos
PERTE. La nueva plataforma consta de los siguientes elementos:

e Pagina WEB propia con resumen para cada Municipio/Servicio.

e Acceso a datos de calidad del agua (SINAC)

e Acceso a Oficinas Virtuales y otras plataformas con datos de Acciona.
e Posibilidad de ir afiadiendo informacién con la misma estructura.

Desarrollo de WEB DACUA II: https://dacua.es/perte_dacua_dos
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¥ mejora de las masas de agua. Incluye las siguientes actuaciones:

Instatacicn
de plantas fotovoltaicas

El listado de actuaciones englobadas en el proyecto DACUA ¥ su cronograma, pusden encontrarse en La siguiente tabla

ACTUACIONES Miles de €

TOTAL
GEMERAL

A0 Piznes de emerzencis sequls
ADZ Pan calidad agua

AD3 Phan dir=cior saneamisnto
A0S Planes 2gua regencrada

A0S Plan mundscones

#06 Estudios fupas estructurstes
AQT E Hidrmgeo y PD. alza y bam
ADE Mod. cartografica y numesca
B0 Capracion

BO2 Ahasrecimiento y relslecrm

6.151

803 EDAR

2.563

96%

203 Saneamiento y depuracitn

B804 Verda

805 Comple menzarias ticlo agus

806 Herrarsantas 10T

207 Instalasones energercas

COF Portal web cuidadano

COZ Apayas gestion informacion

COP Gestion informacion
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C02. PLATAFORMAS PARA LA GESTION DE LA INFORMACION

Como estaba previsto en el proyecto, para la centralizacidon de las distintas informaciones recabadas a lo largo del
proyecto y de la gestion del mismo se han desarrollado una serie de plataformas comunes que explicamos a
continuacion:

PLATAFORMA COMUN GIS

Todos los trabajos relativos a la presente actuacién han sido desarrollados tanto por Acciona Agua como por Acciona
Agua Servicios.

Se realizd la contratacién de TRABAJOS CATASTRALES, S.A. encargada de la implantacidn del entorno de desarrollo
e integraciones de la plataforma comun GIS, asi como el desarrollo de nuevas funcionalidades para el entorno de
produccion.

1. ENTORNO DE DESARROLLO ADS

Como parte de la evolucidon de la Plataforma Comun GIS, se ha implementado un nuevo entorno de desarrollo
denominado ADS, cuya finalidad es disponer de una infraestructura técnica estable y desacoplada del entorno de
produccion donde realizar tareas de:

e Desarrollo y pruebas de nuevas funcionalidades.

e Validacién de configuraciones de ArcGIS Enterprise.

e Publicacidon y testeo de servicios GIS.

e (Creacidn de aplicaciones y visores web.

e Automatizacion y orquestacion de procesos.

e  Verificacion de integraciones con bases de datos espaciales.

Este entorno ha sido desplegado sobre Microsoft Azure y estd compuesto por tres maquinas virtuales especializadas
que reproducen los principales componentes de la arquitectura GIS corporativa:

e acciona-ads-ags-enterprise-vm: Esta maquina (Windows Server 2022 Datacenter — x64 Gen2) contiene
todo el software de ESRI enla version 11.3 (Portal, Server, Datastore), todos ellos con servicios levantados
automdticamente cuando se arranca la maquina. Ademads, cuenta con servicios levantados de Windows que

permiten hacer pruebas sobre diferentes funcionalidades que estan en desarrollo:

3547,

& © % baL 169473452000 4054-bFa2 bab30: T Teds. bastion e com/ i dient YWHSWIUYS 1 FZHMI LA G cHIDCULAMOAYWBISWZYbING PrustedAuthorty=hiy

acciona-ads-ags-adm

Pl wait for the Local Session Manager

llustracién 52. Inicio de la maquina acciona-ads-ags-enterprise-vm.
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0 Experience Builder: Es un servicio basado en Node.js. Es el constructor de aplicaciones web de ESRI,
y permite configurar los visores web que posteriormente se despliegan en el IIS de la misma

magquina. Actualmente solo estd desplegado el visor basico con el servicio de impresidn.
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llustracion 53. Visor de impresién del GIS de Archena en el entorno ADS.

O Dagster: este servicio actualmente estd desplegado para hacer una prueba de viabilidad de una
orquestacion de tareas programadas. Actualmente se levanta bajo demanda.

- acciona-ads-arcgispro-vm: Esta maquina (Windows 11 PRO, versién 24H2 — x64 Gen 2) contiene el software de
escritorio ArcGIS Pro en su version 3.3.7 y permite testear todas las tareas de creacidn, publicacién y
configuracion de los servicios de ArcGlIS. Se levanta bajo demanda.

- acciona-ads-db-vm: Esta maquina en Linux (Ubuntu Server 22.04 LTS - Gen2) contiene la base de datos
Postgresql 16.9 con la libreria de PostGIS 3.4.2. En ella existen 3 BBDD: siga_abas, siga_sanea y huso30. Son
una copia estatica de los datos existentes en Produccion. Actualmente no se actualizan, ni existe ninguna
sincronizacion entre Produccion y ADS, pero sirven para validar los aplicativos.

2. SEGURIDAD
La arquitectura incorpora varios niveles de proteccion:

2.1. Acceso a servicios
e Los servidores de ArcGIS Enterprise se alojan exclusivamente en la red interna, sin exposicion directa a
internet.
e Elacceso externo se centraliza en una Unica IP publica, gestionada por el Azure Application Gateway.
e Todo el trafico esta cifrado y filtrado mediante Web Application Firewall (WAF).
o ElGateway solo permite acceso a los endpoints operativos, bloqueando la administracion de Portal y Server.
e  Cualquier servicio no publicado explicitamente queda inaccesible por defecto.
2.2. Acceso a maquinas
e Ninguna maquina expone IP publica, garantizando un aislamiento total del entorno.
e El acceso administrativo se realiza Unicamente mediante Azure Bastion, evitando conexiones directas.
e Los servidores de ArcGIS Enterprise y PostgreSQL permiten solo acceso de administradores locales para
mantenimiento.
2.3. Acceso al almacenamiento
e La cuenta de almacenamiento opera mediante endpoint privado, sin exposicion a internet.
e Las copias de seguridad se almacenan en un repositorio separado y protegido, sin acceso desde las
maquinas del entorno.
2.4. Actualizaciones y supervision
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e Las maquinas virtuales cuentan con actualizaciones automaticas programadas.
e El entorno es monitorizado mediante Azure Security Center, que detecta vulnerabilidades y recomienda

mejoras continuas.

3. Exportacion a CAD desde ArcGIS PRO
Ha sido desarrollada una herramienta que permite convertir capas de ArcGIS Pro a formatos CAD (como .dwg o .dxf),

conservando geometria, atributos y simbologia basica para su uso en programas de disefio.
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llustracion 54. Ejecucion de la Herramienta ExportToCAD para los activos GIS de Archena.

llustracidn 55. Visualizacién del fichero CAD generado para los activos GIS de Archena.

4. Automatizacion de Tareas y Procesos Batch
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4.1. Traspaso de Informacion de Puntos a Lineas

Las entidades lineales WaterLine y SewerLine del modelo de Utility Network disponen de reglas de atributo que, al
crearse o actualizarse, heredan automaticamente informacién relevante de los Devices conectados, como el ID o la
cota. El problema aparece cuando se modifica un Device sin editar la linea asociada, ya que esta no vuelve a ejecutar
sus reglas y puede quedar desincronizada. Para evitar estas inconsistencias, se ha implementado una tarea
programada diaria que identifica los Devices modificados, localiza las lineas relacionadas y fuerza la actualizacién de
sus reglas de atributo, garantizando asi la coherencia de los datos en la red:
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llustracion 56. Proceso de traspaso de informacién de puntos a lineas.

4.2. Recalculo de indices de las tablas en Base de Datos

Esta tarea programada recorre todas las conexiones SDE ubicadas en una carpeta indicada por parametro y ejecuta
el recalculo de indices de las tablas, feature classes y demas datasets contenidos en cada una de ellas, con el fin de
mantener el rendimiento y la eficiencia de la base de datos. Durante la ejecucion se genera un archivo .log en la
misma ubicacidn del script (.py) con el detalle del proceso y, una vez finalizado, se envia un correo electrénico de
notificacién informando del resultado de la tarea.

Proceso de optimizacion: completado correctamente

sign.agua & 4~ Responder % Respanderatodas  ~+ Recriviar

® Para: @ sigaagua g acciona_aguaBiracasaes i 0118
E! proceso ha finalizado con exito,
Log generado en Ch\Procesos\RebuildindexEstadisticas\RES\og. proceso. optimizacion 20260201 120007 &t

4 Respander %+ Responder a todos 7 Reernaar

llustracion 57. Correo electronico generado tras la ejecucion del proceso de recalculo de indices.
4.3. Reporte de Versiones Activas en Bases de Datos

Tarea programada que genera un reporte diario del estado de las versiones en las bases de datos del Utility Network,
recopilando informacién relevante como nombre de la version, fechas de creacidon y modificacién, presencia de
conflictos, nUmero de areas sucias y entorno asociado. El proceso consolida estos datos en un informe y lo envia
automaticamente por correo electrénico, facilitando el seguimiento, control y mantenimiento de las versiones
activas.
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llustracion 58. Correo electrénico generado tras la ejecucion del proceso de reporte de versiones.

4.4. Excel Inventario de activos GIS

Se ha desarrollado un proceso automatico para la generacién de un inventario de activos GIS en formato Excel, que
recopila y consolida la informacidén principal de las distintas capas, tablas y elementos geograficos almacenados en
las bases de datos corporativas. Este inventario incluye datos descriptivos y métricas relevantes de cada activo,
facilitando la consulta, el control y la gestién del contenido del sistema.
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llustracion 59. Estadisticas de la red de abastecimiento de Archena.

5. Integracién a SICA
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Se ha desarrollado la integracidn del sistema de gestion comercial de abonados con SIGA, incorporando visores que

permiten realizar diferentes tareas directamente desde el sistema comercial, como la busqueda de puntos de
suministro para nuevas altas, modificaciones o bajas.

Asimismo, se han habilitado busquedas paramétricas por direccion postal o referencia catastral cuando se
desconozca la codificacién del punto de suministro en GIS. Se ha implementado la creacion y gestion de poligonos
de corte para identificar los suministros afectados y facilitar la comunicacién a los abonados sobre posibles
interrupciones del servicio de agua.

Ademas, se han desarrollado nuevos visores para la planificacién y ordenacion de rutas de lectura de contadores, la
generacion de croquis para facilitar las actualizaciones de la informacion cartografica en el GIS, la creacidon de mapas
de calor que permiten visualizar de forma grafica la distribucién espacial de diferentes indicadores, como la
concentracion de averias, facilitando el andlisis y la toma de decisiones.

@aociana (sica = @
Formulario de punto de suministro

(R 0 ; RA_Conexibn Servicioud_C5-15683 »

R Airsa

Ririeekin

Enneitn d sericin asaciada @ @

Ambite o

103

Rrferercin vatastiel

SOOI IXHA250C.

Coordenadas.

¥ we

1333020086021 IENITIAT02722206

it TR
: [&~ Rigs dachal
llustracion 60. VisorGlISiintegrado con el sistema comercial de abonados para la gestion de altas de puntos de suministro.
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llustracién 61. Visor GIS integrado con el sistema comercial de abonados para la elaboraciéon croquis.
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llustracion 62. Visor GIS integrado con el sistema comercial de abonados para la gestion de avisos de corte suministro.
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llustracion 63. Visor GIS integrado con el sistema comercial de abonados para la opti ¢
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llustracién 64. Visor GIS integrado con el sistema comercial de abonados para creacion de mapas de calor.
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6. Implantacion de Dagster
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Se llevé a cabo la instalacion, configuracién y puesta en funcionamiento de Dagster como plataforma de

orquestacion de procesos para la plataforma GIS.

Durante esta actuacién se configurd el entorno de ejecucién, definiendo los repositorios, recursos y procesos
necesarios para la ejecucion programada de los distintos flujos de trabajo. Asimismo, se establecieron las tareas de
monitorizacidn y control, permitiendo gestionar la ejecucién de los procesos, supervisar su estado y detectar posibles
incidencias de forma centralizada.

Una vez desplegado el entorno, se migraron e integraron en Dagster los distintos procesos desarrollados durante el
proyecto, centralizando su ejecucion, programacion y monitorizacion.

Procesos automaticos Acciona Agua
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llustracion 65. Plataforma Dagster.

La implantacién de Dagster ha permitido automatizar la ejecucién de estos procesos mediante planificaciones
programadas, eliminando la necesidad de lanzamientos manuales y garantizando una ejecucién ordenada y
controlada. Asimismo, la plataforma proporciona herramientas de monitorizacion, registro de ejecuciones y gestion
de incidencias, facilitando el seguimiento de los procesos y la deteccién de posibles errores.

Como resultado, todos los procesos de integracion e intercambio de informacion de la plataforma GIS quedan
centralizados en un Unico entorno de orquestacion, mejorando la mantenibilidad de la solucién, aumentando su
fiabilidad y facilitando la incorporacién de nuevos flujos de trabajo en el futuro.
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llustracion 66. Entorno de Dagster con los procesos de integracion desplegados:

7. Integracion Infoworks-SIGA

Se ha desarrollado la integracién de los resultados generados por los modelos matematicos de InfoWorks en el visor
GIS, permitiendo su visualizacién de forma grafica e intuitiva. Esta funcionalidad facilita el analisis, la interpretacién
y la explotacién de la informacién por parte de los usuarios, mejorando el apoyo a la toma de decisiones en la gestion
de la red.

=] g R acciana dacoall = £ | sccions clactall i T. Seciona dacball

Controles a malizar:

INTEGRACION INFOWORKS - SIGA

Conzenido
omEmYD. 1 PROCESO DE DESARRDLLO

TaaREn A T, P

Opatuciones a realizar:

a wtar ' oo ot presaan,

ABASTECTMIENTD: (Rase o dates SigaAnnst]

llustracion 67. Documento funcional para la integracion de Infoworks-SIGA.

Para esta integracion, se ha desarrollado una herramienta que permite transformar y cargar los resultados generados
por InfoWorks en las bases de datos corporativas.

Asimismo, se ha implementado un proceso para la generacion de mapas de inundacién, encargado del
postprocesado de la informacion de salida de InfoWorks y de su representaciéon mediante un mapa en formato vector
tile, con simbologia y etiquetado especificos.

Finalmente, toda la informacidn procesada se integra en un visor tipo dashboard, desde el que se visualizan de forma
conjunta los resultados de los modelos matematicos de abastecimiento y saneamiento, asi como los
correspondientes mapas de inundacidn.
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llustracion 69. Visor Dashboard para la visualizacion de los resultados. FALTA IMAGEN FINAL DEL DASHBOARD
8. Nuevas funcionalidades GIS

Como complemento a los desarrollos realizados para la plataforma comun GIS, se identificaron una serie de
necesidades que fueron atendidas mediante la incorporacion de las siguientes nuevas funcionalidades.Asdasdasdas

7.1 Herramienta de calculo de cotas a partir de MDT

Desarrollo de una herramienta para el calculo automatico de cotas a partir de Modelos Digitales del Terreno (MDT),

permitiendo obtener informacidn altimétrica para elementos puntuales, lineales y poligonales, integrarla en los
modelos de datos existentes.
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llustraciéon 70. Herramienta de célculo de cotas.

7.2 Herramienta de interpolacién de cotas de profundidad en elementos puntuales.

Desarrollo de un proceso automatico para la interpolacion y asignacion de cotas de profundidad en elementos
puntuales a partir de su posicion relativa sobre elementos lineales, incorporando la gestidon de casos especiales y
mecanismos de validacidn para garantizar la consistencia de los resultados.
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llustracion 71. Visualizacion de los resultados tras ejecutar la herramienta de interpolacién de cotas de profundidad en Santomera.

7.3 Herramienta de navegacion GPS desde el visor GIS

Implementacién de una funcionalidad que permite la navegaciéon GPS hacia elementos geograficos desde el visor
GIS, mediante la seleccidon directa de entidades y su apertura en aplicaciones externas como Google Maps,
facilitando el acceso a rutas tanto en dispositivos méviles como en entornos de escritorio.
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llustracién 72. Nueva herramienta de navegacion GPS para los visores GIS.

7.4 Herramienta de update subnetwork

Se ha desarrollado una herramienta que permite la ejecucién del geoproceso Update Subnetwork de ArcGIS Pro por
parte de usuarios sin privilegios de administrador, facilitando la gestién y actualizacién de subredes dentro del
modelo de Utility Network. La herramienta automatiza la ejecucién del proceso para cada dominio de red y cada
Tier, requiriendo Unicamente la capa de Utility Network como parametro de entrada.
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llustracion 73. Herramienta para actualizar subredes sin permisos de administrador.

7.5 Nuevo Tier de abastecimiento para utility network

Se ha mejorado el comportamiento del modelo de red mediante la creacion e implementacion de una nueva
configuracion del TIER de abastecimiento.

Esta actuacion ha incluido la optimizacidn del funcionamiento de los poligonos de corte en sectores complejos, la
revisién y ajuste de las reglas topoldgicas y de conectividad, asi como la validacién funcional de los resultados y su
verificacidn en escenarios reales de explotacién.
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llustracion 74. Nueva configuracion del TIER dentro del modelo de Utility Network.

7.6 Nueva configuracion de seguridad (WAF) conforme a la normativa de ciberseguridad de Acciona.

Se ha configurado y adaptado el sistema de proteccion perimetral mediante WAF, conforme a la normativa vigente
de ciberseguridad.

La actuacién ha incluido la definicién de reglas especificas para servicios GIS, la proteccion frente a vulnerabilidades
comunes como inyeccién SQL y XSS, la alineacidn con buenas practicas de seguridad (OWASP), la adaptacion a la
normativa interna de ciberseguridad y la documentacion de la configuracion implementada.
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llustracion 75. Informe WAF con las nuevas directivas de ciberseguridad aplicadas.
8, Formacién

Se impartieron formaciones para la administracion del entorno ADS, asi como para la gestion de despliegues en
produccion de nuevos desarrollos y la ejecucion de pruebas sobre nuevas funcionalidades.
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PLATAFORMA COMUN TELECONTROL

De forma complementaria a las actuaciones desarrolladas en campo dentro del alcance del PERTE 2, se ha continuado
con la ampliacién, consolidacion y puesta en explotacidn de la plataforma corporativa de telecontrol basada en AVEVA
System Platform, concebida como entorno SCADA unificado para la supervisiéon, control y explotacion de instalaciones
distribuidas.

En esta segunda fase se ha dado continuidad al modelo implantado en el PERTE DACUA, extendiendo progresivamente
la integracién de nuevas instalaciones correspondientes a los municipios de Archena, Ceuti, Lorqui, Ulea, Villanueva del
Rio Segura, Ojoés, Ricote y La Unidn. Esta ampliacion ha permitido seguir avanzando hacia un entorno comun de
operacién, desde el que centralizar la informacién de proceso, mejorar la supervisién en tiempo real y facilitar una
explotacion homogénea de las infraestructuras hidraulicas conectadas.

Como consecuencia del incremento del nimero de instalaciones, sefiales, activos integrados y usuarios potenciales del
sistema, ha sido necesario reforzar la arquitectura tecnoldgica existente. Para ello, se ha procedido a la adquisicion e
incorporacion de un nuevo servidor adicional, integrado dentro de la red del CECOA, con el objetivo de ampliar la
capacidad de proceso, mejorar la disponibilidad del sistema y preparar la plataforma para absorber el crecimiento
asociado a esta nueva fase del proyecto.

La incorporacién de este nuevo servidor ha permitido distribuir de forma mas eficiente las cargas de trabajo del entorno
SCADA, reforzando la arquitectura cliente-servidor sobre la que se apoya la plataforma. Esta ampliacion resulta
especialmente relevante en un contexto multiemplazamiento, donde la plataforma debe gestionar comunicaciones con
instalaciones geograficamente distribuidas, adquisicion continua de datos, gestion de alarmas, almacenamiento
histérico, visualizacidn grafica y operacion remota desde un entorno centralizado.

La solucidon ampliada mantiene el modelo de activos contextualizado ya definido en fases anteriores, en el que cada
instalacion, equipo, sefial y proceso queda estructurado. jerdrquicamente y vinculado a su informacion operativa,
alarmas, eventos e histdricos. Este enfoque permite normalizar instalaciones heterogéneas, reutilizar desarrollos
mediante objetos y plantillas, y reducir los tiempos de ingenieria y mantenimiento. Asimismo, facilita que las sucesivas
incorporaciones de municipios e instalaciones puedan realizarse de manera ordenada, coherente y escalable,
manteniendo una estructura comun para todo el sistema.

En la capa de operacién y supervision, la plataforma continda apoyandose en la Operations Management Interface
(OMI), que permite configurar pantallas sindpticas, visores de proceso y aplicaciones de operacién con navegacion
contextual, representacion grafica avanzada y acceso estructurado a la informacién de planta. Sobre esta base se han
seguido desarrollando y ampliando los entornos de visualizacién necesarios para supervisar en tiempo real estados,
medidas analdgicas y digitales, alarmas, consignas, maniobras remotas y condiciones de funcionamiento de las
instalaciones incorporadas en los municipios incluidos en el PERTE DACUA Murcia.

La ampliacion del sistema también ha permitido reforzar la capacidad de historizacion mediante AVEVA Historian,
consolidando la captura y almacenamiento de datos de proceso, alarmas y eventos asociados a las nuevas instalaciones
integradas. Esta base histdrica resulta fundamental para disponer de trazabilidad operativa, analisis de tendencias,
comparacién de periodos, investigacién de incidencias y elaboracién de informes técnicos. La existencia de una
infraestructura histérica comun facilita, ademas, el andlisis agregado entre municipios y la evaluacién del
comportamiento de los activos a lo largo del tiempo.

En materia de alarmas y eventos, el sistema ampliado permite seguir estructurando la informacién operativa mediante
criterios de prioridad, origen, tipo y estado, de forma que los operadores puedan identificar con rapidez situaciones
anomalas, pérdidas de comunicacién, desviaciones de proceso o incidencias en equipos. La integracién de las nuevas
instalaciones dentro del SCADA corporativo mejora la capacidad de respuesta ante incidencias, reduce la dependencia
de comprobaciones manuales en campo y favorece una explotacién mas proactiva y basada en datos.

Otro aspecto relevante de esta actuacion es que la ampliacion se ha realizado manteniendo la apertura e independencia
tecnoldgica de la plataforma. AVEVA System Platform permite integrar equipos, autématas, comunicaciones y
tecnologias de distintos fabricantes dentro de una misma capa de supervision, lo que resulta especialmente adecuado
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en un entorno como el del proyecto, donde coexisten instalaciones de distinta antigliedad, configuraciones de campo

no homogéneas y diferentes tipologias de activos. Esta flexibilidad permite incorporar nuevos elementos sin necesidad
de redisefiar la arquitectura global del sistema.

Desde el punto de vista de explotacién, la ampliacion del SCADA dentro del proyecto permite consolidar en un Unico
entorno funciones de supervisidn, control remoto, gestién de alarmas, historizacién, analisis grafico, explotacion de
datos y auditoria operativa. Con ello se evita la dispersién de informacidn entre sistemas independientes y se facilita
una visién homogénea del conjunto de instalaciones integradas en los municipios de Archena, Ceuti, Lorqui, Ulea,
Villanueva del Rio Segura, Ojds, Ricote y La Unidn.

La incorporacién del nuevo servidor en la red del CECOA deja, ademas, la arquitectura preparada para futuras
ampliaciones, tanto en nimero de sefiales como en instalaciones, municipios o nuevas funcionalidades. Esta actuacién
no solo responde a las necesidades actuales del PERTE DACUA II, sino que refuerza la escalabilidad y robustez del sistema
de telecontrol a medio y largo plazo, permitiendo seguir creciendo sobre una infraestructura comun, segura y
mantenible.

En conjunto, la ampliacién de la plataforma SCADA en el marco del PERTE DACUA Il ha permitido reforzar la
infraestructura corporativa de telecontrol, dando continuidad al sistema implantado previamente y extendiendo su
alcance a nuevos municipios e instalaciones. Como resultado, se dispone de una herramienta mas robusta, escalable y
centralizada para la supervisién y control de instalaciones distribuidas, con mayor capacidad de proceso, mejor
trazabilidad de la informacidon, una explotacién mas eficiente en tiempo real y una base tecnolodgica preparada para
futuras fases de digitalizacién.
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PLATAFORMA DE TELECTURA

Durante el periodo de ejecucidn se ha implantado la plataforma de telelectura en los municipios correspondientes
incluyendo la incorporacion de los parametros de red a la plataforma, interpolacién lineal de las lecturas cuya
recepcidn no haya sido 6ptima debido a fallos de comunicacién, disponibilidad de las lecturas nocturnas a las
7:00.a.m, cambios en la configuracion de las alarmas. Asimismo, se han desarrollado e implantado mejoras funcionales
y de optimizacion, orientadas a reforzar la calidad del dato y el rendimiento de las comunicaciones, sentando las bases
para futuras evoluciones de la plataforma
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La solucién para la gestion de las lecturas y alarmas de los contadores que utiliza ACCIONA en sus despliegues de
telelectura, y de cuyo licenciamiento somos propietarios, es TAMM (Terranova Advanced Metering Management): una

plataforma software de telelectura de contadores agndstica -independiente de fabricantes y protocolos de
comunicacion- en los servidores centrales de ACCIONA.

Se trata de un sistema compuesto por varios médulos especializados en la digitalizacion del agua e integrados como se
muestra a continuacion.
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Terranova es el desarrollador de la plataforma y se encarga junto con ACCIONA del disefio, desarrollo, entrega,

4
Teiuridn mossisien

mantenimiento, evolucion y soporte del producto. Esta plataforma permite geolocalizar los contadores instalados y
conocer sus lecturas horarias para su posterior andlisis, graficas de consumos, alarmas de los contadores, evaluacién de
eventos, estado de la comunicacion y funcionamiento de los equipos.

ACCIONA utiliza esta plataforma para sus despliegues de telelectura porque reduce los costes operativos mediante la
automatizacion de la facturacién (disminucién de estimaciones de consumos, errores de lectura y periodos de
facturacion al poder realizar mayor niumero de lecturas), optimizacion de los recursos de nuestros servicios, acceso
remoto a una plataforma de telelectura propia, gestion centralizada de activos y alarmas y mejora de la gestion de la
red (control de ANR, analisis de consumos).

TAMM se divide en dos componentes fundamentales: MDM y HES.

e La gestién de datos de contadores (MDM) es el componente centralizado y orientado a procesos para gestionar la
medicién, el consumo y los datos adicionales. MDM admite procesos de medicion inteligente optimizados vy
proporciona herramientas de integracién para compartir datos de medicidn con el resto del mapa de aplicaciones. El
subconjunto de caracteristicas CDM (Consumption Data Management) incluidas en el componente principal de MDM
permite todas las funciones de procesamiento de datos aprovechando un motor de Inteligencia Artificial patentado
dedicado al calculo del consumo, la validacién de datos, la edicién de datos y el andlisis consecuente.

o El Head-End System (HES) es el componente dedicado a la interaccidon remota con dispositivos inteligentes de forma
bidireccional (adquisicion de datos y envio de comandos), independientemente de la tecnologia de comunicacion y
del fabricante del dispositivo, lo que garantiza una compatibilidad inmediata con un gran nimero de modelos de
contadores y concentradores. La compatibilidad tecnolégica de HES permite tomar decisiones de compra de
contadores de distintos fabricantes, mejorando la versatilidad del negocio y logrando ahorros operativos.

A continuacidn se enumeran la caracteristicas de la plataforma:
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e Actualizacién de la politica
La plataforma TAMM se adhiere a una rigurosa politica de actualizacién que garantiza mejoras periddicas y

mantenimiento de la seguridad. Terranova lanza una nueva versidn por mes, proporcionando actualizaciones que
incluyen nuevas funciones y mejoras adaptadas a las necesidades del cliente.

e Politica de seguridad
Cada seis meses se realizan auditorias externas, escaneos de vulnerabilidades y pruebas de intrusién para
garantizar la robustez y seguridad de la red.

Estas evaluaciones periddicas estadn disefiadas para identificar y abordar posibles vulnerabilidades, con informes
inmediatos de los resultados y las acciones tomadas en respuesta al Servicio de Albatera.

e Tecnologia y compatibilidad
Aunque en este proyecto ACCIONA propone contadores del fabricante Conthidra y red LoRaWAN para su
telelectura, cabe destacar que esta plataforma se integra actualmente con mds de 150 modelos de contadores y
esta preparada para la integracion de nuevos modelos. Es compatible con una amplia gama de tecnologias de
comunicacion, incluidas l1oT de banda estrecha (NB-IoT), red de drea amplia de largo alcance (LoRaWAN), WMBus y
sistemas de comunicacion para la telelectura patrullada de distintos fabricantes.

e Gestion de seguridad y firmware
La plataforma permite la gestidn remota del firmware de los contadores, lo que garantiza que los dispositivos de
toda la red estén actualizados con los ultimos parches de seguridad y mejoras funcionales. El soporte integral de
TAMM para los principales protocolos de comunicacion de medidores incluye sofisticadas técnicas de descifrado
de datos para salvaguardar la informacion confidencial contra el acceso no autorizado.

e Gestion de datos y normalizacion
Toda la informacién de diagndstico, configuracion, parametrizacién de datos de consumo y la relacionada con la
ejecucidn remota de la red se almacena y monitorea en TAMM a través de indicadores sencillos y paneles de
control faciles de usar.

e Gestion Maestra de Contadores y Puntos de Suministro
TAMM es un potente repositorio de todos los datos maestros relacionados con los contadores gestionados. Cada
punto de suministro tiene asociado el contador perteneciente al contrato/suministro, teniendo el registro que
sucede a lo largo del tiempo en ese punto. Cada contador estd asociado a un sector especifico, lo que permite
realizar balances hidraulicos en la herramienta de analitica de datos de ACCIONA, integrada con TAMM.

e Alarmas y notificaciones
La solucién ofrece notificaciones personalizables para diversas situaciones variables a través de una configuracién
especial, loque permite enviar alarmas y diagndsticos. El cliente define los umbrales de los eventos y la frecuencia
de transmisién de datos. Los informes se envian por correo electrénico o SMS a los destinatarios designados.

La plataforma TAMM de telelectura opera mediante un sistema de alertas tempranas configurado segun la tipologia
de cada suministro. Estos umbrales son parametrizables y se ajustan dinamicamente en funcion del histérico de
consumo del usuario. Ademas, disponemos de:

e Integracion de Sistemas y Notificacion Automatizada Al superarse un umbral critico, la plataforma TAMM genera
automaticamente una incidencia que se integra bidireccionalmente con el software de gestién de abonados (SICA). El
evento queda registrado en el expediente del abonado y desencadena una alerta multicanal (SMS, email y aviso en la
Oficina Virtual), condicionada a la actualizacion previa de los datos de contacto del titular.

e Intervencion en Campo Si el sistema carece de datos de contacto o si, transcurridas 48 horas desde la alerta, el caudal
no recupera la normalidad, se activa una orden de trabajo fisico. El personal del servicio técnico se desplaza al punto
de suministro para emitir el aviso presencial. En caso de ausencia del titular y persistencia de la fuga, se procede al
cierre preventivo de la valvula de corte para frenar el desperdicio de agua, dejando una notificacidn fisica (carta)
informando de la actuacidn.
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Las lecturas horarias estan a disposicion del usuario también del sistema de gestion SICA para que pueda visualizarlas
y/o descargarlas.

La experiencia del usuario a la hora de visualizar lecturas es agil 'y los tiempos de carga son muy reducidos.
Y por ello existen 3 niveles de visualizacion:

e Anual - El cliente puede seleccionar un afio y el sistema facilita las lecturas mensuales (1 lectura por mes) y
el consumo de cada mes del afio seleccionado

e Mensual—Dentro de la vista anual, el cliente puede seleccionar un mesy el sistema facilita las lecturas diarias
(1 lectura por dia) y el consumo de cada dia del mes seleccionado

e Diaria — Dentro de la vista mensual, el cliente puede seleccionar un dia en concreto y el sistema le facilita las
lecturas horarias (1 lectura por hora) y el consumo de cada hora del dia seleccionado

El usuario sistema de gestion SICA puede exportar y descargar las lecturas que se muestran en cada pantalla.

El sistema de gestion SICA es capaz de generar una alarma cuando su consumo ses anormalmente alto con respecto
al consumo habitual del cliente, o bien superior al consumo definido por el cliente en la OVA (Oficina Virtual de
Acciona) para recibir dicha alarma, y que sirva para una deteccién temprana de fugas. Esta alarma es puesta a
disposicion de la OVA (Oficina Virtual de Acciona), para que sea notificada por sms, email o push en la apliacion movil.

El sistema de gestidn SICA también es capaz de generar una alarma, y ponerla a disposicion del cliente a través de la
OVA, cuando exista consumo anormal continuado en el tiempo.
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PLATAFORMA BASEFORM Y GEMELOS DIGITALES

En el desarrollo del proyecto se han comprado las licencias de los softwares de modelizacién, Infoworks WS Pro e
Infoworks ICM; para su uso en los trabajos de las actuaciones A0S.

Debido a los avances en otras areas durante el proyecto, ha sido necesario rehacer la integracion de la plataforma
Baseform con la nueva plataforma de GIS y con la plataforma de telelectura.

Para ello se ha contratado el desarrollo de APIs en formato push, que faciliten la transmisién de datos con la siguiente
frecuencia:

- 1vez semanalmente para todas las actualizaciones disponibles en los nuevos servicios de GIS
- 1vezal dia para toda la informacion disponible por parte del servidor de telelectura.

Se contrata asimismo la elaboracién de modelos simplificados autoalimentados, que permitan el posterior desarrollo
de las aplicaciones de gestidn patrimonial y estudios de probabilidad de fallos.

Como plataforma definitiva para albergar el servidor de modelizacién, asi como posibles ampliaciones del mismo, se
compra el hardware necesario para la instalacidn de un servidor con GPU dedicada on-premise, reduciendo latencias
derivadas de la utilizacién de servidores virtuales.

PLATAFORMA DE ORDENES DE TRABAJO
Segun teniamos previsto en el proyecto se ha implementado una plataforma de 6rdenes de trabajo donde,
por Con este sistema se planifican los trabajos de los empleados de campo mediante un sistema que de forma
automadtica optimizada en funcion de distintos pardmetros operativos y el tipo de trabajo que sea necesario,
preventivo y planificado o correctivo, incorporandose érdenes de trabajo como OS control de analiticas (donde
se le indica al operario los puntos de muestreo que debe de analizar y se le solicitarian ciertos pardmetros
especificos de los resultados (Nivel de Cloro, Turbidez, pH, etc.), OS Movimientos de almacen, OS
Mantenimiento GIS u OS inspeccion.

Cada uno de estos parametros esta definido y se disponen de informes especificos.

Ytodo ello, integrandose esta nueva plataforma de gestion de érdenes de trabajo con los procesos comerciales
del ciclo integral del agua:

e HU_114 Proceso CRM - Cambio de Titular
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Se ha desarrollado un proceso CRM para realizar el tratamiento de sustitucion de contadores.
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e HU_272 Procesos CRM - Cambio Datos Comerciales
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HERRAMIENTAS Al: SENSOR VIRTUAL DE TRIHALOMETANOS

Se ha desarrollado un SENSOR VIRTUAL DE THM, para deteccion temprana de Trihalometanos por Machine
Learning:

La Asamblea General de las Naciones Unidas establecié 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) como uno
de los desafios universales del siglo XXI. En concreto, destacamos el ODS 6, relativo al acceso a agua limpia 'y
saneamiento.

Ante este objetivo, planteamos un estudio basado en detectar una posible contaminacién por Trihalometanos
antes de que los valores pudiesen encontrarse por encima de 100 pg/L, que es el valor paramétrico sefialado
para estos subproductos de desinfeccion en el Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen
los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro. El sumatorio incluye
los siguientes compuestos: Bromodiclorometano, Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano.

La seleccion de Lorqui como municipio de estudio se debe a que el agua procede de la gestidn en alta de la
ETAP Sierra de la Espada, gestionada por la Mancomunidad de los Canales del Taibilla. Tras el tratamiento de
potabilizacidn en la ETAP, el agua es almacenada en el depdsito de La Anchosa, que recibe un tratamiento de
desinfeccion con hipoclorito sédico. Este proceso de desinfeccién es determinante para la formacién de
subproductos de desinfeccion, por lo que el sensor de Trihalometanos MS2000 se instalé en el susodicho
depdsito , protegido en una caseta.
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Los valores de alerta que se calibraron en el sensor fueron de 80 pg/L y 90 pg/L, tomando como referencia el
limite maximo permisible establecido por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA).

=& MU

Sensor MS2000 para la determinacion de THMs en el depdsito La Anchosa (Lorqui)

La reaccion entre la materia orgdnica, el cloro libre residual y otros 4tomos halogenados (como bromo, yodo o fltor)
origina los Trihalometanos como subproductos de desinfeccidn, y esta reaccidn se encuentra favorida con el aumento
de la temperatura, la presion, el tiempo de reaccidn y las precipitaciones.

Teniendo en cuenta estos factores influyentes en la formacidn de los THMs, se plantearon 3 barridos analiticos que
incluyesen el sumatorio de los 4 Trihalometanos legislados, Compuestos Organicos Volatiles (COVs) y otros

compuestos halogenados y aromaticos.

Se muestran a continuacién ejemplos de los resultados obtenidos:
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<% eurofins

Munuera

Informe de resultados sin validez oficial

Bol. Analisis: 26-03-2818-0

F. entrada: 13032028 F. imicio: 13/0312028 F. finalizacion: 27032028
::n-:i:;.“haa' 130372020 "Tomador: Bienvenido Guillamdn (Eurcfins Munuera} ,
Denominacin: Agua de consumo |
) PM-LA ANCHOSA |
Referencia: |
Remitido por: ACCIOMA LORGUL

Objeto Determinacion de parametros analificos en MUESTRA.

Eserto relac -

Tipo de envase: Pl de 1 |, cristal ambar de 125 mi tiosulfato, pl. estérd 100 ml tiosulfata. 1

Parametros analizados
Parametro Resultado Unidad Hango perm. Referencia
pH 824 UnidaddepH De@5a85 R.D. 342023

in sy (PEAMUNLABTE 338). Sonda mdhidual

TEMPERATURA
in it (PEMUNLABDE 330). Sonds aguss 8 "
continentales/ oonSsEmn

CONDUCTIVIDAD 2 20 7O 788 pSicm Hasta 4000 WNA RD 32023
iy ity (PEAMUNLAS/DE 336), Sonds Ingacss!

CLORC LIBRE RESIDUAL

in sitn | PEMUNLABTE 338). Métoda 1.0 magll DelZa’ VMA RD 372023
espeCTminimatnic

TURBIDEZ <020 UNF Hasta VHA RD 3/2023

in-situ (PEMUNLARIDE 330) Metodo nefelometricn
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CARBOND ORGANICD TOTAL (TOC)

Detemmnacon por Combaeston-R (PEMUNLABDA 16 mg & Hasta 7 RE} 023
53)
OXIDABILIDAD ] meg O Hasta 7 VMA RD 372023

Mistndo vofumetrico (PEMLINLARDS 12)

CLORUROS LTs) mg CiA Hasta 250 R.D. 312023
D=terminacon gor | C {PEMUNLABDE 1240)
BROMUROS <500 ugil

Deteminacon por O (PEMUNLABDE 120)

DUREZA TOTAL 35 of

CEieuly numenco (PEMUNLARDS 300)

& Parametro
DUREZA TOTAL 263 myg CaCof Referencia RLD,
Caeulo numarico (FEMUNLABDE 300) 0TI
CLOROFORMO 18 il Hasta 100 R.D. 22023
Determinacon por GC-MS (PEMUNLABTDES 47)

BROMODICLORCMETANG ™ pgh Hasta 100 R.D. 32023
Delerminacon por GC-MS [PEMUNLABIE 47)

DIBRCMOCLOROMETAMO a7 poh Hasta 100 R.D. 3/2023
Determinacon por GC-MS (PEMUNLABTES 47)

BROMOFCRMO 25 ugil Hasta 100 R.D: 312023

Deleminacon por GC-MS [PEMUNLABIE 47)

SUMA MiNIMA TRIHALOMETANCS

Caleuly numenco [PEMLUNLARDE 47). Suma ot pg Hacts 100 R.D: 312023
Cloroformo, bromodidlorometano, diomodloromeana

¥ hromafammo.

Recuento de coliforrmes
Recuento paor fitracion de membrana. LINE-EN IS0 o ufa 100 mi Hasta 100 WhA RD 32023
E30E-1: 20047 AT 2T

Eurofins Munuera 5.1 1.

P.L Oeste, C/. Julian Romea, Pare 22-1B, 30182 San Gines (MURCIA)
TE: BGE BRB007 - Fax 208 800320 - Email: munuera@etb evrofins.com

Por otro lado, se han programado analiticas de seguimiento cada 15 dias para controlar los siguientes parametros: 24
Trihalometanos, pH, Temperatura, Conductividad, Cloro Libre Residual, Turbidez, Coliformes totales, COT,
Oxidabilidad, Cloruros, Bromuros, Dureza total y Dureza calcica.

Se muestra a continuacién evidencias de la primera analitica de seguimiento realizada, junto a la cadena de custodia
cumplimentada.
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Bol Analisis: 26-05-21370
F_entrada: 11052028 F. imsgio: 11/05/2026 F. finalizacion: 187052028
I Sria 11/05/2028 *Tomador ‘Yolanda Campilio (Eurcfins Munuera}
muestra: ) g
Denominacion: Agua de consumao
P. toma
M - PM-La ANCHOSA
Referencia
Remitide por ACCIONSA LORGLE
Ohjeto: Dreterminacian de parameiros analiticos en MUESTRA
Escrlarelas.:
Tipo de envase: Pl. de 1 |, cristal Ambar de 125 mi fiosulfato, pL esténl 100 mi tiosulfato.
Parametros analizados.
Parameiro Resuliado Unidad Hango perm Referancia
pH B2T UnidaddepH De85a285 R.D. 32022
I ity (FEAMUNLARTS 338), Sonda mdwidual
TEMPERATURA
i situ (PEAMUMLARIE 338). Sonda agles 24 "
continemEes consEmo
CONDUCTIVIDAD & 20 ° © 80D pSiem Hasta 4000 VNA RD /2023
In situ (PEMUNLABE 335). Sonds Individhesl
CLORO LIBRE RESIDUAL
i sitls | PEMUNLABIDE 338), Métndo 1.2 mgll De0Zah VHA RD 32023
sspeciroiotometaes
TURBIDEZ <020 UNF Hasta WNA RD 32023

In sity (PEIMUNLAR/DS 336). Matodo nefelomstrico
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CARBONG ORGANICO TOTAL (TOC)
Deferminacan por Combustion-IR (PEMVMUNLABRTA 1.4 mg A Hasta 7 WHA RD 342023
a3
OXIDABILIDAD 15 HA
Aindo volumétncs [PEMLUNLABE 1) i L Hesal R
CLORUROS 25 cit
Determinacin por |.C. (PEMUNLASDE 120) .- . FbaaeE
BROMUROS
Deteminacan por | C. (PEMUNLASDG 120) = Ll
DUREZA TOTAL a0 o
Caboule numernico (PEMUMLARKGS 308)
DUREZA TOTAL o F’fé"“‘m’
Caioulo numeneo (PEMUNLABKDE 300) o e :‘EZEIZB aRa
CLOROFORMOD 14
Detarmimaniin por GE-MS [PEMUNLABIE 471 vt e R.D.aa0e
BROMODICLOROMETAND i
Dietarminacsn por GC-MS [PEMUNLABNS 47) it Hasa o R AR
DIBROMOCLOROMETANG o7
Determinacion por GO-MS (PEMUNLABDS 47] Kol Hesta 100 RO 3e
BROMOFORMO 11
Detarminacsin por GC-MS [PEMUNLASIOS 47) b o PREs
SUMA MINIMA TRIHAL OMETANGCS
Calouls numenics (PEMUNLARGS 47} Suma Aa
Cloroformo. romodidarometano, cmmoedormmetana vol Hasta-100) R e
¥ bromaofrmo.
Recuento de coliformes
Recuento por fitmcitn de-membrana. LNE-EN IS0 o ufe 100 mi Hasta 100 WHA RD 32023
2308190141 A1-2017
Eurofins Munuera S.LLU.

P.L Ceste, Cf. Julian Romea, Parc. 22-1B. 30189 San Ginés (MURCIA)
TE: 838 BRE00T - Fax: 948 BO0A320 - Email munuera@etb evrofins.com

7464 Proyecto DACUA Il Murcia. Acciona Lorgul. Afic 2028

4736 ACCIONA LORQUI

ACH_0S64

Yalanga Campillo 6666KTB

11/06/2026 12:58

5'.1 TORT 11/05/2026 PM-LA ANCHOSA Agua de consumo
Parametros (In situ) Métoda Resultado  Unidad Anal Fecha Equipo I
pH In situ (PE:‘MUNLABIOG 338). Sonda mdividual 8.27 Unidad do pH YoM 11/05r2026 17:18:23 P120 PHMETRO Agua
Res /Cont./Cons
Temperan s ce la medida *C
224 YCM 111052026
TEMPERATURA In situ (PE/MUNLAB/OE 338} Senda aguas 224 °C YCM  11/05/2026 17:19:27 P120 PHMETRO Agua
continentales/consuma Res /Cont /Cons.
CONDUCTIVIDAD 2 20°C In situ (PE/MUNLAB/OB 338) Sonda Individual 808.6 psiem YCM  11/05/2026 17:13:45 P77 CONDUCTIMETRO
Temoerzwwa ve la medida °C
224 YCW 11/05/2026
CLGRO LIBRE RESIDUAL In situ ( PE/MUNLABIOS 338} Metcds espectrofctométfice 1.22 mgdl YCM  14/05/2026 17:19:51 P118 CLORIMETRO Aguas
Resid /[Consum /Conth
0.08 LINF YoM 1105/2026 17:20.00 P92 TURBIDIMETRO

TURBIDEZ In situ (PL/MUNLABIOG 338). Métude nefelomatnas

¥} 30
O-TE-COT }e
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La consulta de los datos horarios del sensor MS2000 y de otros sensores de variables fisicoquimicas (pH, Cloro Libre

Residual, Turbidez, Temperatura) puede realizarse a través de Grafana (como podemos ver en la imagen siguiente)
plataforma que permite recibir alertas a tiempo real si los pardmetros superan el umbral establecido por los sensores.

= i e b oo . - bl o .01
i

DEPOSITRS AFIA FOTARLE
Dephs Ly Awshpss

SaTLLINSTY A artias auy - resaner i

kival % dapreio La Archasa Niwal dapisso La Anchosa

?1.4% Zﬂu‘q fjj' m

:.il {_-‘:'q 'f"-. I::;_;.L:: -I.DB PEM -' : I'. - :.__.' (). 7 : 71 20.4 oc

Dashboard Grafana

HERRAMIENTAS Al: OPTIMIZACION ENERGETICA Y FUNCIONAMIENTO DE BOMBEOS

El proyecto OPTIPUMP, de optimizacién energética y funcionamiento de bombeos, nace con el objetivo de
transformar la gestién tradicional de los depdsitos de regulacidn de agua potable, histéricamente basados en
controles estaticos por niveles y boyas, en un modelo de gestién predictiva. A través de la digitalizacion, el
sistema persigue un doble objetivo alineado con las directrices del PERTE:

e Eficiencia energética y descarbonizacion: minimizar el coste econémico y la huella de carbono
asociada al bombeo de agua mediante el aprovechamiento de las tarifas eléctricas indexadas al
mercado diario (pool.eléctrico).

e Garantia de suministro: asegurar el volumen de agua necesario en los depdsitos de regulacién
optimizando la consigna de llenado y considerando las pautas de demanda real de la poblacidn.

Arquitectura de Control y Modos de Funcionamiento (Algoritmo OPTIPUMP)

La principal innovacién de OPTIPUMP radica en su algoritmo de optimizacion, disefiado con una alta resiliencia
operativa. Para garantizar la continuidad del servicio frente a posibles fallos de conectividad, averias de la
instrumentacién o la ausencia inicial de telemetria avanzada, el algoritmo integra tres modos de
funcionamiento (ver Figura a continuacién). El factor diferenciador entre ellos es la metodologia de calculo del
caudal objetivo (demanda a cubrir):
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[ ALGORITMO OPTIPUMP ]

!
I—I—l

v \4 v

[ MODO MANUAL ] [ MODO AUTOMATICO ] [ MODO POR NIVEL ]
Consigna fija Prediccion Demanda Prediccidon Demanda

por el operador (Calendario/Suavizado) + Correccidén de Consigna

Modos de funcionamiento de OPTIPUMP

A. Modo manual (nivel basico de resiliencia):

Es el modo de respaldo o para instalaciones sin instrumentacién de nivel ni caudalimetros conectados.

e Funcionamiento: el operador de la planta define estaticamente el caudal objetivo necesario para cada
dia de la semana (ver Figura a continuacion).

Actla como red de seguridad (fail-safe) que garantiza que el sistema siga operando bajo criterios logicos
definidos por experiencia operativa en caso de pérdida total de datos.

OPTIPUMP

WQWH" qm i “ﬂ.."ﬁij”_'

PRECIO ENEBEIA [rain

G SEMAMAL [CAUDAL DIARIO WeolA]

e

CAUDAL DIARIO

Front-end del modo de funcionamiento manual

B. Modo automatico (prediccidn de la demanda)

Este modo calcula de forma matemadtica el consumo estimado para el dia siguiente (Dn+1) combinando dos
metodologias estadisticas para ajustarse al perfil sociodemografico del municipio (ver Figura a continuacion):
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1. Calendario Maestro: calcula el consumo base del dia siguiente como la media histérica del mes en
curso, corregida por un factor estacional segln el dia de la semana. Este factor pondera el ratio entre
el consumo doméstico y el consumo industrial.
2. Suavizado Exponencial: modula la previsién asignando un peso geométricamente decreciente a los
dias anteriores. Esto permite que el algoritmo reaccione rapidamente a tendencias climaticas

repentinas (por ejemplo, una ola de calor) o variaciones estacionales bruscas, dando prioridad
analitica a los dias mas cercanos al dia de calculo (n).

o
g A

PRECIO eMTRCiA (e

Aatnmitio

vk

Front-end del modo de funcionamiento automatico

C. Modo por Nivel

Es el'modo de operacién 6ptimo y de mayor madurez digital. Requiere sensorizacién en tiempo real del
volumen almacenado.

e Funcionamiento: El algoritmo toma como base la demanda estimada del ‘Modo automatico’ (volumen
teodrico para equilibrar la oferta y la demanda) y le aplica una suma o resta de volumen en funcién de
la geometria del depdsito (ver Figura a continuacion).

A las 23:50 horas del dia anterior (hora de referencia), el sistema compara el nivel real medido por el sensor
frente al nivel de consigna u objetivo que el operador desea alcanzar al final del dia siguiente.

Si existe un déficit o superavit respecto al objetivo, el algoritmo suma o resta automaticamente al caudal a
bombear el porcentaje de volumen del depdsito necesario para compensar la desviacién, integrando la inercia
hidraulica en el plan de bombeo.
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OPTIPUMP

pombemte gy OO

FamAMrTRRE

Front-end del modo de funcionamiento por nivel

Una vez que cualquiera de los tres modos determina el caudal objetivo diario, entra en juego el algoritmo de
optimizacién de OPTIPUMP:

1. Integracion de tarifas (Pool Eléctrico): el sistema consulta la previsién del precio de la energia
(EUR/MWh) publicada para las 24 horas del dia siguiente, calculando el coste energético final hora a
hora.

2. Planificacién de ventanas de bombeo: Mediante un modelo de optimizacidn matematica, OPTIPUMP
distribuye las horas de funcionamiento de los grupos de bombeo concentrandolas en los periodos
econdmicos mas favorables, evitando de forma estricta las horas pico.

3. Comunicacion y control local: El plan de bombeo optimizado resultante se empaqueta en un vector
de consignas horarias y se comunica de manera remota a la estacion remota (PLC/RTU) del bombeo.
La remota ejecuta las 6rdenes de arranque/paro de forma local, aislando la maniobra fisica de las
fluctuaciones de cobertura de la red de comunicaciones.

El despliegue de OPTIPUMP supone un salto cualitativo desde una gestion puramente reactiva a una gestion
proactiva y digitalizada. Los impactos directos del proyecto son:

e Reduccion del OPEX energético: estimada entre un 15% y un 30% mediante el desplazamiento de
cargas a horas de menor coste.

e Interoperabilidad y resiliencia: capacidad de autorregulacion y degradacién del algoritmo (paso
automatico de modo ‘nivel’ a ‘automatico’ o ‘manual’) ante fallos en la sensorizacion.

e Sostenibilidad ambiental: Al optimizar el uso de la red eléctrica, se reduce indirectamente el uso
de plantas de generacion de respaldo de altas emisiones en horas punta.
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