Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II

PROBLEMA 1. Obtener la matriz X que verifica
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Septiembre 2004

AX-B=3X,
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Despejamos la matriz X de la expresion AX-B=3X

Solucion:
AX-3X=8B
(A-31) X =B;

EJERCICIO A

(A-3 I)’I (A-30)X=(A-3 I)’] B; efectuando las operaciones,
X =(A-31)" B; obteniendo la matriz X buscada.

Calculamos la matriz A — 3 1,

3 2 -1 1 00 3 -1 30
A=-3I=|{3 0 1 |-30 1 0|=|3 1 |-]0 3
2 1 3 0 0 1 2 3 00
Calculamos el determinante de la matriz A — 3 1,
0o 2 -1
|A-31]=]3 -3 1|=0-3+4-6=-5%0
2 1 0
como es distinto de cero podemos calcular (A -3 1),
-3 1‘ 31 -3
o 2 i 1o 20 NI
3_31L>‘2—1H0—1‘02‘=1
) 1 0 1 0 2 0 2 1 -1
2 -1 |10 =1 |0 2
-3 1‘ ‘3 1‘ 3 -3
1 1 1
1 -1 -1} |5 5 5
(A—31)‘1=i 2 2 -3|=|z2 223
-5 5 5 5
9 4 -6) |9 -4 6
5 5 5

X=(A-3)"'B= =2

-9
5

El resultado final es,
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si existe la inversa de la matriz (A — 3 1), multiplicamos por la izquierda
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004
EJERCICIO A

PROBLEMA 2. Un fabricante produce en dos talleres tres modelos distintos de archivadores, el A, el B y el C. Se ha
comprometido a entregar 12 archivadores del modelo A, 8 del B y 24 del C. Al fabricante le cuesta 720€ al dia el
funcionamiento del primer taller y 960€ el del segundo. El primer taller produce diariamente 4 archivadores del modelo
A, 2 del B y 4 del C, mientras que el segundo produce 2, 2 y 12 archivadores, respectivamente. ;Cudntos dias debe
trabajar cada taller para, cumpliendo el contrato, conseguir reducir al maximo los costes de funcionamiento? ;Cudl es el
valor de dicho coste? ;Quedaria alglin excedente de algin producto en los talleres? En caso afirmativo, determinar

cuanto.

Solucion:
Utilizando las siguientes incognitas:  x = n°de dias que trabaja el 1° taller
y = n°de dias que trabaja el 2° taller

Escribimos los datos del problema en una tabla,

A B C coste

Taller 1 4 2 4 720

Taller 2 2 2 12 960
4x4+2y|2x+2y|4x+12y|720x + 960y

las restricciones del problema serdn:

“Se ha comprometido a entregar 12 archivadores del modelo A” 4dx+2y=>12
“Se ha comprometido a entregar 8 archivadores del modelo B” 2x+2y>8
“Se ha comprometido a entregar 24 archivadores del modelo C” 4dx+12y>24

El coste de funcionamiento de los talleres es: 720 x + 960 y

Por tanto el problema a resolver es,

minimizar 7 =720 x + 960 y minimizar 7 =240 (3 x+4y)
s.a. 4x+2y>12 s.a. 2x+y=>6
2x+2y=>8 Simplificando queda: x+y=>4
4dx+12y>24 xX+3y>6
X, yEN X, yEN

Cdlculos para representar grdficamente las restricciones,

2x+y=6 x+y=>4 x+3y=>6
2x+y=6 xX+y=4 x+3y=06
X Y X Y X Y
0 6 0 4 0 2
3 0 4 0 6 0
(0,0) ;cumple la restriccion? No | (0,0) ;cumple la restriccion?No | (0,0) ;cumple la restriccion?No
2.0+0>6 No 0+0>=4 No 0+3.0>0 No

Calculemos los puntos de corte que necesitamos conocer,
Restando ambas ecuaciones,

2x+y=6 | x=2 El punto de corte es
{x+ y=4 Sustituyendo en la 2° (2,2)
2+y=4; y=2

Restando ambas ecuaciones,
x+y=4 2y=2—->y=1 El punto de corte es
{x+3y =6 | Sustituyendo el valor de y en la 1°ecuacion, (3,1)

x+1=4—>x=3
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La region factible estd formada por los puntos de coordenada natural de la zona triplemente rayada.
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Estudiamos la funcion 7z en los extremos de la region factible,
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tes archivadores,

iguien

4.3+2.1=14

=38

2.3+2.1
4.3+12.1=24

modelo | n° de archivadores

A
B

C

La solucion obtenida implica que se producirian los s

como hay que entregar 12 archivadores del modelo A, 8 del B 'y 24 del C, sobrarian 2 archivadores del modelo A.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004

EJERCICIO A

PROBLEMA 3. Un restaurante abre a las 8 de la noche y cierra cuando todos los clientes se han ido. La funcién
C(t) = 60 t — 10 t* representa el nimero de clientes que hay en el restaurante en funcién del nimero de horas t que lleva
abierto el establecimiento. Se pide:
a) Determinar el nimero maximo de clientes que van a una determinada noche al restaurante. Justificar que es
un maximo.
b) Si deseamos ir al restaurante cuando haya al menos 50 personas y no mds de 80, ;entre qué horas tendriamos
que ir?

Solucion:
(Nota: Como t representa el niimero de horas que lleva abierto el establecimiento y este abre a las 8 de la noche, para
pasar de valores de t a hora de la noche calculamos t+8)

Representamos la funcion y =60t—-10 t2
C(t) es un polinomio de segundo grado, su representacion grdfica serd una pardbola.

- Puntos de corte con el eje OX (0,0)y (6,0)
60t—10t°=0 — 10t(6-t)=0 — t=0 0 t=6

- Vértice (3,90)
-60 60 _

T 2(-10) =20

3, y=60.3-10.3* =180-90 =90

La representacion grdfica serd,
¥

100
80
60

40

-40

La funcién C(t) = 60 t — 10 1 que representa el niimero de clientes en el restaurante estard definida en el intervalo
[ 0, 6 ] puesto que fuera de ese intervalo C(t) toma valores negativos. Es decir, el restaurante abre a las 8 de la noche y
cerrard a las, 8+6=14, 2 de la madrugada.

La representacion de la funcion C(t) serd,

¥

100
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a) El niimero mdximo de clientes que van una determinada noche al restaurante se alcanza en el vértice de la
pardbola. El vértice de la pardbola es el punto ( 3, 90 ). Por tanto, el niimero mdximo de clientes serd de 90.

b) Sideseamos ir al restaurante cuando haya al menos 50 personas y no mds de 80, queremos que
50 < C(t) <80, es decir, 50 <60t— 10 £ <80 debemos resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

{60t—10t2 <80

60t —10t% > 50

Resolucion de la 1° inecuacion,
— 107 +60t—80<0 simplificando por 10

—F+61-8<0
Resolvemos la ecuacion —F +6t—8=0
_—61467—4(-1)(-8) —6+36-32 —6+4 —6+2
2(-1) -2 -2 -2
p=0r2_Z%_, =—0"2_28_4
-2 -2 -2 -2

Representamos la pardbola y = -1 +61—8

La solucion de la inecuacion son los valores de t en donde la pardbola es menor o igual que cero, es
decir, t € (-00,2] U [4, 4+00)

Resolucion de la 2° inecuacion,
— 107 +60t-50>0 simplificando por 10

—F+61-5>0
Resolvemos la ecuacion —F +6t—-5=20
626’ —4(D(5) _ -6+436-20 _-6+416 _-6%4
2(-D -2 -2 -2
L S =674 10 g
-2 -2 -2 -2

Representamos la pardbola 'y = — F+6t-5

4
3

2

La solucion de la inecuacion son los valores de t en donde la pardbola es mayor o igual que cero, es
decir, t €[ 1,5]

La solucion del sistema de inecuaciones son los valores de t en que se cumplen las dos inecuaciones, en
estecaso:t€[1,21U[4,5]

Por tanto, deberiamos ir al restaurante entre las 9y 10 de la noche, o bien, entre las 12y la I de la madrugada.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004

EJERCICIO A

PROBLEMA 4. Se ha realizado una encuesta a un grupo de estudiantes de informdtica. Entre sus conclusiones estd que
en un 40% ha recibido algin curso de LINUX. Ademds, el 20% de aquellos que recibieron algin curso de LINUX tienen
ordenador en casa. Si un 10% de estudiantes de informatica tienen ordenador en casa y no han recibido ningtin curso de
LINUX, calcular:
a) La probabilidad de que un estudiante de informdtica tenga ordenador en casa y haya recibido un curso de
LINUX.
b) La probabilidad de que un estudiante de informadtica tenga ordenador en casa.
c) Si un estudiante de informatica tiene ordenador en casa, la probabilidad de que haya recibido un curso de
LINUX.

Solucion:

Utilizamos los siguientes sucesos:
L = recibir curso de LINUX
L= no recibir curso de LINUX
O = tener ordenador en casa
O "= no tener ordenador en casa

De los datos del enunciado obtenemos el siguiente drbol,

02 -0
04 L

08™~ 0

& 50
0’6 ”

Y o

Cdlculo de los valores de x e y.

Como sabemos, por el enunciado, que un 10% de estudiantes de informadtica tienen ordenador en casa y no han recibido
ningtin curso de LINUX, esto quiere decir que P(L"N O ) =01

P(L'NO)=P(L")P(O/L")

0’1 =06x , porlo tanto, x= 1/6

P(LNO)+P(LNO")+P(L"NO)+P(L°NO")=1
04.02 +04.08 +0°1 + 06.y=1

008 + 032 +0°1 + 06y =1

05 + 06y=1

06y=05 — y=05/06 — y=>5/6

El drbol del problema serd,

02~ 0
a) P(LNO)=04.02=008
; L
04
08 0O b) P(O)=P(LNO)+P(L'NO)=008+01=018
0 P(L (
06 e c) P(L/0)= (tno) O _2_2
L PO) 018 18 9
56 ™ -

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004

EJERCICIO B

PROBLEMA 1. Dos hijos deciden hacer un regalo de 100€ a su madre. Como no tienen suficiente dinero, cuentan con la
ayuda de su padre, decidiendo pagar el regalo de la siguiente forma: el padre paga el triple de lo que pagan los dos hijos
juntos y, por cada 2€ que paga el hermano menor, el mayor paga 3€. ;Cudnto dinero ha de poner cada uno?

Solucion:

Consideramos las siguientes incognitas:
dinero puesto por el padre = x
dinero puesto por el hijo mayor =y
dinero puesto por el hijo menor = z

De los datos del enunciado obtenemos las siguientes ecuaciones:
“hacer un regalo de 100€ a su madre” x+y+z=100
“el padre paga el triple de lo que pagan los dos hijos juntos”
“por cada 2€ que paga el hermano menor, el mayor paga 3€”

El sistema a resolver serd,
x+y+z+=100

x=3y-3z=0
2y-3z=0
Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes del sistema,
1 1 1
1 -3 -3=9+24+6+3=20#0
0o 2 -3
Podemos resolver el sistema por la regla de Cramer,
100 1 1
0 -3 -3 -3 -3
0 2 3 100 2 3]
x= - _1000+6) _5 15_7s
20 20 20
1 100 1
1 0 =3 1 -3
o 0o -3 9 _3 100 (-3
y= = Sl U G N Y
20 20 20
1 1 100
1 -3 0 1 =3
0o 2 0 100O 2 100 (2
L g _100@ 5 5 4
20 20 20

x=3(y+z)
y=3(z/2)

La solucion es: el padre ha de poner 75 € el hijo mayor 15 €y el menor 10 €
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004

EJERCICIO B
PROBLEMA 2. Calcular los puntos de la regién definida por
X+y>6
2x+y<15
3<x<6
2<y<5

donde la funcién z =3 x + 2 y alcanza los valores mdximo y minimo. Calcular dichos valores.

Solucion:
Cdlculos para representar grdficamente las restricciones,

xX+y=>6 2x+y=<15
X+y=6 2x+y=15
X y X y
0 6 0 15
6 0 75 0
(0,0) ;cumple la restriccion? No | (0,0) ;cumple la restriccion? Si
0+0>6 No 2.0+0< 15 Si
Calculemos los puntos de corte que necesitamos conocer,
x+y=6 Restando ambas ecuaciones, x =9
2x+y=15 | Sustituyendo enla 1, 9+y=06;, y=-3 El punto de cortees (9, -3)
Los restantes puntos de corte se obtienen mds fdcilmente,
Entre x+y=6 yx=31(3,3) Entre 2x+y=15y x=3,(3,9)
Entre x+y=6 yx=6,(6,0) Entre 2x+y=15y x=6,(6,3)
Entre x+y=6 ey=2,(4,2) Entre 2x+y=15e¢ y=2,(65,2)
Entre x+y=6 ey=5,(1,5) Entre 2x+y=15e y=5,(5,5)

La region factible estd formada por los puntos de la zona coloreada.

N,

.._\,
11
(S5

(3.5)| (5.5)

(¥ 4]

(6.3)

Fa

4.2) (6.2)

2x+y=15

2 E 4 6 \8




Estudiamos la funcion 7z en los extremos de la region factible,

(x,y) z=3x+2y

(3,3) 3.3+2.3=15 | minimo
(3,5) 3.3+2.5=19

(5,5) 3.5+2.5=25 | mdximo
(6,3) 3.6+2.3=24

(6,2) 3.6+2.2=22

(4,2) 3.4+2.2=16

Solucion:

La funcion z=3x+ 2y alcanza

el minimo en el punto ( 3, 3 ) con un valor de 15
el mdximo en el punto (5, 5 ) con un valor de 25
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004

EJERCICIO B

PROBLEMA 3. Se quiere imprimir un cartel anunciador rectangular que debe contener 18 cm’ de texto impreso
(también rectangular). Los mérgenes superior e inferior deben ser de 2 cm cada uno, mientras que los laterales deben ser

de 1 cm. Calcular las dimensiones del cartel para que el gasto de papel sea minimo y justificar que dicho gasto es
realmente minimo.

Solucion:
Utilizamos las siguientes variables,
x = alto del cartel
y = ancho del cartel
El problema que queremos resolver podemos representarlo de la siguiente forma,

¥

18 cm ™

El gasto del cartel estard en funcion de la dimension del cartel, es decir, G = xy que serd la funcion a minimizar.
La relacién entre las variables x e y viene dada por los 18 cm’ de texto impreso que debe tener el cartel, por lo tanto
(x—4)(y—-2)=18, despejamos de esta expresion la variable y,

18 18
-2= - y= +2
' x—4 Y4
Porloque G=x 18 +2 :18X+2x
x—4 x—4
Calculamos G»:18(X—4)—218x+2=18x_72_218x+2: —722 v
(x=4) (x—4) (x—4)

72.2(x—-4) 144
(x-4° (x-4?
——+2=0 - __722
(x—4) (x—=4)
x—4=6 — x=10

x—4=—6 — x=-2 Noesvdlida,la longitud de un lado no puede ser negativa.

Calculamos G’ =

G=0 —>

=2 - -2=2x-4* 5 @x-4?=36 > x-4=16

Dos posibles soluciones : <

144 144

G'(10)=——— =
10 10-4)% 36

>0 — Enx=10Ia funcion G alcanza un minimo relativo.

18 +2=§+2=3+2=5
10-4 6

Parax=10 — y=

Solucion: el cartel serd un rectdngulo de base 5 cmy alto 10 cm.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2004
EJERCICIO B

PROBLEMA 4. En una poblacién hay el doble de mujeres que de hombres. El 25% de las mujeres son rubias y el 10%
de los hombres también son rubios. Calcular:

a) Se elige al azar una persona y resulta ser rubia, ;cudl es la probabilidad de que sea mujer?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que una persona elegida al azar sea hombre y no sea rubio?

Solucion:
Consideramos los sucesos,
M = ser mujer
H = ser hombre
R = ser rubio
R = no ser rubio

El drbol del problema es,

025 .~ R
M
213
075 "R’
0°10
-
113 H
H
0°90 ™pR"
2 05 05
0725 hal )
@) P(M/R)ZP(MQR):z : 1 20'5301:%_0/522
PR) 2954+ Lo10 Y vigp ¢
3 3 & 0§

by P(HNR)= % 090=03
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