Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006
EJERCICIO A
PROBLEMA 1. Determina la matriz A que verifica la ecuacion AB + A =2 B', donde

3 -1
B = ( J y B' representa la matriz traspuesta de B.
0 2

Solucion:
AB+A=2B
A(B+1)=2HB
Si existe (B+1)" entoncesA=2B (B+1)’

B”:(g _2]j+((]) 3]:(2 _3]]

4 -1 1240 luegoI(B+1)”
= uego
0 3 &

Calculemos la matriz inversa de (B + 1)

4 =1\ “ 3 0 % (3 0y 4 (3 1 » WY
B+1= - - - - B+ =— =
0 3 -1 4 1 4 0 4 12\0 4
3 -1 . 3 0
Como B= luego, B'=
0 2 -1 2

Finalmente, calculemos la matrizA, A=2B(B+1 )'1

oot (3100 3Lood) (32 2 ) (23
A=2 4 12 |_5H 4 12 30| 4 12 —o| 4 12
-] 2 1 1 -1 1 -1 -1 2 -1 -1
0o = —+2.0 —+2-= e _ —+—
3 4 12 3 4 12 3 4 12 12
3 3) (6 6 (3 1
-2 4 12 |_| 4 2 (_| 2 2
1 7] |z Q) [ 7
4 12 4 12 2 6
3 1
_| 2 2
Luego,A—__] Z
2 6
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II

PROBLEMA 2. Una destileria produce dos tipos de whisky blend mezclando s6lo dos maltas destiladas distintas, A y B. El primero
tiene un 70% de malta A y se vende a 12€/litro, mientras que el segundo tiene un 50% de dicha malta y se vende a 16 €/litro. La
disponibilidad de las maltas A y B son 132 y 90 litros, respectivamente. ;Cudntos litros de cada whisky debe producir la destileria
para maximizar sus ingresos, sabiendo que la demanda del segundo whisky nunca supera a la del primero en mds del 80%? ;Cudles

Septiembre 2006

EJERCICIO A

serian en este caso los ingresos de la destileria?

Solucion:

Utilizamos las incognitas:

x = litros del whisky del tipo 1

y = litros del whisky del tipo 2

De los datos del problema podemos sacar la siguiente tabla:

Malta
A B Venta
Tipo 1 70% 30% 12 €1
Tipo 2 50% 5% 16 €1
restricciones 1321 901

Los ingresos serian: 12 x + 16y
Las restricciones son:

por la malta A:
por la malta B:

la demanda del 2° whisky no supera a la del 1° en mds de 80%:

El problema a resolver es:
maximizar z=12x+ 16y

07x+05y <132
03x+05y<90
y<18x
x,y=20

s.a.

Cdlculos para representar las restricciones

07x+05y <132 03x+05y <90
07x+05y =132 03x+05y=90
X y X y
0| 264 0180
@ 0 300 0
.(0,0) cumple? 0(0,0) cumple?

07.0+05.0<132 s 03.0+05.0<90 s7

07x+05y <132
03x+05y <90
y<18x

y<18x
y=18x
X y

0| O
100 | 180

((100,0) cumple?
0<18.100 s
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300

}n\
0'7x+ 0’6y =132

0°3x+0'by =

\

=50

Debemos calcular los siguientes puntos de corte,

03x+05y=90 90
- 03x+05.18x=90 — 03x+09x=90 — 12x=90 — x= Iz =75
y=1ox

- y=18.75=135 — (75,13))

07x+05y=132
03x+05y=90

1°-2% 04x=42 — x=£=105

-

sustituyendo en la 2*,
03.105+05y=90
315+075y=90
05y=5875

_ 585
0
La region factible estd limitada por los puntos

(0,0),(75,135),(105,117) y (@ , Oj

300

25
\\O'7x+ 0By = 132

0'3x+ 0’5y = 90
150

=117 — (105,117)

(75,135) (105,117)

150
(1320 oy,

\

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica 'y Quimica tuprofealrescate.com



Sabemos que la funcion que queremos maximizar alcanzard su mdximo en los extremos de la region factible.
(x,y) z=12x+16y

(0,0) 12.0+16.0=0

(75,135) | 12.754+16.135=3060

(105,117) |12.105+16.117=3132  mdximo

(1320 j 1320

—,0]|12.——+16.0=226286
7 7

El mdximo se alcanza en el punto (105,117). Por lo que para maximizar sus ingresos la destileria debe producir 105 |

del whisky del primer tipo 'y 117 | del segundo tipo.
Con esta produccion los ingresos serian de 3132 €.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO A

PROBLEMA 3. a) Determina el valor de a para que la funcién sea continua en x = — 1:

3x+a x<-1

f(x)=<ax+2 —1<x<l1
2x—11 >1
x=3

b) Estudia la continuidad de la funcién anterior para a =0.
c¢) Hallalaintegral entre —2 y 2 de la funcién f(x) = X —2.

Solucion:
a) ;ja? para que f sea continua en x = — 1
1) ;Existe f(—1)?
fi-=1)=a(-1)+ 2 =2-a, porlo tanto existe f(— 1).
2) ( Existe lim f(x)?
x—-1

lim f(x)= lim Bx+a)=-3+a
x—=-1"

x—-1
lim f(x)= ara que exista lim f(x) debe ser
B TOO= o fy = tim (@x+2)=—a+2 P ki 8

x— -1 x—-1*

—34+a=—-a+2;, a+a=2+3;, 2a=>5 azé
2

. L. 5

Para que exista el limite a = >

Para este valor de a se cumple:

5 -1
1 -)=2-=—=—
) f(=D D)
. -1 5 .
2) lmzlf(x) = B} luego para a = o f(x) es continua en x = —1.
3) f=D)= lim [()

b)a=0
3x x<-1
Para a =0 lafunciones: f(x)= 2 -1<x<1
2x—11 >1
x=3

Estudiemos la continuidad de esta funcion.
Para x <—1 f(x) = 3 x, funcion polinémica, luego continua.
Para — 1 <x <1 f{x) =2, funcion constante, luego continua.

2x—11

Parax>1 f(x)= , funcion racional, es continua excepto en x = 3 (valor que anula el denominador)

Veamos en los cambios de definicion de la funcion,

x=—1
Nfi-1)=2
lim f(x)= lim 3x=-3
x—=-1 x—=-1
2) I =
) I TO= i F o = lim 2=2
x—-1* x—-1*

como los limites laterales son distintos, no existe el limite.
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f(x) no es continua en x =— 1. Por existir los limites laterales la discontinuidad es de salto finito.

x=1
2.1-11 -9 9
1 1 = = = —
) SO 13 ~ 3 2
lim f(x)=lim 2=2
x—>1 x— -1
2) limf(x)= _ _
i tim f(x) = ln 2112719
x—1t x—1t _x—3 1—3 2

como los limites laterales son distintos, no existe el limite.
f(x) no es continua en x = 1. Por existir los limites laterales la discontinuidad es de salto finito.

Veamos el tipo de discontinuidad en x = 3,

2x-11 2.3-11 -5
lim f(x)=1lim = =~ -
x—>3f( ) x—3 x—3 3_3 0

discontinuidad de salto infinito.

En resumen, para a = 0, f{x) es continua en R —{— 1,1, 3}
en x=—1 y x =1 presenta una discontinuidad de salto finito
yen x =23 presenta una discontinuidad de salto infinito.

c)
2' 3_ — x* ’ _ 2! (-2)*
_z(x Z)dx 2x _2—( 2.2] ( 2. ( 2)]_(4 4)—(4+4)=-8
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO A

PROBLEMA 4. Un estudio revela que el 10% de los oyentes de radio sintoniza a diario las cadenas Music y Rhythm, que un 35%
sintoniza a diario con Music y que el 55% de los oyentes no escucha ninguna de las dos emisoras. Obtén:

a) La probabilidad de que un oyente elegido al azar sintonice la cadena Rhythm.

b) La probabilidad de que un oyente elegido al azar sintonice la cadena Rhythm pero no la Music.

c¢) La probabilidad de que un oyente, del que sabemos que escucha Rhythm, escuche Music.

Solucion:

Utilizamos los siguientes sucesos: M = oyente sintoniza Music; R = oyente sintoniza Thythm
De los datos del problema obtenemos las siguientes probabilidades:

el 10% de los oyentes de radio sintoniza a diario las cadenas Music y Rhythin p(M N R) =01
un 35% sintoniza a diario con Music ~ p(M ) = 0735
el 55% de los oyentes no escucha ninguna de las dos emisoras p(M U R) =055

a) Probabilidad de que un oyente elegido al azar sintonice la cadena Rhythm, p(R).
pMUR)=055 — p(MUR)=1-055=045

Por otro lado, p(M UR) =p(M)+ p(R)- p(M ﬂR)
Sustituyendo los valores conocidos,
045=0735+p(R)-07I;
P(R)=045-035+01=072

b) Probabilidad de que un oyente elegido al azar sintonice la cadena Rhythm pero no la Music, p(R N M)

Llamando E al suceso seguroy P al suceso imposible,
R=RNE=RNMUM)=®RNM)URNM)
como RNM)N(RNM)=RAMNM =RND =
p(R)= pl(RNM)URND )= p(RNM)+ p(RNM)

Sustituyendo los valores conocidos,

02=01+p(RNM) - p(RNM)=02-01=01

¢) Probabilidad de que un oyente, del que sabemos que escucha Rhythm, escuche Music, p(M / R)

_pMNOR)_01_
p(M/R)= ) =07 =03
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO B

PROBLEMA 1. En el primer curso de bachillerato de un instituto hay matriculados un total de 65 alumnos divididos en tres grupos:
A, B y C. Comen en el centro 42 de ellos, que corresponden a la mitad de los del grupo A, las cuatro quintas partes de los del B y las
dos terceras partes de los del C. A una salida fuera del centro acudieron las tres cuartas partes de los alumnos del grupo A, todos los
del B y las dos terceras partes de los del C, sumando en total 52 estudiantes. ; Cudntos alumnos hay en cada grupo?

Solucion:
Utilizamos las siguientes incognitas:
X = niimero de alumnos en el grupo A
y = niimero de alumnos en el grupo B
Z = nuimero de alumnos en el grupo C
Del enunciado del problema obtenemos las siguientes ecuaciones,
Hay matriculados en total 65 alumnos: x+y + 7z =065

Comen en el centro 42, corresponden a la mitad del A, 4/5 del B 'y 2/3 de C: l X+ i y+ g z7=42
2
A la salida acuden % del A, todo By 2/3 del C, siendo 52: %x +y +%Z =52

El sistema a resolver serd:

)1c+y-;z=625 xX+y+z=65
Ex+§y+§z =42 operando 15x+24y+20z=1260

Ox+12y+8z=624

éx+y+2z:52
4 3

Lo resolvemos por Gauss,

1 1 1) 65 1 1 1} 65
| |

15 24 2011260| F,—15F|0 9 5!285
| |

9 12 8! 624) F,-9F (0 3 —1! 39

intercambiamos la segunda y tercera fila,

11 1! 65 11 165
| |

03 -1 39 0 3 -1 39

09 51285 F,—3E(0 0 81168

168 _

deF,: 8z=168 — z 21

deF,: 3y—z=39

3y-21=39
3y =60
60
y—?—ZO
deF,: x+y+x=065
x+20+21=65
x=65-41
x=24

Solucion: hay 24 alumnos en el grupo A, 20 enel By 21 en el C.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO B

2x , se pide

PROBLEMA 2. Dada la funcién ~ f(x) = >
X"+

a) Dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Ecuacion de sus asintotas.

¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maiximos y minimos relativos.

e) Utiliza la informacién anterior para representarla graficamente.

Solucion:
a) Dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.
X +1=0; x*= —1 no tiene soluciones reales por lo tanto, Dom =R
2.0 0
x=0 — y—02+1— 0 =0 — (0,0
2x
y=0 — 0=— 0=2x —> x=0 — (0,0

x +1
Por lo tanto el punto de corte con los ejes coordenados es (0,0)

b) Ecuacion de sus asintotas.
- asintotas verticales
Como el dominio de la funcion son todos los niimeros reales, no tiene asintotas verticales.

- asintota horizontal

xo - x7 41

+oo X —— x X—>—c ¥ — 00
. 2x
de igual manera lim ———=0
x4 X741

la asintota horizontal serd y = 0.

-asintota oblicua
grd (numerador) — grd (denominador) = 1 —2 = — 1, como no es 1, no hay asintota oblicua.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
, 2P +1)-2x2x 2@ 42-4x>  2-24
B (x2 +1)2 \ (x2 +1)2 B (x2 + 1)2
estudiemos el signo de y’, para ello buscamos las raices del numerador y denominador
2-2x=0 — 2=2x - x’=1 — x=%/l1=%I

(x2 + 1)2 =0 — x’+1=0 — no tiene soluciones reales

Como el denominador de y~ es una expresion al cuadrado siempre serd positivo; el signo de y” sélo depende del
numerador.

Grdficamente el polinomio del numerador es una pardbola como sigue (a<0)

Por lo tanto,
f escrecienteen (—1,1)y

-1 1 fes decreciente en (_ = I)U (1 T °°)
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d) Mdximos y minimos relativos.
Del estudio realizado en el apartado anterior se deduce que

en x =—1 hay un minimo  f(-1)= 2(—_21) =_—2 =— Minimo relativoen (- 1,—-1)
=D +1 2
. 2.1 2 . .
en x =1 hay un mdximo 0 :ﬁ :5 =1 Mdximo relativoen (1, 1)
+

e) Utiliza la informacion anterior para representarla grdficamente.

Marcamos en los ejes coordenados:
el punto de corte (0,0),

el minimo relativo y -2 E : 2
el mdximo relativo

Teniendo en cuenta que la recta y = 0 es una asintota horizontal, la representacion grdfica de la funcion serd:
i s

-1

esta grdfica cumple los intervalos de crecimiento y decrecimiento obtenidos.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO B

PROBLEMA 3. El dinero en efectivo, en euros, de una oficina durante las seis horas que permanece la caja abierta al ptiblico viene
dada por la expresién C(t) = 2000 — 234 t + 27 t*, siendo t el tiempo en horas transcurrido desde la apertura. Determina:

a)
b)

(En qué momento hay mds dinero en efectivo y cudnto?
(En qué momento hay menos dinero en efectivo y cudnto?

Justifica que son mdximo y minimo respectivamente.

Solucion:

Como la variable t representa el tiempo transcurrido desde la apertura y la oficina estd abierta 6 horas, ' € [0 ’ 6]

C(t) es una funcion polinomica luego es continua y derivable en R y en particular en el intervalo cerrado [0, 6] en
que estd definida. Por ser continua y derivable en un intervalo cerrado sabemos que sus extremos los alcanza en los
extremos del intervalo cerrado o en los puntos intermedios que sean extremos relativos de la funcion.

Obtengamos sus extremos relativos,

C(t) = 2000 — 234t + 27 ¢
C(t)= —234+ 541

54 3
2
t= % - C(%j = 2000—234%+ 27(?) =2000-1014+507 =1493

C(1) es un polinomio de 2° grado con coeficiente de 1 positivo, por lo tanto el extremo es un minimo relativo, que
ademds se alcanza dentro del intervalo [0, 6].

Minimo relativo en (? , 1493}

Calculemos los valores de la funcion en los extremos del intervalo [0, 6]

1=0, C(0)=2000 (0,2000)

1=6, C(6)=2000—234.6+27.6 = 1568 (6,1568)

La representacion grdfica de la funcion seria:

QEHML_‘\‘SK_‘g“‘ﬁ“H“-ﬁk-g‘ﬁk‘-g___gV“_‘—“‘_gﬁ____g________g_____ﬁ___ﬁ__—_g‘d
1500

1000

500

a)

b)

Hay mads dinero en efectivo en el momento de abrir. Hay 2000 €

13
Hay menos dinero en efectivo al cabo de 4 h. y 20 min., (? hj de abrir. Hay 1493 €

’
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I ~ Septiembre 2006

EJERCICIO B

PROBLEMA 4. Dados dos sucesos aleatorios independientes se sabe que la probabilidad de que ocurran los dos simultdneamente es
3/25 y la de que ocurra al menos uno de los dos es 17/25. Calcula la probabilidad de cada uno de los dos sucesos.

Solucion:
Sean A y B los sucesos aleatorios. Sabemos que,
la probabilidad de que ocurran los dos simultdneamente es 3/25, ( AN B) 3
25
la probabilidad de que ocurra al menos uno de ellos es 17/25 p( AU B) = %

Busquemos una relacion entre las probabilidades conocidas y las de los sucesos A y B.

Como los sucesos son independientes
p(A/B)=p(A) y p(B/A)=p(B)
—”(;‘(gf) = —”(;‘(gf)wm) > plAnB)=p(a). p(B)

Por otro lado sabemos que p(A U B): p(A)+ p(B)— p(A N B)

como p(A/B)=

Podemos plantear el siguiente sistema,
{p(A U B)=p(A)+ p(B)- p(AN B)
p(ANB)=p(A). p(B)

= pplB)- | 2= p(a)+ plB)
= pl4). plB) = pl4). plB)

de®, p(A)=22~ p(5)

sustituyendo en la 2*, 3 = [§ - p(B)} .p(B)

25 |25
320 4
= == p(B)-[p(B
75 =55 P(B)- [p(B)]
20 3
B)f -=p(B)+—=0
[p(B)] S5 P(B)+—
ZOiJ[ B 1l B2 D, 600 0, [0
_2 25 25 25 V625 25 25 \625 625_ 62 25 25 _
p(B)= = - -
2.1
20, 10 30
25 25_25_30_3
_ 2 2 50 5
20 10 10
25 25_25_10_1
2 2 50 5
3 20 3 20-15 5 1
ST B)l=— — Al=———= ==
)= PA=5"5""2 "35>
1 20 1 20-5 15 3
S/ B =— _) A ==Y == —=—
lp()s p()zss 25 25 5
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Por lo tanto las probabilidades de los dos sucesos pueden ser,

) pla)=¢ v plB)=3

5
[0}
. 3 _1
2%) p(A)—5 y p(B) 5
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