
Química — Andalucía 2006 extraordinaria

Indicaciones de resolución
Se resuelven las dos opciones completas. Se escribe la relación química antes de sustituir datos, se justifican las
decisiones y se termina cada apartado con una conclusión explícita.

Opción A

Cuestión 1. Formulación y nomenclatura
a) Sulfito de aluminio
El catión aluminio es  y el anión sulfito es . Igualando cargas:

b) Hidróxido de berilio

El berilio aporta  y se necesitan dos iones hidróxido.

c) 1-butino

d) 

El oxígeno suma , de modo que el wolframio está en :

e) 

f) 

La cadena principal de cuatro carbonos contiene el doble enlace en el carbono 1 y un metilo en el carbono 3:

Cuestión 2. Configuración electrónica y periodicidad
a) Configuraciones y electrones desapareados
Los elementos tienen los números atómicos , ,  y :

El subnivel  de D tiene cinco orbitales ocupados individualmente, de ahí sus cinco electrones desapareados.

b) Elemento de mayor radio
El radio atómico aumenta al bajar en un grupo y al desplazarse hacia la izquierda en un período. El sodio, B, posee tres
capas electrónicas y queda por debajo y a la izquierda de los elementos más pequeños de la lista:

c) Energía de ionización entre B y C
B es sodio y C es cloro, ambos del tercer período. La carga nuclear efectiva aumenta hacia la derecha y el radio
disminuye, por lo que cuesta más arrancar un electrón al cloro:

ó

ó ó

í ó
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Cuestión 3. pH de una base fuerte
El hidróxido de sodio se disocia completamente:

a)  de 

b) Dilución hasta 
Los moles de NaOH no cambian al añadir agua:

La nueva concentración es

Cuestión 4. Un mol de agua
a) Volumen de 

La relación  corresponde aproximadamente a un mol de gas en condiciones normales. El agua se
encuentra en estado líquido:

b) Número de moléculas
Un mol contiene el número de Avogadro de entidades:

c) Número de átomos de oxígeno
Cada molécula de  contiene dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno. Por tanto, en un mol de agua hay el doble
de átomos de hidrógeno que de oxígeno:

Problema 1. Reacción redox del dicromato con oxalato

a) Ajuste por el método del ion-electrón
El cromo se reduce de  a :

El carbono del oxalato se oxida:

Multiplicando la oxidación por tres y sumando:

b) Volumen de dióxido de carbono
Los moles de dicromato utilizados son

La ecuación ajustada produce seis moles de  por cada mol de dicromato:

é
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La presión y la temperatura son

Aplicando la ecuación de los gases ideales:

El volumen obtenido es aproximadamente .

Problema 2. Combustión del pentaborano

a) Entalpía estándar de reacción
Se aplica

El oxígeno elemental tiene entalpía de formación cero:

para la reacción tal como está escrita, que consume dos moles de .

b) Calor desprendido por 
La masa molar del pentaborano es

Los moles quemados son

Como  corresponden a dos moles:

El signo negativo indica que se desprenden aproximadamente .

Opción B

Cuestión 1. Formulación y nomenclatura
a) Ácido hipocloroso

b) Fosfato de plata
El catión plata es  y el anión fosfato es :

c) 2-pentanol

d) 

El plomo está en estado de oxidación :

ó
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e) 

f) 

Cuestión 2. Moléculas  y 

a) Polaridad de los enlaces
El flúor es más electronegativo que el boro y que el fósforo. Por ello, los enlaces B–F y P–F tienen separación de
cargas:

b) Geometría molecular
En , el boro central tiene tres pares enlazantes y ningún par libre. La RPECV predice geometría trigonal plana e
hibridación .

En , el fósforo tiene tres pares enlazantes y un par libre. La distribución de pares es tetraédrica y la geometría
molecular es piramidal trigonal, con hibridación aproximada :

c) Polaridad de las moléculas
En , los tres dipolos B–F son iguales y están separados ; su suma vectorial es cero. En , la forma piramidal
impide la compensación completa:

Cuestión 3. Ley de velocidad
La reacción es de primer orden respecto de A y de primer orden respecto de B. Por tanto:

El orden total es la suma de los órdenes parciales:

Si la velocidad se expresa en , las unidades de  son

Cuestión 4. Isomería
a)  y 

Ambos son alcoholes con la misma cadena de tres carbonos, pero el grupo hidroxilo ocupa posiciones distintas:

b)  y 

Tienen la misma fórmula molecular, , pero uno es alcohol y el otro éter:

c)  y 

Ambos son aldehídos, pero cambia la estructura de la cadena carbonada:

Problema 1. Ácido acético débil

Con  y  como grado de disociación:

á á ó

í ó

í ó
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La constante es

Con , resulta :

La concentración de oxonios es

Problema 2. Equilibrio 
En un recipiente de :

Si  son los moles de A que reaccionan:

Como en el equilibrio :

Por tanto:

Las concentraciones de equilibrio son

La expresión de  es

Para la reacción gaseosa:

Con :

ó

ó
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