Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

MADRID - PAU 2018 - ORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

Si se han contestado preguntas de mas de una opcion, Unicamente deberan corregirse las de la opcion a la que
corresponda la pregunta resuelta en primer lugar. Se tendra en cuenta en la calificacién de la prueba: 1.- Claridad de
comprension y exposicion de conceptos. 2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico. 3.-
Capacidad de analisis y relacion. 4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades. 5.-
Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos

Para los siguientes iones: Na*, 0>, Mg?" y Cl.

a) 0,5 puntos
Escriba la configuracion electronica de cada uno y diga cuales de ellos son isoelectronicos.

h) 0,5 puntos
Asigne los siguientes valores de radio i6nico a cada uno de ellos: 0,65 A; 0,95 A; 1,45 A y 1,81 A.

G) 0,5 puntos
Escriba cuatro sustancias idnicas a partir de combinaciones binarias.

d) 0,5 puntos
Justifique cual de las cuatro sustancias idnicas del apartado c) presenta mayor punto de fusion.

Ejercicio 1 OPCIONB 2 puntos

Considerando las sustancias CO, y NH;.

a) 0,5 puntos
Represente e indique la geometria molecular en base al modelo de repulsion entre los pares de electrones de la
capa de valencia (RPECV).

b) 0,5 puntos
Indique la hibridacion del atomo central.

C) 0,5 puntos
Indique qué tipo de fuerza intermolecular contribuye preferentemente a mantener las sustancias del enunciado
en estado liquido.

d) 0,5 puntos
Explique cual tiene mayor punto de ebullicion.
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos
Se desea construir una celda galvanica para transformar NO;~ en NO, y se dispone de tres electrodos: AI*" /Al
, Cl,/Cl” y Au®" /Au.

a) 0,75 puntos
A partir de los potenciales de reduccién estandar que se adjuntan justifique cual de los electrodos se puede
utilizar, indicando cual es el agente oxidante y el agente reductor.

b) 0,5 puntos
Calcule el potencial estandar de la celda galvanica.

C) 0,75 puntos
Escriba el proceso idnico global ajustando la reaccién en medio acido por el método ion electrén. Indique los
electrodos que actian como catodo y como anodo.

Ejercicio 2 OPCIONB 2 puntos

El etanoato de etilo, metanoato de 2-metilpropilo y 2-bromo-4-metilpentanoato de metilo son tres ésteres con
formulas moleculares C,HgO,, C5H;O, ¥ C;H;30,Br respectivamente.
a) 0,5 puntos

Escriba la férmula semidesarrollada para cada uno de ellos.

h) 0,5 puntos
Indique el nombre del alcohol y del acido del cual provienen.

C) 0,5 puntos
Formule y nombre el producto de deshidratacion del alcohol del que se obtiene el etanoato de etilo.

d) 0,5 puntos
Nombre un polimero derivado del producto del apartado c).

Ejel'GiCiO 3 OPCION A 2 puntos

A 25 °C, transcurre la reaccion elemental:
2NO(g) + 02 (g) — 2NO2 (g)
a) 0,75 puntos

Escriba la expresion de velocidad de reaccidn referida tanto a reactivos como a productos.

b) 0,5 puntos
Formule la ecuacion de velocidad de la reaccion e indique el orden global de reaccion.

C) 0,75 puntos
Calcule la constante de velocidad si la velocidad de reaccion es de 0,024mol - L' -s~! para [NO] = [0,] = 0,1 M.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

El pH de una disolucion de concentracion 0,5 M de un acido débil HA es 3,0.

a) 0,75 puntos
Calcule el valor de la constante K, del acido.

b) 0,75 puntos
Calcule el grado de disociacion de una disolucion 0,1 M del mismo acido.

G) 0,5 puntos
Calcule los moles de una base fuerte, BOH, necesarios para neutralizar 250 mL de una disolucion 0,1 M de un
acido fuerte monoproético.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

Formule y nombre los productos organicos obtenidos de las siguientes reacciones y diga de qué tipo son.

a) 0,5 puntos
CH3*CH:CH70H3 + BI‘2 —

b) 0,5 puntos
CH3—CH2—CHO + KMHO4 —

C) 0,5 puntos
CH;—CO—-CHy—CHy—CHj3 + reductor —

d) 0,5 puntos

CH;—CHOH—CH(CH;)—CH,—CH,—CH; + H,S0, /calor —

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

Para una disolucion acuosa conteniendo iones Mg?" y Ca** de concentracion 0,001 M para cada uno de ellos:

a) 0,75 puntos
Formule el equilibrio de precipitacion resultante de cada uno de sus hidroxidos.

b) 0,75 puntos
Justifique en qué orden precipitan cuando se agrega KOH (base fuerte) a la disolucion.

C) 0,5 puntos
Explique de forma cualitativa como afecta a la solubilidad de ambos hidréxidos la adicion de HCI a la disolucién
del enunciado.
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Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

En un recipiente cerrado de 10L se mezcla HI, I, y H,. Sus presiones parciales iniciales son p(HI) = 0,7 atm,
p(I2) = 0,02atm y p(H,) = 0,02 atm. Se calienta a 700 K estableciéndose el siguiente equilibrio:

2HI(g) = I,(g) + Ha (g)

a) 0,75 puntos
Calcule el valor de K, sabiendo que la presion parcial en el equilibrio de HI es de 0,64 atm.

h) 0,5 puntos
Calcule el valor de K, a esa temperatura.

G) 0,75 puntos
Razone en qué sentido se producira la reaccion para alcanzar el equilibrio para los tres experimentos detallados
en la tabla.

Ejercicio 5 OPCION B 2 puntos

Una corriente de 5 A circula en una celda electrolitica conteniendo CuCl, fundido durante 300 min y se
depositan en ese tiempo 29,6 g de cobre metalico en el electrodo correspondiente.

a) 0,75 puntos
Escriba la ecuacion de disociacion de CuCl; ajustada. Indique las reacciones que tienen lugar en el anodo y en
el catodo.

b) 0,75 puntos
Determine la masa atémica del cobre.

C) 0,5 puntos
Calcule los gramos de plata que se depositaran en el catodo de una celda electrolitica que contiene AgCl
fundido conectada a la del enunciado con la misma intensidad de corriente.
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