Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

BALEARES - PAU 2021 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

El examen incluye tabla periddica como anexo. Contesta hasta un maximo de 5 preguntas de entre todas las propuestas
en las opciones A y B del examen. Puedes usar la calculadora. La puntuacién maxima de cada pregunta esta indicada al
inicio de la pregunta. La nota del examen corresponde a la suma de las puntuaciones de cada una de las preguntas.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos

a) El premio Nobel de Quimica del ano 2020 fue concedido a dos investigadoras, Emmanuelle Charpentier y
Jennifer A. Doudna (figura 1), por el desarrollo de la técnica CRISPR-Cas9, o tijeras genéticas, la cual permite
cortar el ADN en una posicién concreta. Uno de los componentes estructurales del ADN es la desoxirribosa,
que presenta la estructura quimica que se muestra en la figura 2: b) Formula los compuestos siguientes: dietil
éter y acido fosférico.

a) puntos

El premio Nobel de Quimica del afno 2020 fue concedido a dos investigadoras, Emmanuelle Charpentier y
Jennifer A. Doudna (figura 1), por el desarrollo de la técnica CRISPR-Cas9, o tijeras genéticas, la cual permite
cortar el ADN en una posicion concreta. Uno de los componentes estructurales del ADN es la desoxirribosa, que
presenta la estructura quimica que se muestra en la figura 2:

b) puntos
Formula los compuestos siguientes: dietil éter y acido fosfoérico.

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos

Considerando los atomos siguientes: S, Cl, Ca y Fe; indica de forma razonada si las afirmaciones siguientes
son verdaderas o falsas.

a) puntos
La primera energia de ionizacién del &tomo de S es mayor que la del &tomo de CL.

h) puntos
El radio atomico del atomo de Cl es mayor que el radio atémico del atomo de Ca.

G) puntos
El atomo de Fe tiene mayor afinidad electronica que el atomo de CL.

d) puntos
El atomo de S es mas electronegativo que el &tomo de Ca.
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

Considera las moléculas de BCl; (tricloruro de boro) y NH; (amoniaco)

a) puntos
Escribe la estructura de Lewis de ambas moléculas.

b) puntos
Indica la geometria de la molécula de tricloruro de boro segun la Teoria de la Repulsion de Pares Electronicos de
la Capa de Valencia (TRPECV).

G) puntos
Explica la polaridad de la molécula de amoniaco.

d) puntos
¢Cual de las dos moléculas consideradas puede presentar enlaces de hidrégeno? Justifica la respuesta.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

El metanol (CH3;0H) es el alcohol de cadena mas corta que se puede formular. En la industria quimica, la
sintesis del metanol se produce por hidrogenacion del mondéxido de carbono (CO), segun la siguiente reaccion
quimica ajustada que se da en fase gaseosa:

CO(g) +2Hz(g) = CH30H (g)

En un reactor, se alcanza el equilibrio quimico anterior a una temperatura de 673K, y se comprueba que la
presion parcial del CO(g) es de 0,27 atm y la del CH3;0H (g) es de 0,20 atm, siendo la presion total de una
atmosfera.

a) puntos
Calcula las constantes de equilibrio K, y K., ambas a 673 K.

h) puntos
Indica de forma razonada qué efectos tendrian sobre la formacion de metanol las acciones siguientes:

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

El sulfato de cobre (CuSO,) se utilizdé durante muchos afos como aditivo en piscinas para la eliminacién de
algas. Este compuesto se puede preparar tratando el cobre metalico con acido sulfurico (H,SO,) segun la
siguiente reaccién quimica no ajustada:

Cugs) + H2S04 (aq) — CuSO4 (aq) + SO, (g) + H2O(

a) puntos
Ajusta las reacciones idnica y molecular por el método del ion-electrén.

b) puntos
Calcula el volumen (en mL) de acido sulfurico, de densidad 1,98 kg/L y riqueza del 95% (en peso), necesario
para reaccionar con 10 g de cobre metalico.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

Indica de manera razonada si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas:

a) puntos
El grado de disociacion de un &cido débil aumenta cuando afiadimos OH ™ (aq) a la disolucion.

b) puntos
El pH de una disolucion acuosa de acido nitrico (HNO3) es superior al pH de una disolucion de la misma
concentracion de acido clorhidrico (HCI).

G) puntos
El pictograma siguiente, el cual aparece en una botella de acido clorhidrico (HCI) concentrado, nos indica que
se trata de una sustancia peligrosa para el medio ambiente acuatico.

d) puntos
Una disolucién acuosa de cloruro amonico (NH,C1) presenta un pH superior a 7.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

El naftaleno sdlido, CyoHg (s) (figura 3), se sublima en condiciones ambientales de presion y temperatura, y por
eso se puede utilizar para fumigar espacios cerrados. El proceso de sublimacion se representa segun el
equilibrio quimico siguiente:

C10Hs (s) == C10Hs (g)

Inicialmente, se introducen 0,64 g de naftaleno sélido en un recipiente cerrado y vacio de 20,0L a una
temperatura de 298 K.

a) puntos
Calcula el numero de moles de naftaleno presentes en estado gaseoso una vez que se ha alcanzado el

equilibrio quimico a 298 K.

h) puntos
Calcula el porcentaje de naftaleno sélido que habra sublimado cuando se alcance el equilibrio quimico.

G) puntos
¢De qué signo es la variacion de entropia estandar (AS°) del proceso de sublimacion del naftaleno? Justifica la
respuesta.

d) puntos
¢ Qué efecto tiene la temperatura sobre la espontaneidad de este proceso? Justifica la respuesta.
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Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

Considerando las siguientes especies quimicas en condiciones estadndar: Au(s), Pb(s), Sn(s), Cd(s), Zn(s),
Au' (aq), Pb*' (aq), Sn*" (aq), Cd*" (aq), Zn*" (aq) y los valores de la tabla 1, contesta a las preguntas siguientes,
justificando todas las respuestas:

a) puntos
¢Cual es la especie quimica que presenta mayor poder reductor?

b) puntos
¢Cual es la especie quimica con mayor poder oxidante?

C) puntos
¢Cudles de las especies quimicas consideradas tienen capacidad para reducir el Sn*?

d) puntos
¢ Qué especies quimicas combinarias para construir una pila galvanica que presentase el maximo valor para la
fuerza electromotriz?

Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

El acido lactico (CH;—CHOH-—COOH) es un compuesto organico solido y de color blanco que se obtiene por
sintesis quimica o por fermentacion microbiana de diferentes carbohidratos. En soluciéon acuosa actua como
un acido monoprético débil porque su molécula contiene un unico grupo funcional carboxilico (—COOH).

a) puntos
Sabiendo que el valor de la constante de acidez (K,) del acido lactico (a 25°C) es de 1,41 - 10, calcula el pH de
una disolucién de acido lactico 0,50 M.

h) puntos

En el laboratorio tenemos otra disolucién de acido lactico de concentracion desconocida. Para determinar su
concentracion, se valoran 25,0 mL utilizando una disolucion acuosa de una base fuerte de concentracion
conocida. Indica cuales de los materiales de la siguiente lista son necesarios para realizar esta valoracion en el
laboratorio y explica cual es su funcion en el proceso de valoracion: - balanza - matraz Erlenmeyer - bureta -
pila - calorimetro - puente salino - espatula - voltimetro

Ejercicio 5 OPCIONB 2 puntos

La ecuacion de velocidad para la siguiente reaccién quimica:
H, (g) + 12 (g) — 2HI(g)

es de orden 1respecto a la molécula de dihidrégeno y, también, de orden 1respecto a la molécula de diyodo.

a) puntos
Escribe la ecuacion de velocidad e indica qué unidades tendra la constante de velocidad.

b) puntos
Explica de forma razonada como variara la velocidad de reaccion si:
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