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INTRODUCCION

El 30 de septiembre de 2022 se publicé la Orden TED/934/2022, de 23 de septiembre, por la que se aprueban las
bases reguladoras de la concesion de ayudas por concurrencia competitiva para la elaboracidon de proyectos de
mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua y la primera convocatoria de subvenciones (2022) en concurrencia
competitiva de proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua (PERTE digitalizacion del ciclo del agua),
en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

El 17 de noviembre de 2023 se publicé la resolucidon definitiva de concesidon de la primera convocatoria de
subvenciones (2022) de la Orden TED/934/2022.

El art.22 de la Orden TED/934/2022, establece la obligatoriedad de justificar la realizacién de las actuaciones
subvencionadas por parte del beneficiario, a través de la Memoria técnica y econdmica que se presenta en la
justificacidn parcial y final prevista en la mencionada Orden, y la cudl este documento constituye.

La presente Memoria técnica se elabora de acuerdo con las directrices establecidas en la Guia de justificacion de las
actuaciones.

El proyecto PCAU-00059 tiene por titulo “DACUA (DIGITALIZACION DE ACCIONA EN EL CICLO URBANO DEL AGUA)”.
Es un proyecto de tipo Agrupacién y es ejecutado por AGRUPACION ACCIONA AGUA Y SERVICIOS S.L. — ACCIONA
AGUA S.A., EMPRESA MIXTA DE SERVICIOS DE VILLANUEVA DE ALGAIDA S.A.

AGRUPACION ACCIONA AGUA Y SERVICIOS S.L. — ACCIONA AGUA S.A.,
EMPRESA MIXTA DE SERVICIOS DE VILLANUEVA DE ALGAIDA S.A.

NIF: =
Tipo de entidad AGRUPACION

DACUA (DIGITALIZACION DE ACCIONA EN EL CICLO URBANO DEL
AGUA)

Fecha inicio proyecto 01/01/2022
Fecha fin proyecto 01/06/2026

Razon social:

Nombre del proyecto:

Importe subvencionable concesion 9.183.522,05 €

Importe ayuda concesion 5.988.761,37 €

Este proyecto abarca 8 municipios y se compone de 226 actuaciones-municipio, de las cuales 45 son de tipologia A,
59 son de tipologia B y 122 son de tipologia C En la siguiente tabla se indican los importes subvencionables y de la
ayuda concedidas segun la tipologia de actuaciones (A, By C).

En la siguiente tabla, se muestran las actuaciones por tipologia con nombre y descripcidn:

Tipo AXX ‘ Actuacion Descripcion de la Actuacion

A00 Preparacion Memoria Solicitud PERTE Redaccién de Proyecto
A01 g:iltallzauon ¥ Toma de Datos para el Caracteristicas topogréficas y digital
A A02 Plan Director Agua y Emergencia Sequia | Plan basado en modelos numéricos para asegurar calidad del agua
A03 Plan D saneamiento y - Emerg. Plan basado en modelos numéricos para asegurar calidad del agua
Inundaciones
A04 Baseform Bl Redes Agua Modelizacidn numérica para gestion de eventos y patrimonial
B1 A05 Captaciones y Puntos de Entrega Digitalizacion de pozos, manantiales y puntos de entrega a red
A06 Abastecimiento de Agua Digitalizacion de depésitos, bombeos y sectorizacion.
B2 A07 Mejora Agua no Registrada Actuaciones para localizacion y reparacion de fugas de red
A08 Telelectura Fomento de la telelectura
B3 A09 Saneamiento y Depuracién Digitalizacion del sistema de saneamientos y depuracién
B4 A10 Alivios de Residuales Digitalizacion de puntos de vertido de residuales al dominio publico
Al1l Centro de Control de Agua Plataforma para poner en valor a informacion
Al12 Plataforma Comun GIS Plataforma en relacidn con el ciclo urbano del agua (B1-B4)
C A13 Plataforma Comun Baseform Plataforma en relacidn con el abastecimiento del agua (B1)
Al4 Plataforma Comun Gemelos Digitales Plataforma en relacion con el ciclo urbano del agua (B1-B4)
A15 Plataforma Telecontrol Plataforma en relacion con el ciclo urbano del agua (B1-B4)
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Actuacion Descripcion de la Actuacion
Al6 Plataforma Telelectura Plataforma en relacidn con el abastecimiento del agua (B1)
A17 Datalake Plataforma en relacion con el ciclo urbano del agua (B1-B4)
A18 Plataforma GOTA Plataforma en relacion con el ciclo urbano del agua (B1-B4)
A19 Plataforma KPIs y Transparencia Plataforma para poner en valor la informacion
A20 Ciberseguridad Ciberseguridad de cualquier sistema de gestion existente
A21 Eficiencia Energética Plataforma en relacién con el ciclo urbano del agua (B1-B4)

En la siguiente tabla se indican los importes de presupuesto subvencionable y de la ayuda concedida segun la
tipologia de actuaciones (A, By C).

Actuaciones Importe subvencionable concedida Importe Ayuda concedida
Tipo A 947.000,96 € 623.771,95 €
Tipo B 6.220.996,22 € 4.231.654,86 €
Tipo C 2.015.524,87 € 1.133.334,56 €
Total 9.183.522,05 € 5.988.761,37 €

El conjunto de actuaciones que componen este proyecto estd recogido en el Anexo |, que incluye una tabla
descriptiva con los datos generales de las actuaciones y de los datos de la concesién (importe subvencionable e
importe de la ayuda).
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VILLARRUBIA DE LOS 0JOS

A01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

Durante el periodo de ejecucidn del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacién para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicion de piezas y herramientas para medicion de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicion de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.

e Puesto PC completo configurado para trabajo en oficina.

e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

llustracion 1. Piezas y Herramientas para medicion de redes de
abastecimiento y saneamiento.

llustracion 2. Puesto de PC completo configurado para trabajo en

oficina.
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IIustracwn 3 Personal proplo realizando trabajos de medicion.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacién y preparacion de los datos existentes de la red de abastecimiento para su uso por parte de la
subcontrata responsable de la toma de datos en campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision completa de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 4. Muestreo para el control de calidad de la red de abastecimiento de Villarrubia de los Ojos.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 5. Datos GIS de la red de abastecimiento de Villarrubia de los Ojos.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Determinacidn del estado apertura o cierre de vélvulas de corte y definicion de los sectores hidraulicos.
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llustracion 6. Visualizacion de los sectores hidraulicos de Villarrubia de los ojos.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucidn de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucion de incidencias tecnolégicas.
e Digitalizacién de puntos de suministros.

e Carga-sincronizacién de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.
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llustracion 7. Puntos de suministros en el visor GIS de Villarrubia de los Ojos.
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DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién y preparacion de los datos existentes de la red de saneamiento y pluviales para su uso por parte de la
subcontrata responsable de la toma de datos en campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision zonal de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y estructuras
de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didametros de las
tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

{acciona {acciona Gacciona
CONTROL DE CALIDAD Y CONTROL DE CALIDAD Y CONTROL DE CALIDAD Y
CERTIFICACION DE LOS TRABAIOS CERTIFICACION DE LOS TRABAIOS CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS
APORTADOS POR FISOTEC: APORTADOS POR FISOTEC: APORTADOS POR FISOTEC:
= 17032025 _VILLARRUBIA # 17032025 _VILLARRLFBAA # 17032025_VILLARRUSIA
& de Agosto de 2024 20 de Agosto de 2025 29 de Agasta de 2025

llustracion 8. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de Villarrubia de los Ojos.

e  Carga/Sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 9. Datos GIS de la red de saneamiento de Villarrubia de los Ojos.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.
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e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnolégicas.

MIGRACION Y VISORES GIS

e Adaptacion y transformacion de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracion.
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llustracién 10. indice del manual elaborado para las correcciones en las bases de datos de origen.

e Adaptacién de la Base Cartografica.
e Nuevo Visor de Visualizacién y de Impresion.
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lustracion 12. Visor de Visualizacién GIS de Villarrubia de los Ojos.

Visor de edicién abastecimiento (Utility Network) y saneamiento (Utility Network).
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llustracion 13. Visores de edicién de abastecimiento y saneamiento de Villarrubia de los Ojos.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacién, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilacién de datos en campo para el desarrollo y calibracion de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccidn de los Planes de la actuacién aportando los conocimientos de operacién del servicio
y la validacién de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Sehanllevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

e Se haredactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacion correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,
para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacién del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.

11
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llustracién 14. Portada e indice del Plan de Sequias de Villarrubia de los Ojos.
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llustracion 15. Visualizacion del Modelo de calidad de aguas de Villarrubia de los Ojos en WS Pro
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AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Integral de Gestion del Sistema de Saneamiento de Villarrubia de los Ojos de
acuerdo a lo especificado en el RD 665/2023, iniciando con la obtencion de datos GIS, datos de aportes de residuales y
pluviométricos y datos de operacidon del servicio para su carga en el software de modelizacion hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacién de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacion de
la red de saneamiento con la modelizacién 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Se han llevado a cabo la simulacidn de las hipdtesis indicadas en el Real Decreto. Asi mismo se simulan las modificaciones
y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revision
en conjunto.

Se ha redactado el Plan Integral del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Inundaciones a partir de la plantilla de
la Comunidad Auténoma correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacion y el jefe de
servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacidn del saneamiento. Se pone los
Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustracién 16. Portada e indice del PIGSS de Villarrubia de los Ojos.
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llustracion 17. Visualizacion del Modelo de escorrentia en Villarrubia de los Ojos en ICM

AO4: BASEFORM Bl REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacidon del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacion para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacién continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.
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llustracion 18. Ejemplo de visualizacion de eventos en Baseform para Villarrubia de los Ojos.
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AQ05: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

La ejecucion del proyecto PERTE DACUA ha representado un avance significativo en el proceso de digitalizacién del
sistema de abastecimiento de Villarrubia de los Ojos, con especial incidencia en las infraestructuras de captacion. Con
anterioridad a la implantacion del proyecto, la disponibilidad de informacidn sobre el estado y funcionamiento de estas
instalaciones era reducida, basandose principalmente en labores de supervision manual e inspecciones periddicas
realizadas por el personal de explotacion.

Tras la implantacién de los sistemas de telecontrol y del conjunto de actuaciones asociadas al proyecto DACUA, el
servicio dispone actualmente de monitorizacidn continua y en tiempo real de las captaciones. Desde un punto de vista
operativo, esta actuacion constituye una de las mejoras mas relevantes acometidas en el sistema de abastecimiento
municipal desde la construccién original de estas infraestructuras.

El abastecimiento del municipio depende exclusivamente de dos captaciones subterraneas:

e Sondeo Valparaiso, que actia como captacion principal del sistema.
e Sondeo Ojoricopelo, destinado a situaciones de apoyo, respaldo o emergencia.

Ambas instalaciones han sido objeto de modernizacion e integracion dentro del alcance del proyecto DACUA.

1. Sondeo Valparaiso

El sondeo Valparaiso se localiza al norte del nucleo urbano, en el entorno de las lomas de los Montes de Toledo. La
instalacion dispone de un total de ocho pozos, aunque en la actualidad Unicamente permanecen operativos los pozos
2,3,5y8.

Estos cuatro pozos aportan aproximadamente 3.500 m? diarios al depdsito de Valparaiso, situado dentro del mismo
recinto y a una distancia inferior a un kildmetro. El control operativo del sistema se realiza mediante un nuevo PLC
encargado de regular el nivel del depdsito y gestionar automaticamente las secuencias de arranque y parada de los
equipos de bombeo.

Durante la ejecucién del proyecto PERTE DACUA se incorporé ademds una actuacidén orientada a la mejora de la
eficiencia energética de la instalacion, consistente en la implantacién de una planta fotovoltaica en la zona de bombeos
de Valparaiso, con una potencia prevista de 187 kWp. Esta instalacion permite cubrir parte de la demanda energética
mediante generacién renovable, disminuyendo la dependencia del suministro eléctrico externo y mejorando el balance
energético global del sistema.

Desde el punto de vista eléctrico y de control, también se llevaron a cabo actuaciones de modernizacién relevantes. Las
bombas, instaladas a profundidades medias proximas a los 100 metros, fueron integradas en una infraestructura
eléctrica completamente renovada. Se sustituyo el cableado existente y se reorganizo el Centro de Control de Motores
(CCM), actualmente centralizado en la caseta de cuadros eléctricos de control.

Adicionalmente, cada arqueta de pozo fue equipada con arrancadores independientes, mientras que las tareas de
supervisidn, control y diagndstico quedaron integradas en un Unico punto de operacion.

En el nuevo CCM se encuentran integrados los siguientes sistemas:

e Sistema de telecontrol.
e Protecciones eléctricas generales.
e Sistema de control eléctrico de la instalacién.
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e Inversor y controlador asociados a la planta fotovoltaica.

El sistema de telecontrol implantado se basa en una remota Lacroix Sofrel S4W Large, equipo adoptado como estandar
para las instalaciones incluidas en el proyecto. En su configuracion base, esta remota dispone de 16 entradas digitales,
4 entradas analdgicas y 4 salidas digitales, permitiendo ademas su ampliacién mediante mddulos adicionales en funcion
de las necesidades de cada instalacién. En el caso del sondeo Valparaiso, fue necesaria una ampliacién de la
configuracién para integrar la totalidad de sefiales disponibles.

De forma complementaria a las actuaciones realizadas en el CCM, cada cuadro local de pozo fue actualizado mediante
la instalacién de arrancadores de rampa progresiva, dimensionados segun la potencia nominal de cada motor. Esta
mejora permite optimizar las maniobras de arranque, reducir esfuerzos mecanicos sobre la instalaciéon y mejorar el
comportamiento energético de los equipos.

Otro de los aspectos relevantes abordados en esta captacion corresponde al seguimiento del nivel del acuifero. El
municipio de Villarrubia de los Ojos se encuentra situado sobre el denominado Acuifero 23, una zona especialmente
sensible a episodios de estrés hidrico durante los meses de verano. En ejercicios anteriores se produjeron paradas de
bombeo por actuacidn de protecciones térmicas, motivadas por descensos del nivel fredtico y condiciones de baja
disponibilidad de agua.

Con el objetivo de anticipar este tipo de situaciones, se instalaron dos sensores hidrostaticos sumergidos en distintos
pozos, permitiendo realizar un seguimiento continuo de la evolucidn del acuifero y adaptar la explotacién de la captacion
antes de la aparicion de incidencias operativas.

El nuevo sistema de telecontrol permite ademas disponer de informacidn en tiempo real relativa a los siguientes
parametros y estados operativos:

Estado de funcionamiento de cada bomba, mediante el cableado de contactores y arrancadores hacia la nueva remota
de telecontrol.

Alarmas de fallo o parada, mediante la integracién de sefiales procedentes de guardamotores y arrancadores.

Parametros eléctricos de cada bombeo, incluyendo potencia activa y reactiva, mediante la instalacion y configuracién
de analizadores de red en las acometidas eléctricas de cada pozo.

Presidon de impulsidn, mediante la instalacidon y conexionado de captadores de presién a la salida de cada pozo.

Caudal instantdneo y volumen bombeado individualizado por pozo, mediante la integracion eléctrica de los contadores
de caudal con el sistema remoto de telecontrol.
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Ccm

llustracion 19. Nuevo cableado de seiial y fuerza desde nuevo CCM hasta las bombas,
depdsito y Transformador

llustracion 20. Vista planta fotovoltaica bombeos Valparaiso (I) llustracion 21. Vista planta fotovoltaica bombeos Valparaiso (l1)

llustraciéon 22. Equipamiento Planta fotovoltaica en Bombeos llustracién 23. Personal de Acciona Agua Servicios
Valparaiso

2. Sondeo Ojoricopelo

La segunda captacion que forma parte del sistema de abastecimiento municipal corresponde al sondeo Ojoricopelo,

localizado en la zona sur del término municipal.

Se trata de una instalaciéon de menor complejidad respecto al sistema Valparaiso, compuesta por una Unica bomba
sumergida instalada a una profundidad aproximada de 30 metros. Su funcionamiento no es permanente, entrando
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Unicamente en servicio cuando las captaciones principales de Valparaiso no son capaces de cubrir completamente la
demanda de abastecimiento.

Esta captacion presenta ademads una particularidad hidraulica relevante dentro de la explotacion del sistema. Tanto el
principal punto de captacidn como el depdsito general de abastecimiento del municipio se encuentran situados en el
entorno de Valparaiso, al norte de Villarrubia de los Ojos. Sin embargo, el sondeo Ojoricopelo se localiza al sur del
municipio y a una cota inferior respecto al depdsito principal. Como consecuencia de esta configuracién, cuando el
sondeo Ojoricopelo entra en funcionamiento, el agua impulsada debe atravesar practicamente la totalidad del ndcleo
urbano hasta alcanzar el depésito principal de regulacion.

Esta circunstancia genera dos implicaciones operativas significativas:

e Incremento del consumo energético asociado al bombeo, debido tanto al desnivel existente como a la longitud
de la conduccidn.
e Existencia de una conduccidn que permanece fuera de servicio durante gran parte del afio.

Durante los periodos de inactividad, la tuberia no permanece presurizada, por lo que habitualmente se encuentra
parcialmente ocupada por aire en su interior.

A pesar de tratarse de una captacion de funcionamiento ocasional, su importancia estratégica dentro del sistema de
abastecimiento motivé su inclusién en el alcance de actuaciones del proyecto PERTE DACUA.

Las actuaciones ejecutadas se centraron en la digitalizacidon de la instalacion y en la mejora del control operativo del
bombeo, incluyendo las siguientes intervenciones:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol equipado con remota Lacroix Sofrel S4W Large.

e Sustitucidn e instalacion de un nuevo cuadro de maniobra para el bombeo, dotado de arrancador de rampa
progresiva.

e Instalacion de sensor de presion en la impulsién del bombeo.

e Instalacién de contador de caudal para el registro del volumen de agua extraido.

e Instalacion de sensor de nivel en el pozo de captacion.

e Instalacion, configuracidn e integracion de un analizador de redes eléctricas destinado a la monitorizacién del
consumo energético de la instalacion y de los equipos de bombeo, con comunicacién directa hacia el sistema
de telecontrol.

La integracion de estas sefiales en el sistema de supervision permite disponer de informacidn continua tanto sobre el

comportamiento hidraulico del bombeo como sobre la disponibilidad de agua en el acuifero.

Adicionalmente, ambas captaciones disponen de sistema de deteccidn y aviso ante intrusién no autorizada, integrado
en el sistema general de telecontrol.

Por ultimo, cabe destacar la colaboracién de Acciona Agua Servicios en la ejecucion de los trabajos de instalacién de
material eléctrico asociados al conjunto de actuaciones desarrolladas en las captaciones del servicio de Villarrubia de
los Ojos.
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A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depdsito Valparaiso

Tal y como se ha descrito previamente en esta memoria, el sondeo y la captacidn de Valparaiso constituyen la Unica
fuente de suministro del municipio de Villarrubia de los Ojos. A través de esta instalacidn se garantiza el abastecimiento
del 100% del agua distribuida a la poblacion.

Por este motivo, se ha realizado un esfuerzo significativo en la digitalizacion integral del sistema, abarcando tanto los
pozos —ya detallados en apartados anteriores— como la completa monitorizacion del depdsito asociado. Antes de la
ejecucion del proyecto, el sistema presentaba importantes limitaciones en cuanto a supervisién remota. Unicamente se
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disponia de medicién puntual del nivel, sin un seguimiento continuo ni informacién en tiempo real del estado de
funcionamiento de las bombas.

Esta falta de informacidn operativa implicaba que, ante una bajada de nivel en el depdsito, no fuera posible determinar
con precision si la causa respondia a una insuficiencia de aportes desde los pozos, a un incremento del consumo o a
posibles incidencias en la red de distribucidn.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacidon de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Programacion de las sefales asociadas al sistema de bombeo entre los pozos y el depdsito, orientada a
optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestion operativa global del sistema.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion, incluyendo ademas sistema de
videovigilancia y aviso a fuerzas de seguridad.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidén continua
del nivel del depdsito, con integracién hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y
la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito hacia la red de abastecimiento, permitiendo el registro,
control y seguimiento de los voliumenes distribuidos a la poblacidn.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervisidn continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

¥

llustracion 24. Remota instalada en pozo Valparaiso y operario trabajando en el servicio de Villarrubia de los ojos

2- Rebombeo Calle Orense

El rebombeo de la Calle Orense, ubicado en el término municipal de Villarrubia de los Ojos, constituye un elemento
estratégico dentro del sistema de abastecimiento de agua del municipio. Su funcién principal es impulsar el caudal
procedente del Sondeo Ojoricopelo hasta el Depdsito Valparaiso, garantizando asi la disponibilidad del recurso hidrico
cuando las condiciones del sistema lo requieren. Aunque se trata de una instalacidon concebida para operar de forma
puntual, su papel resulta especialmente relevante dentro de la red, ya que actia como infraestructura de respaldo ante
escenarios excepcionales o de contingencia. En este sentido, su operatividad no solo aporta seguridad al sistema de
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suministro, sino que también refuerza la capacidad de respuesta del municipio frente a posibles incidencias en el
abastecimiento.

Tal y como se indico en el apartado correspondiente al Sondeo Ojoricopelo de Villarrubia de los Ojos, dicha captacion
Unicamente entra en servicio en situaciones de emergencia. Por este mismo motivo, el rebombeo asociado permanece
igualmente fuera de funcionamiento en condiciones normales y solo se activa cuando es necesario utilizar el sondeo
para elevar el agua hasta el Depdsito Valparaiso. No obstante, pese a su utilizacidn esporadica, se trata de una
infraestructura critica, ya que debe encontrarse plenamente operativa en todo momento para asegurar la continuidad
del suministro de agua al municipio cuando se produzcan circunstancias extraordinarias.

En este marco, las intervenciones ejecutadas en el ambito del proyecto PERTE han comprendido las siguientes
actuaciones:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, dotado de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una unidad remota de telecontrol con antena de alta ganancia para garantizar las comunicaciones.

e Configuracidn e integracidn de la unidad remota con el centro de control, incluyendo la parametrizacion de las
comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores instalados en campo y su incorporacidn a las plataformas
de supervisién y analisis de datos.

e Programacion de las sefiales vinculadas al sistema de bombeo entre el Depédsito Valparaiso y el Sondeo
Ojoricopelo, adaptadas a la gestion a tres del agua, con el objetivo de mejorar la eficiencia energética y
optimizar la explotacidn global del sistema.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando una llave para la desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la vigilancia continua del
nivel del depdsito, con integracion en la nueva caseta de telecontrol y en la unidad remota implantada.

e Instalacién y conexionado de un captador de presidn con sefal 4-20 mA, integrado igualmente en la nueva
remota de telecontrol.

e Conexionado del contador de salida del bombeo hacia el depésito, permitiendo registrar, controlar y supervisar
los volumenes impulsados.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone en la actualidad de un sistema de telecontrol plenamente
integrado, capaz de proporcionar una supervision continuay precisa del conjunto del sistema de abastecimiento. Esta
mejora incrementa de forma significativa la capacidad de seguimiento operativo, facilita el andlisis del funcionamiento
de la infraestructura y favorece una toma de decisiones mas agil y fundamentada en tiempo real.

llustracion 25. Imagen interior del Rebombeo
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llustracion 26. Remota y cuadro de control del rebombeo

AO7: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacion, en los apartados siguientes, se describen las actuaciones ejecutadas en el municipio de Villarrubia de
los Ojos orientadas a la mejora del control del agua no registrada. Estos trabajos se han centrado en reforzar la
monitorizacion de las infraestructuras y de la red de abastecimiento, mejorar la disponibilidad de datos operativos y
aumentar la capacidad de deteccion de incidencias, con el fin de optimizar el rendimiento hidraulico del sistema y
avanzar hacia una gestién mas eficiente del recurso.
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AQ8: TELELECTURA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Durante el periodo de ejecucion se han instalado 80 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 96

contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (79). Siendo el avance final superior al
100%.
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En relacidn con las red LoRaWAN, durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidén y mantenimiento de
la red y sus 3 gateways, monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.

A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Estacion de control de vertidos: Poligono Agricola

El control de vertidos en la red de aguas residuales constituye una actuacidén de especial relevancia para la adecuada
gestion del sistema de saneamiento y para el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de vertidos. Mediante
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esta actuacion se persigue reforzar la vigilancia sobre las aguas vertidas a la red por parte de industrias y usuarios del
municipio, de manera que sea posible comprobar de forma continua que dichos vertidos se mantienen dentro de los
parametros legalmente admisibles. El objetivo de la instalacion de estos equipos es, por tanto, disponer de un sistema
de supervision permanente que permita detectar posibles incumplimientos y generar avisos automaticos en caso de
que se registren valores fuera de los limites establecidos. Con esta finalidad, el dispositivo se ha implantado en el ramal
correspondiente a la cooperativa de Villarrubia de los Ojos.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidon de un nuevo equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores cada 15 minutos y realizar el envio diario de la informacion recopilada, equipado
ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua, destinados al control de parametros como pH,
turbidez y conductividad, instalados en contacto directo con el agua y orientados al seguimiento continuo de
la calidad del vertido conforme a la normativa aplicable.

e Instalacion y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacion continua del nivel en el pozo, con integracion hacia el registrador de datos instalado. Con este
sensor se puede obtener el caudal que circula por el tubo.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente
integrado, que permite una supervisién continua y precisa de los vertidos dentro del sistema de saneamiento,
mejorando la capacidad de analisis operativo, facilitando la deteccion temprana de incumplimientos y favoreciendo la

toma de decisiones en tiempo real.
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2- EDAR Villarrubia de los Ojos

La estacion depuradora de aguas residuales de Villarrubia de los Ojos constituye una infraestructura esencial dentro del
sistema municipal de saneamiento, al asumir el tratamiento del conjunto de las aguas residuales generadas en el
municipio. Esta instalacion presenta, ademas, una especial sensibilidad desde el punto de vista ambiental, dado que el
efluente depurado se vierte en un entorno de alto valor ecoldgico vinculado al Parque Nacional de las Tablas de Daimiel.
Esta circunstancia exige un control especialmente riguroso sobre la calidad del agua de salida de la planta, asi como un
seguimiento permanente de los pardmetros asociados al proceso de depuracién. En este contexto, el cumplimiento de
los valores exigidos por la normativa y por los organismos competentes en materia de control de vertidos adquiere una
importancia prioritaria, lo que ha motivado que, con cardcter previo al proyecto PERTE, ya se hubieran impulsado
distintas mejoras orientadas a optimizar el rendimiento de la instalacidn. Sobre esa base, el proyecto PERTE ha permitido
continuar avanzando en la modernizacién de la planta mediante la incorporacién de nuevas soluciones de control,
supervision, eficiencia energética y apoyo a la operacion.

En el dmbito del proceso de depuracion, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un sistema de filtrado con medicién de nitratos y amonio.

e Desarrollo de software Biocontrol NUT, para el control de nutrientes

e Desarrollo de software Biocontrol P para el control de la presion de salida

e Instalacién y puesta en marcha de un sistema de seguridad con aviso a las fuerzas de seguridad del Estado en
caso de intrusidn en la planta.

e Instalacién y puesta en marcha de un sistema de alimentacién fotovoltaica conectado a la red eléctrica,
destinado a generar energia durante las horas de insolacidn para contribuir al suministro de los equipos de la
planta.

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Conexidén y configuracion de las sefiales de la planta con el sistema de telecontrol.

e Instalacién de un sistema basado en hardware y software para la monitorizacion de los consumos eléctricos de
la planta, permitiendo analizar el comportamiento energético de los distintos equipos, verificar sus consumos
y facilitar un mantenimiento mas eficiente.

e Implantacién de un sistema de visualizacion simplificada de indicadores mediante dashboards, basado en
software libre y conectado a la planta, para el seguimiento de los principales pardmetros de operacién en
formato KPI.

e Instalacién de sistema Airval

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel en la salida de la planta, incorporando su correspondiente curva de gasto para la correcta
determinacion del caudal de vertido e integrandose en el sistema de telecontrol y en la remota instalada.

Como resultado de estas actuaciones, la instalaciéon dispone actualmente de un sistema de telecontrol y supervisién
completamente integrado, que permite un seguimiento continuo y preciso del funcionamiento de la estacion
depuradora, mejora la capacidad de analisis operativo y facilita la toma de decisiones en tiempo real. Asimismo, las
mejoras incorporadas refuerzan el control del proceso de depuracidon, optimizan la gestion energética de la planta y
contribuyen al cumplimiento de las condiciones exigibles al vertido final.
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A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivio Villarrubia de los Ojos

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacion de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
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el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacidn se sitla en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacién de estos puntos permite disponer de informacién continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestion de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccidon al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacion recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de parametros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalacion y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacion continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracidn hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicion es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacion
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervisién continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccion temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una

gestién mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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UBEDA
AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

Durante el periodo de ejecucién del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacion para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicién de piezas y herramientas para medicién de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicién de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.

e Adquisicion de cdmaras para inspeccion de la red de saneamiento.

e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacion de la documentacion de la red abastecimiento.

e Digitalizacién de informacién complementaria.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucion de incidencias tecnolégicas.
e Mantenimiento de la base de datos.

e Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicién de los sectores hidraulicos.
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llustracién 27. Visualizacion de los sectores hidraulicos de Ubeda.

e Digitalizacion de puntos de suministros en oficina y carga-sincronizacion en base de datos y visores GIS.
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llustracion 28. Localizacién de abonados enel GIS de Ubeda.

e  Carga/Sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 29. Datos GIS de la red de abastecimiento de Ubeda.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién de la documentacion de la red de saneamiento y pluviales.

e Preparacién de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en

campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y

estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didmetros

de las tuberias y acometidas.
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llustracién 30. Inventario de elementos de la red de saneamiento de Ubeda.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidn de datos.
e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracién 31. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Ubeda.

Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
e Resolucién de incidencias detectadas en campo.
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llustracién 32::APP de incidencias detectadas de Ubeda.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.

e Carga/Sincronizacidn de los datos en las bases de datos corporativas.

MIGRACION Y. VISORES GIS

e Adaptacion y transformacion de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracion.

©

Geoprocessing v X
Utility Network Migration Workflow (multiple) @
Parameters Environments @
Fichero de carga
EACFG\listado_ejecuciones_ubedajson
Ejecuciones
Base de datos de origen | REPLICA_UBEDA_30042025_DEFINITIVA.gdb
Ficheros de configuracién de activos (xls/xlsx) | EADATA\ubeda\RES\abastecimiento\Assets_L
Entorno de migracion | Abastecimiento v
Carpeta de resultados | abastecimiento
Referencia espacial | PROJCS["ETRS_1989_UTM_Zone_30N",GEOGC rﬁp
Area de servicio | Espafia v
@ Add another
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llustracién 33. Configuracion de entrada de la base de datos de Ubeda a migrar al nuevo modelo de datos.

e Adaptacion de la Base Cartografica.

. [
IIustr‘Nu\e cartografica con nueva simbologia y etiquetado.
4 g carto.sde

v B carto.unowner.BCN200

v B9 carto.unowner.CATASTRO_RUSTICO

b [P carto.unowner.CATASTRO_URBANO

b 9 carto.unowner.COMPLEMENTARIAS

b [P carto.unowner.RECINTOS_ADMINISTRATIVOS
b PP carto,unowner.RED_TRANSPORTE

llustracion 35. Nuevos datasets para la nueva base de datos de cartografia base.

e Nuevo visor de Visualizacién y de Impresién,
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llustracién 37. Visor de Visualizacién GIS de Ubeda.

e Visor de edicion abastecimiento (Utility Network) y saneamiento (Utility Network).
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llustracion 38. Visores de edicién de abastecimiento y saneamiento de Ubeda.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacién, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilacién de datos en campo para el desarrollo y calibracion de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccidn de los Planes de la actuacién aportando los conocimientos de operacién del servicio
y la validacién de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Sehanllevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

e Se haredactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacidon correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,
para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacién del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustracion 39. Portada e indice del Plan de Sequias de Ubeda.

llustracion 40. Visualizacién de caudales en Ubeda en WS Pro
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AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Integral de Gestién del Sistema de Saneamiento de Ubeda de acuerdo a lo
especificado en el RD 665/2023, iniciando con la obtencién de datos GIS, datos de aportes de residuales y pluviométricos
y datos de operacion del servicio para su carga en el software de modelizacion hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacién de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacion de
la red de saneamiento con la modelizacién 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Se han llevado a cabo la simulacidn de las hipdtesis indicadas en el Real Decreto. Asi mismo se simulan las modificaciones
y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revision
en conjunto.

Se ha redactado el Plan Integral del servicio, incluyendo en él actuaciones derivadas de la escorrentia, sin necesidad de
llegar a redactar el Plan de Emergencias de Inundaciones, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacion y
el jefe de servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacién del saneamiento. Se
pone el Plan en conocimiento del Ayuntamiento.

llustracién 41. Portada e indice del PIGSS de Ubeda.
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llustracién 42. Visualizacién del modelo de Ubeda en ICM
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AQO4: BASEFORM Bl REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacién del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacion para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacion continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.
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llustracion 43. Ejemplo de visualizacién de Presiones y balances en Baseform para Ubeda.

AQ05: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Los trabajos realizados en el municipio de Ubeda han constituido una de las actuaciones de mayor relevancia dentro del
proyecto PERTE de Digitalizacién del Ciclo del Agua desarrollado por Acciona, en el marco del proyecto DACUA. Se trata
del municipio con mayor poblacidn incluida dentro del alcance del proyecto y, en consecuencia, también del que
concentra un mayor volumen de inversion y actuaciones ejecutadas.

No obstante, este mayor nivel de financiaciéon no ha supuesto una diferencia en cuanto a criterios de calidad o nivel
técnico respecto al resto de municipios integrados en el proyecto. Todas las actuaciones del proyecto desarrolladas se
han ejecutado bajo los mismos estandares técnicos, operativos y de calidad. La diferencia principal radica en el mayor
dimensionamiento de las infraestructuras hidraulicas y de saneamiento existentes en Ubeda, derivado directamente de
la magnitud y complejidad del servicio asociado a un nucleo urbano de mayor tamafio.

Adicionalmente, Ubeda representa un municipio de especial relevancia histérica y turistica dentro del ambito territorial
del proyecto, lo que ha convertido a esta localidad en uno de los referentes mas representativos de las actuaciones
desarrolladas en el PERTE DACUA.
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Por este motivo, a continuacion, se describen de forma detallada las distintas actuaciones ejecutadas en el municipio
de Ubeda correspondientes a la tipologia de captaciones y puntos de entrega incluidos dentro del proyecto.

La red de abastecimiento de Ubeda dispone de diversos puntos de entrega y captaciones que permiten garantizar la
disponibilidad y continuidad del suministro de agua potable en el municipio. El nicleo urbano principal cuenta con tres
depdsitos generales de abastecimiento, mientras que cada una de las pedanias asociadas dispone igualmente de su
propio depésito de regulacién y almacenamiento.

Los tres depdsitos principales que abastecen al casco urbano de Ubeda constituyen, ademds, puntos de entrega de agua
suministrada por SOMAJASA.

1- Depdsito Madre de Dios

El Depésito Madre de Dios forma parte de los tres principales depdsitos del sistema de abastecimiento de Ubeda. Se
trata del segundo en términos de capacidad de almacenamiento hidraulico. Su ubicacién se encuentra en el camino de
acceso a la ermita de Madre de Dios, origen de su denominacion.

Este depdsito constituye uno de los elementos fundamentales del sistema de distribucion de agua del municipio. Su
funcién es clave para garantizar la correcta cobertura del suministro a una parte significativa del casco urbano de Ubeda,
actuando como infraestructura estratégica dentro del sistema global.

El abastecimiento de este depdsito se realiza principalmente mediante aportaciones procedentes de la red gestionada
por SOMAJASA, que constituye su fuente principal de llenado. Adicionalmente, también recibe aportes desde la estacion
de bombeo de San Bartolomé, lo que refuerza su capacidad de regulacién y suministro.

Aunque esta instalacién ya contaba con cierto nivel de automatizacion debido a su relevancia dentro del sistema, dicho
equipamiento no habia sido actualizado en los Ultimos afios, por lo que no respondia a los estandares mas recientes en
materia de telecontrol. Por este motivo, en el marco del proyecto PERTE DACUA, se ha llevado a cabo la renovacién
completa del sistema de telecontrol, ampliando ademas sus capacidades con el objetivo de mejorar la gestion remota y
la operacion en continuo.

Dado que el depdsito esta formado por dos vasos fisicamente independientes, la actuacién de digitalizacion se ha
ejecutado en ambos. Esta decision se justifica tanto por la operativa hidraulica como por el caracter critico del vaso que
recibe el suministro procedente de SOMAJASA.

Las actuaciones desarrolladas en el depésito Madre de Dios dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de sistema de alimentacidn mediante energia fotovoltaica para el suministro de energia a toda la
instalacion.

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una nueva remota de telecontrol. El sistema de comunicaciones se ha completado mediante la instalacién de
antenas de alta ganancia en ambos vasos de la instalacién.

e  Configuracidn e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacidn
de comunicaciones, la incorporacidn de todas las sefiales de campo y su integracién en las plataformas de
supervision y analisis de datos, aplicadas a ambos vasos del depdsito.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puertas, incorporando llave de
desactivacion para la gestion de alarmas de intrusién en ambos vasos de la instalacidn. Incluido cdmaras de
videovigilancia con aviso a policia.

e Instalacién y cableado de sensores de nivel basados en tecnologia radar para la monitorizacién continua de la
ldmina de agua en ambos vasos del depdsito.

e Instalacién, conexién hidrdulica y cableado de sensores de calidad de agua. En el vaso principal se realiza la
monitorizacion continua de cloro libre, pH, turbidez y conductividad. En el vaso de entrada de agua procedente
de SOMAJASA se monitorizan cloro libre y pH.
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e Instalacion, montaje y puesta en servicio de un caudalimetro electromagnético en la conduccién de salida del
depdsito. Asimismo, se ha integrado la sefial del contador de entrada para el seguimiento de los volumenes
suministrados y distribuidos desde el vaso principal.

Como resultado, el depdsito Madre de Dios dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente
actualizado, que permite la supervision remota de ambos vasos, la gestion eficiente de los recursos hidraulicos y el
control en tiempo real de los principales pardmetros operativos del sistema de abastecimiento.

IEGABAD TOMTADL
DEFORITO MAGHE B
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2- Depésito Atalaya

El Depdsito Atalaya se integra dentro del conjunto de los tres depdsitos principales que conforman el sistema de
abastecimiento de Ubeda. Dentro de esta red, puede considerarse una de las infraestructuras mas relevantes, no solo
por su papel funcional, sino también por su posicidn topografica. Se encuentra a una cota superior respecto al Depdsito
de Madre de Dios, lo que le permite generar una presion de salida mayor dentro del sistema.

El suministro de este depdsito depende de forma exclusiva de la red gestionada por SOMAJASA, siendo este su Unico
punto de alimentacién. Esta dependencia total convierte a la instalacidon en un elemento de elevada criticidad dentro
del sistema de abastecimiento, ya que su correcto funcionamiento resulta esencial para garantizar que la ciudad de
Ubeda disponga de presién y caudal adecuados en todos sus puntos de consumo, cumpliendo con los estandares
normativos de servicio.

Ademas de su funcién de distribucidn por gravedad hacia el nucleo urbano, el Depésito Atalaya incorpora un sistema de
impulsién compuesto por dos bombas. Este grupo de presidén permite abastecer la zona alta del barrio de Atalaya, donde
la distribucidn por gravedad no es suficiente para alcanzar las condiciones de servicio requeridas.

A pesar de que la instalacién contaba previamente con cierto grado de automatizacion debido a su importancia
estratégica, los sistemas existentes no habian sido actualizados en los ultimos afios. En consecuencia, no se ajustaban a
los estandares actuales de telecontrol y digitalizacién. Por este motivo, dentro del proyecto PERTE DACUA, se ha
ejecutado la renovacion integral del sistema de control, ampliando ademas sus capacidades para mejorar la supervision
remota y la explotacidn continua de la instalacion.

Las actuaciones realizadas en el Depdsito Atalaya dentro del marco del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Adecuacion estructural de la cubierta del depdsito para permitir la ejecucion de trabajos de digitalizacion y la
instalacion de equipos de telecontrol en condiciones de seguridad, adaptando la infraestructura a los
requerimientos del proyecto.

e Instalacidn de un sistema de generacidn de energia fotovoltaica destinado a garantizar el suministro eléctrico
de toda la instalacion, reduciendo la dependencia de la red externa.

e Mejora energéticay de la eficiencia de las bombas de suministro del grupo de presidn, incluido nuevo variador
para el control de la presién

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol. El sistema de comunicaciones se ha complementado mediante antenas de alta
ganancia.

e Configuracién eintegracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacion
de comunicaciones, la incorporacién de todas las sefiales de campo y su integracién en las plataformas de
supervision y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puertas, incorporando llave de
desactivacion para la gestién de alarmas de intrusién en ambos vasos de la instalacidn, asi como sistema de
videovigilancia con aviso automatico a fuerzas de seguridad.

e Instalacién y cableado de sensores de nivel basados en tecnologia radar para la monitorizacién continua de la
[dmina de agua almacenada en el depésito.

e Instalacion, conexién hidraulica y cableado de sensores de calidad de agua. En el vaso principal se monitorizan
de forma continua cloro libre, pH y turbidez.

e Instalacidon, montaje y puesta en servicio de un caudalimetro electromagnético en la conduccion de salida del
depdsito, integrando asimismo la sefal del contador de entrada para el seguimiento de los volimenes
suministrados y distribuidos.
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Como resultado de estas actuaciones, el Depdsito Atalaya dispone en la actualidad de un sistema de telecontrol
completamente modernizado, que permite la supervisién remota de ambas unidades hidraulicas, la optimizaciéon de la

gestion del recurso y el control en tiempo real de los principales pardmetros operativos del sistema de abastecimiento.

3- Dep6sito Poligono

El depdsito Poligono recibe el suministro de agua desde la red de alta gestionada por SOMAJASA. A partir de esta
instalacion se abastece la red correspondiente al poligono industrial de Ubeda. Debido a las necesidades hidraulicas de
esta zona, el sistema dispone de un bombeo destinado a incrementar la presiéon de servicio, garantizando asi unas
condiciones adecuadas de suministro y calidad en toda la red abastecida.

En la memoria técnica parcial ya se describieron diversas actuaciones ejecutadas en esta instalacién dentro del marco
del proyecto PERTE DACUA, entre las que se incluian la instalaciéon de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, la
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implantacién de una nueva remota de comunicaciones, la incorporacién de nuevos sensores y el conexionado de
sistemas auxiliares, como el sensor de apertura de puerta. Actualmente, todas las actuaciones previstas en esta
instalacion se encuentran completamente finalizadas y operativas.

Dentro del proceso de digitalizacién y modernizacidn del depdsito también se ha completado la renovacién del sistema
de bombeo de salida, compuesto por dos bombas principales. Esta actuacion ha incluido la sustitucion del cuadro de
mando y la adaptacion de los equipos de bombeo con el objetivo de mejorar su eficiencia energética, optimizar su
rendimiento hidraulico y aumentar la fiabilidad del servicio de abastecimiento.

Estas bombas constituyen un elemento critico dentro de la red de distribucion asociada al poligono industrial, ya que
sin su funcionamiento la presidn disponible en la red no seria suficiente para garantizar las condiciones minimas de
servicio exigidas tanto por la normativa vigente como por las necesidades de suministro a los usuarios.

Cabe destacar igualmente que todas las instalaciones integradas dentro del proyecto PERTE han sido equipadas con
antenas de alta ganancia para las comunicaciones de telecontrol. Gracias a esta solucién se ha conseguido garantizar la
conectividad en instalaciones especialmente aisladas o con dificultades de cobertura, alcanzando un nivel de
comunicacidn operativo del 100 % en el conjunto de instalaciones del proyecto.

Como parte de las actuaciones ejecutadas en este depdsito, se ha instalado un nuevo cuadro de telecontrol equipado
con su correspondiente remota de comunicaciones, conectada mediante antena de alta ganancia al servidor central de
telecontrol.

Asimismo, se ha implantado un sistema de seguridad antiintrusién que incluye tanto sensores de apertura de puertas
como camaras de videovigilancia integradas con sistemas de aviso y notificacion a las fuerzas de seguridad.

En relacién con el control de calidad del agua, se ha instalado un panel de medicion multiparamétrico dotado de
sensores de cloro libre, pH y turbidez. Todos estos equipos han sido cableados e integrados con la remota de telecontrol
para permitir la supervision en continuo de las sefales analdgicas correspondientes. El circuito hidraulico asociado al
panel de calidad dispone ademas de una bomba auxiliar de aproximadamente 300 W, encargada de mantener una
circulacion continua de agua a través del sistema de medida. Esta solucion permite mejorar la estabilidad vy
representatividad de las mediciones obtenidas.

Adicionalmente, se ha instalado un sensor de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizaciéon continua del
volumen almacenado en el depésito. Este mismo modelo de sensor ha sido implantado de forma homogénea en el resto
de los depdsitos incluidos en el proyecto PERTE. Como elemento innovador, los soportes de fijacién de estos sensores
radar han sido fabricados mediante impresion 3D utilizando material PETG, apto para contacto con agua destinada a
consumo humano y ampliamente utilizado en aplicaciones alimentarias.

La integracidn entre el variador de frecuencia y el sistema de telecontrol ha permitido desarrollar una légica de control
avanzada dentro del software de la remota. Mediante este sistema se regula automaticamente la frecuencia de
funcionamiento de las bombas, manteniendo una presién estable durante las horas de mayor demanda y reduciendo la
presién en horario nocturno. Esta estrategia de regulacion permite disminuir significativamente las pérdidas de agua en
la red, ya que existe una relacién directa entre la presion de servicio y el volumen de fugas existentes. La reduccion
controlada de presion contribuye, por tanto, a mejorar el rendimiento hidraulico de la red y a disminuir el volumen de
Agua No Registrada (ANR).

Desde el punto de vista energético y de sostenibilidad, en esta instalacién también se ha ejecutado una instalacion
fotovoltaica destinada al autoconsumo. La energia generada permite cubrir practicamente el 100 % de la demanda
energética asociada tanto a los equipos de bombeo como al sistema de telecontrol instalado. Gracias a esta actuacién
se reduce considerablemente la dependencia de suministro eléctrico externo y se minimiza la huella de carbono
asociada a la explotacién de la instalacién. Unicamente en situaciones meteorolégicas especialmente desfavorables
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resulta necesario recurrir al suministro convencional de red, disponiendo ademas de capacidad de almacenamiento
energético suficiente para mantener el funcionamiento durante varios dias consecutivos sin radiacion solar significativa.

Finalmente, también se ha realizado la instalacion, configuracion e integracidon de analizadores de redes eléctricas
destinados a la monitorizacién del consumo energético de la instalaciéon y de los equipos de bombeo, con comunicacién
directa hacia el sistema remoto de telecontrol.

4- Depdsito San Miguel

El depdsito de San Miguel, ubicado en la pedania homénima de Ubeda, corresponde a la poblacién de menor tamafio
dentro de las incluidas en el ambito del servicio. No obstante, su reducida dimensidn no ha supuesto una limitacion para
la implantacion de las actuaciones previstas en el proyecto PERTE DACUA. Al igual que en el resto de las instalaciones
del municipio, esta infraestructura ha sido incorporada al proceso de digitalizacién y telecontrol, en linea con el objetivo
de alcanzar la modernizacidn integral de todas las instalaciones de abastecimiento de Ubeda.

Tal y como se ha indicado anteriormente, Ubeda constituye uno de los municipios de referencia dentro del proyecto,
motivo por el cual se ha llevado a cabo la digitalizacion completa de la totalidad de sus infraestructuras de
abastecimiento, independientemente de su tamafio o complejidad operativa.
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Desde el punto de vista hidrdulico, el depdsito de San Miguel presenta una configuracién similar a la del depdsito
Poligono. El suministro de agua se realiza a través de una conduccion gestionada por SOMAJASA, localizada en paralelo
al cauce del rio Guadalquivir. El proceso de llenado del depdsito se regula mediante una valvula de flotador, encargada
de controlar automdaticamente el nivel almacenado y garantizar el correcto funcionamiento de la instalacion. A
diferencia de la instalacién anterior, en el Depésito de San Miguel no hay un grupo de bombeo.

Las actuaciones desarrolladas en este depdsito han permitido completar su integracién dentro del sistema global de
telecontrol y supervision de ACCIONA. Para ello se han ejecutado las siguientes intervenciones:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo las correspondientes protecciones
eléctricas, equipos auxiliares y una nueva remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones
mediante la instalacién de una antena de alta ganancia.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol para su conexién con el centro de control, incluyendo
la parametrizacién de comunicaciones, la incorporacion de las nuevas sefiales de campo y su integracion en las
plataformas de supervision y visualizacién de datos.

e Instalacién y conexionado hasta el cuadro de telecontrol de un sistema de deteccion de apertura y cierre de
puerta, complementado con llave de desconexidn para la gestion de alarmas de intrusion.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizacion continua de la
ldmina de agua almacenada en el depésito.

e Instalacién, conexion hidraulicay cableado de los sensores destinados al control de calidad del agua, incluyendo
la monitorizacion en continuo de cloro libre, pH y turbidez.

e Instalacidn, montaje y puesta en servicio de un caudalimetro electromagnético en la conduccion de salida del
depdsito, asi como la integracion de la sefal procedente del contador de entrada para el seguimiento de los
volumenes suministrados y distribuidos.

Con estas actuaciones, el depdsito de San Miguel dispone actualmente de capacidades avanzadas de monitorizacion,
supervisidon remota y control operativo, permitiendo su integracién completa dentro de la estrategia de digitalizacion
desarrollada en el proyecto PERTE DACUA.

" (acciona 7|
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5- Depésito Solana

El depésito de Solana, situado en una de las pedanias del municipio de Ubeda, ha sido igualmente objeto de las
actuaciones contempladas en el proyecto PERTE DACUA para la digitalizacién integral de las infraestructuras de
abastecimiento. Como resultado de estos trabajos, la instalacion dispone actualmente de nuevos sistemas de
instrumentacién y telecontrol que permiten la monitorizacién continua y la supervisién remota de los principales
parametros operativos y de calidad asociados a la explotacion del depdsito.

El suministro de agua a esta instalacidn se realiza, al igual que en el depésito de San Miguel, mediante una conduccion
gestionada por SOMAJASA. El control del llenado se efectua a través de una valvula de flotador, encargada de regular
automaticamente el nivel de almacenamiento del depésito.

La colaboracién y coordinacion mantenida con SOMAJASA durante la ejecucién del proyecto ha permitido ademas
integrar la medicion de los caudales y volimenes de entrada a la instalacidn, facilitando la obtencién de informacién
precisa sobre los balances hidraulicos asociados a este punto de abastecimiento.

Las actuaciones desarrolladas en el depésito de Solana han permitido completar su digitalizacién y su integracién dentro
del sistema global de telecontrol del servicio. Entre los trabajos ejecutados destacan los siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta ganancia.

e  Configuracion e integracién de la remota para su comunicacién con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de sefiales, la conexién de los nuevos equipos de campo y su incorporacion a las plataformas
de supervision y visualizacion de datos.

e Instalacion y conexionado hasta el cuadro de telecontrol de un sistema de deteccion de apertura y cierre de
puerta, complementado con llave de desactivacion de la alarma de intrusidon para las operaciones de
mantenimiento autorizadas.
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e Instalacion y cableado de un sensor de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizacién continua de la
lamina de agua almacenada en el depdsito.

e Instalacion, conexién hidraulica e integracién de sensores para el control en continuo de los pardmetros de
calidad del agua, incluyendo cloro libre, pH y turbidez.

e Instalacién, montaje e integracién de un contador en la conduccién de salida del depdsito, asi como el
conexionado de la sefial procedente del contador de entrada, permitiendo disponer de informacién continua
sobre los volumenes suministrados y distribuidos.

Gracias a estas actuaciones, el depdsito de Solana dispone actualmente de una infraestructura completamente
digitalizada, capaz de proporcionar informacién en tiempo real sobre el estado de la instalacidn, los parametros de
calidad del agua, los niveles almacenados y los voliumenes gestionados, mejorando significativamente la capacidad de
supervision y explotacién del servicio.
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6- Depdsito de Veracruz

El depésito de Veracruz, situado en otra de las pedanias pertenecientes al municipio de Ubeda, también ha sido incluido
dentro del conjunto de actuaciones de digitalizacion desarrolladas en el marco del proyecto PERTE DACUA. Tal y como
se ha indicado para el resto de las instalaciones del proyecto, este depdsito ha sido objeto de una modernizaciéon
integral, siguiendo los criterios y estandares establecidos por Acciona para la digitalizacién y supervision de
infraestructuras hidraulicas criticas.

El suministro de agua a esta instalacion se realiza mediante una conduccién gestionada por SOMAJASA, compartiendo
una configuracién hidraulica similar a la existente en otros depdsitos de las pedanias del municipio. El proceso de llenado
se controla mediante una vélvula de flotador, que regula automéaticamente el nivel de almacenamiento y garantiza el
correcto funcionamiento del depésito.

La actuacion desarrollada ha permitido incorporar sistemas avanzados de telecontrol, instrumentacién y monitorizacion
en tiempo real, dotando a la instalacion de capacidades de supervisidon remota y gestidn centralizada desde el centro de
control.

Las principales actuaciones ejecutadas en el depdsito de Veracruz han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta ganancia.
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e Configuracion e integracidon de la remota para su comunicacidon con el centro de control, incluyendo la
incorporacion de nuevas sefales de campo y su representacion en las plataformas corporativas de supervision
y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccién de aperturay cierre de puerta, complementado con llave
de desconexion para la gestion de alarmas de intrusion durante las operaciones autorizadas de mantenimiento.

e Instalacidn y cableado de un sensor de nivel mediante tecnologia radar para la medicidn continua de la ldmina
de agua almacenada en el depésito.

e Instalacion, integracién hidrdulica y conexionado de sensores para el control en continuo de parametros de
calidad del agua, incluyendo cloro libre, pH y turbidez.

e Instalacién, montaje y puesta en servicio de un caudalimetro electromagnético en la conduccidn de salida del
depdsito, asi como la integracion de la sefial procedente del contador de entrada para la monitorizacion de los
volumenes suministrados y distribuidos.

La incorporacién de estos equipos permite disponer de informacidn continua sobre el estado de la instalacidn, los niveles
de almacenamiento, la calidad del agua y los caudales gestionados, mejorando significativamente la capacidad de
explotacion, supervisién y mantenimiento de la infraestructura.

Con estas actuaciones, el depdsito de Veracruz ha quedado completamente integrado dentro de la plataforma global
de telecontrol del proyecto DACUA, contribuyendo a la digitalizacion integral de las infraestructuras de abastecimiento

del municipio de Ubeda.

7- Sondeo Campillo

El sondeo Campillo constituye, dentro del sistema de abastecimiento del municipio de Ubeda, la tnica captacién de
agua procedente directamente del dominio publico hidraulico. La instalacién esta compuesta por un pozo equipado con
una bomba sumergida ubicada a una profundidad aproximada de 20 metros. En condiciones normales de explotacion,
el nivel del agua del acuifero se localiza en torno a los 4 metros de profundidad desde la superficie.

No obstante, tal y como se ha expuesto a lo largo de esta memoria, esta captacidén no representa la principal fuente de
suministro para el municipio. El abastecimiento de Ubeda depende fundamentalmente de los puntos de entrega
gestionados por SOMAJASA, que constituyen la fuente principal de aporte de agua al sistema. Aun asi, el sondeo
Campillo mantiene una funcidn estratégica dentro de la infraestructura de abastecimiento, motivo por el cual ha sido
incluido dentro de las actuaciones de digitalizacién desarrolladas en el proyecto PERTE DACUA.
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Las intervenciones ejecutadas en esta instalacién han estado orientadas a mejorar la capacidad de supervisién, control
y monitorizacién remota del sondeo, incorporando nuevos equipos de telecontrol y sensorizacién. Los trabajos
realizados han sido los siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo las correspondientes protecciones
eléctricas y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta
ganancia.

e Configuracidn y puesta en servicio de la nueva remota para su integraciéon con el centro de control, incluyendo
la conexion de los nuevos equipos de campo y la visualizacion de la informacion en las plataformas de
supervisidn y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccién de aperturay cierre de puerta, complementado con llave
de desactivacion de la alarma de intrusion para las operaciones autorizadas de mantenimiento.

e Instalacion y cableado de un sensor de nivel destinado a la monitorizacién continua de la ldmina de agua
existente en el interior del pozo.

e Integracion y conexionado de la sefial procedente del contador instalado a la salida del sondeo para el
seguimiento de los volimenes bombeados.

e Instalacidn, montaje y cableado de un captador de presion situado en la conduccién de impulsién a la salida de
la bomba, una vez que la tuberia emerge del pozo, permitiendo la monitorizacién continua de las condiciones
hidraulicas de funcionamiento.

Gracias a estas actuaciones, el sondeo Campillo dispone actualmente de un sistema completo de supervision remota
que permite conocer en tiempo real el estado operativo de la instalacion, el nivel del acuifero, los volimenes extraidos
y las condiciones de presion del bombeo, mejorando la capacidad de gestién y mantenimiento de esta infraestructura

estratégica para el abastecimiento municipal.
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A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

La red de abastecimiento del municipio de Ubeda presenta una elevada complejidad tanto por su extensién como por
la diversidad de infraestructuras que la componen. Esta amplitud funcional exige disponer de mecanismos avanzados
de control, supervisidn y seguimiento que permitan asegurar una explotacién eficiente del sistema, mejorar la capacidad
de respuesta ante incidencias y optimizar la calidad del servicio prestado a la poblacion. En este marco, la digitalizacion
de las instalaciones hidraulicas constituye una linea de actuacién prioritaria, ya que facilita una gestion mas precisa de
los recursos, una monitorizacién continua de los elementos criticos y una toma de decisiones mas agil basada en
informacion en tiempo real. Precisamente, uno de los objetivos estratégicos del proyecto PERTE de Digitalizacion es
reforzar este modelo de gestion mediante la implantacidn de soluciones tecnoldgicas orientadas a modernizar el sistema
de abastecimiento.

1- Depésito Santa Eulalia

El depésito de Santa Eulalia, ubicado en una de las pedanias pertenecientes al municipio de Ubeda, forma parte del
esquema de abastecimiento vinculado al depdsito de Atalaya, descrito en el capitulo anterior. Esta infraestructura se
encuentra incluida dentro de las actuaciones A05_UB-AS, dado que el agua suministrada procede de SOMAJASA. El
transporte del recurso entre el depdsito de Atalaya y el depdsito de Santa Eulalia se realiza a través de una conduccidn
ya existente, disefiada especificamente para garantizar el abastecimiento entre ambas instalaciones.

En este contexto, dentro del proyecto PERTE se han ejecutado las siguientes actuaciones:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, equipado con protecciones eléctricas, elementos
auxiliares y una unidad remota de telecontrol dotada de antena de alta ganancia para asegurar las
comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacion
de las comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores instalados en campo y su incorporacién a las
plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando una llave para la desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado al seguimiento continuo del
nivel de agua en el depdsito, con integracion en la nueva caseta de telecontrol y en la remota instalada.

e Instalacién y conexionado de un panel de sensores y sondas de calidad del agua, destinado a la vigilancia
permanente de pardmetros como cloro libre, pH y turbidez, con integracién en la nueva caseta de telecontrol
y en la unidad remota implantada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo registrar, controlar y supervisar los volimenes
suministrados.

e Conexionado del contador de entrada al depdsito, posibilitando el registro y seguimiento de los volimenes
recibidos. Este equipo permite, ademads, detectar posibles fugas mediante la comparaciéon con el contador de
salida del depdsito de Atalaya hacia Santa Eulalia, de modo que una desviacién significativa entre ambas
mediciones puede indicar una pérdida en la conduccién existente entre los dos depdsitos.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacién cuenta actualmente con un sistema de telecontrol plenamente
integrado, que permite una supervisién continua, detallada y fiable del funcionamiento del sistema de abastecimiento.
Esta mejora incrementa la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccion temprana de incidencias y favorece una
gestion mas eficiente mediante la toma de decisiones en tiempo real.
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llustracion 45. Imagen exterior depésito Santa Eulalia

2- Depésito Donadio

El depésito de Donadio, situado en una de las pedanias del municipio de Ubeda, desempefia una funcién esencial dentro
del sistema general de abastecimiento de agua potable del término municipal. Su alimentacidn se realiza desde el tramo
final de la red de distribucién del nticleo urbano de Ubeda, a través de una conduccién de varios kildmetros, lo que pone
de manifiesto la necesidad de garantizar un control preciso sobre su funcionamiento y sobre las condiciones en las que
se presta el servicio. Debido a su ubicacidén y a su papel como infraestructura de suministro para la poblacién de la
pedania, este depdsito constituye un punto estratégico dentro de la red, ya que permite asegurar la disponibilidad de
agua potable en condiciones adecuadas de cantidad y calidad. En este contexto, la incorporacion de soluciones de
telecontrol y monitorizacidn resulta especialmente relevante para reforzar la fiabilidad de la instalacién, mejorar su
explotacion y facilitar una gestiéon mas eficiente basada en informacién en tiempo real.

En el marco de esta actuacion, las intervenciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, dotado de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una unidad remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para las comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacion
de las comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores instalados en campo y su incorporacién a las
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol y complementado con una llave para la desactivacién de la alarma de intrusidn.
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e Instalacidn y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado al seguimiento continuo del
nivel del depdsito, con integracion en la nueva caseta de telecontrol y en la unidad remota instalada.

e Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad del agua, orientado a la monitorizacién
permanente de pardmetros como cloro libre, pH y turbidez, con integracién en la nueva caseta de telecontrol
y en la remota implantada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, posibilitando el registro, control y seguimiento de los
volumenes suministrados.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacidn dispone actualmente de un sistema de telecontrol plenamente
integrado, capaz de proporcionar una supervisién continua y exacta del funcionamiento del sistema de abastecimiento.
Esta mejora permite reforzar la capacidad de analisis operativo, optimizar la gestidn de la infraestructura y facilitar la

toma de decisiones en tiempo real.

llustracion 46. Imagen exterior depésito Donadio
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llustracidn 47. Sensérica y cuadros de control Depésito de Donadio

3- Depésito Terrero Alto

El depdsito de Terro Alto forma parte de las infraestructuras de abastecimiento que dan servicio a distintas areas del
término municipal de Ubeda. Aunque la zona a la que suministra no tiene la consideracién de pedania independiente,
como ocurre con otros nucleos descritos en esta memoria, si requiere una instalacion especifica que garantice el
suministro de agua potable en condiciones adecuadas de continuidad y seguridad. Dentro del esquema hidraulico
municipal, este depdsito desempefia una funcion relevante al asegurar el servicio a una zona concreta del municipio
mediante una infraestructura-adaptada a sus caracteristicas topograficas. Su alimentacion se realiza desde la zona de
Terrero Bajo y, debido a la cota a la que se encuentra ubicado el depdsito de Terro Alto, el llenado puede efectuarse por
gravedad, sin necesidad de recurrir a equipos de bombeo. Esta circunstancia aporta simplicidad operativa al sistema, si
bien no reduce la necesidad de disponer de mecanismos de control y supervision que permitan conocer en todo
momento el estado de la instalacidn y optimizar su gestion.

En este marco, las actuaciones ejecutadas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, equipado con protecciones eléctricas, elementos
auxiliares y una unidad remota de telecontrol dotada de antena de alta ganancia para las comunicaciones.

e Configuracién eintegracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacion
de las comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores instalados en campo y su incorporacién a las
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando una llave para la desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidn continua
del nivel del depdsito, con integracidn en la nueva caseta de telecontrol y en la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un caudalimetro en la salida del depdsito, permitiendo el registro, control y
seguimiento de los volumenes suministrados.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacidén cuenta actualmente con un sistema de telecontrol plenamente
integrado, que posibilita una supervision continua y precisa del funcionamiento del sistema de abastecimiento. Esta
mejora refuerza la capacidad de andlisis operativo, facilita una gestién mas eficiente de la infraestructura y favorece una
toma de decisiones en tiempo real basada en datos fiables.
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llustracion 48. Imagen exterior y cuadro de interruptores del depdsito Terrero Alto

llustracion 49. Caudalimetro Depésito Terrero Alto

4- Bombeo San Bartolomé

El bombeo de San Bartolomé, situado en la pedania del mismo nombre, ha constituido una de las actuaciones mas
relevantes del proyecto debido tanto a la situacion de partida de la instalacidn como a su papel dentro del sistema de
abastecimiento de agua potable de Ubeda. Aunque su funcionamiento no resulta imprescindible para garantizar el
suministro al municipio, ya que el caudal procedente de SOMAJASA permitiria cubrir la demanda total en ausencia de
esta infraestructura, si se trata de una instalacion singular por su dimensién técnica y por su elevado peso dentro del
consumo eléctrico asociado al abastecimiento municipal. Ademas, el agua impulsada desde este bombeo procede del
Sondeo Campillo, lo que supone una alternativa econdmicamente mas ventajosa que el recurso adquirido a SOMAJASA.
Por ello, esta instalacion adquiere una importancia estratégica no solo desde el punto de vista operativo y energético,
sino también en términos de eficiencia econdmica, al permitir elevar el mayor volumen posible de agua hasta el Depdsito
de Madre de Dios para su posterior distribucién dentro del sistema de abastecimiento de Ubeda.

En este contexto, las actuaciones ejecutadas en el marco del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Adecuacidn y mejora de la infraestructura existente en la sala de cuadros de control y de motores, con el
objetivo de asegurar unas condiciones de trabajo adecuadas y seguras para el funcionamiento de los equipos.
e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, dotado de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una unidad remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para garantizar las comunicaciones.
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Configuracion e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacién
de las comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores instalados en campo y su visualizacion en
plataformas de supervisidn y anélisis de datos.

Cableado y programacion de las sefiales asociadas al sistema de bombeo, orientadas a mejorar la eficiencia
energética y a optimizar la gestidén operativa global de la instalacion.

Instalacién de un nuevo grupo de bombas, destinado a incrementar la eficiencia hidraulica y energética del
sistema, reduciendo el consumo eléctrico necesario para bombear el mismo volumen de agua.

Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de mando y fuerza para las dos nuevas bombas, incorporando
protecciones eléctricas, equipos auxiliares y variadores de frecuencia.

Instalacion y configuraciéon de un analizador de redes eléctricas, destinado a la medicion del consumo
energético tanto de la instalacién como de los equipos de bombeo, con comunicacion directa con la remota de
telecontrol.

Instalacion y conexionado de un sistema de deteccién de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incluyendo una llave para la desactivacion de la alarma de intrusion.

Instalacion y cableado de un captador de presion en la impulsidn del bombeo, incorporando la integracién
hidraulica necesaria para asegurar su correcto funcionamiento.

Instalacion y cableado de un caudalimetro electromagnético en la impulsiéon del bombeo, incluyendo
igualmente la integracion hidrdulica correspondiente para su adecuada operatividad.

Como resultado de estas actuaciones, el bombeo de San Bartolomé dispone actualmente de un sistema de control

modernizado y plenamente adaptado a las necesidades de explotacién de la instalaciéon. Esta mejora permite una

gestién mas eficiente del bombeo, favorece la reduccion del consumo energético, optimiza el rendimiento del sistema

y posibilita una supervisidon continua de los principales parametros operativos asociados al abastecimiento de agua
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llustracién 51. Nuevo Cableado instalado y caudalimetro electromagnético

5- Sectorizacion: Mejora de disponibilidad de datos en sector y nuevos sectores

Ubeda ha sido uno de los municipios que, de forma mas temprana, ha apostado por la sectorizacién de su red de
abastecimiento, incluso en una etapa en la que todavia no existian soluciones avanzadas para la monitorizacién remota
de caudales, presiones y balances hidrdulicos. Esta visidn anticipada ha permitido al municipio desarrollar un modelo de
gestion del agua mas eficiente, ordenado y orientado al control detallado de la red. Como consecuencia de esta
estrategia, Ubeda ha conseguido alcanzar un elevado grado de eficiencia hidraulica, mejorando tanto el conocimiento
del comportamiento de la red como la capacidad de actuacién ante incidencias, fugas o consumos anémalos.

Desde un punto de vista técnico, la sectorizacién consiste en dividir la red de distribucion en dmbitos hidraulicamente
delimitados, de forma que sea posible conocer con precisidén el agua que entra, la que sale y el comportamiento de cada
zona en términos de caudal y presidn. No se trata Unicamente de fragmentar la red en areas de mayor o menor tamafio,
sino de disefiar sectores con coherencia hidraulica, trazabilidad operativa y capacidad real de control. En el caso de
Ubeda, esta estrategia ha evolucionado hacia una sectorizacién muy detallada, con zonas de pequefia extensién y con
un numero reducido de abonados, lo que permite una observacién mucho mas fina del sistema. Este nivel de
desagregacion incrementa notablemente la sensibilidad de la red ante cualquier variacién en sus parametros de
funcionamiento, facilitando que una desviacidon de caudal, una caida de presién o un patrén anémalo de consumo
puedan asociarse rapidamente a un ambito muy concreto y, por tanto, localizarse con mucha mayor precision.

La importancia de esta filosofia de gestion radica en que la sectorizacion constituye una de las herramientas mas eficaces
para mejorar el rendimiento hidraulico de una red de abastecimiento. Al disponer de sectores definidos y monitorizados,
es posible establecer balances hidricos parciales, identificar pérdidas reales, detectar fugas ocultas de forma temprana,
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controlar mejor la presién de servicio y priorizar intervenciones de mantenimiento o renovacién en aquellas zonas
donde se observan mayores desviaciones o riesgos operativos. Ademads, la sectorizacion permite conocer mejor el
comportamiento diario y nocturno de la demanda, diferenciar entre consumos autorizados y pérdidas, y avanzar hacia
una explotacién mds eficiente, basada en datos objetivos y en el andlisis continuo del sistema.

Otro aspecto fundamental es que una red sectorizada mejora de forma significativa la capacidad de gestidon operativa.
Ante una incidencia, averia o necesidad de intervencion, la existencia de sectores acotados permite aislar zonas
concretas con menor afeccién al conjunto del municipio, reduciendo impactos sobre los usuarios y facilitando las
maniobras de explotacién. Asimismo, la combinacion entre sectorizacién fisica e integracién en sistemas de telecontrol
convierte cada sector en una unidad de analisis, lo que favorece la toma de decisiones en tiempo real y permite
implantar estrategias de mejora continua apoyadas en informacion fiable y actualizada.

En este contexto, el proyecto PERTE ha supuesto un impulso decisivo para que Ubeda contintie avanzando en la linea
estratégica que ya venia desarrollando desde hace afios. Mas alla de consolidar la sectorizacion existente, el proyecto
ha permitido acelerar significativamente su evolucion, dotando a la red de nuevos elementos de medicidn, registro,
comunicacidn e integracion digital. De este modo, se ha reforzado la capacidad del municipio para controlar con mayor
exactitud el funcionamiento de la red, detectar anomalias con mayor rapidez, optimizar la gestion hidraulica y mejorar
la eficiencia global del servicio de abastecimiento.

En el marco de esta actuacion, las intervenciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores de red, incluyendo la realizacion de cortes de poligono vy la
construccién de arquetas para el alojamiento de contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacién de material hidraulico para la medicién del volumen de paso, permitiendo cuantificar con precision
el agua circulante en los distintos sectores definidos.

e Instalacién de registradores de datos para la captacion de informacidon procedente del contador y de la presion
en el interior de la arqueta, posibilitando el seguimiento continuo del comportamiento hidraulico de cada
sector.

e Configuracion e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores de campo y su visualizacidon en
plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacién y cableado de un captador de presidn, con la correspondiente integracion hidraulica necesaria para
asegurar su correcto funcionamiento y garantizar la fiabilidad de las medidas registradas.

Como resultado, la sectorizacidn dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestion
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidraulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento. Esta evolucidén no solo incrementa la capacidad de control sobre el
funcionamiento de la red, sino que también mejora la deteccién precoz de fugas, optimiza la gestidon de presiones,
facilita la localizacién de incidencias y refuerza la toma de decisiones basada en datos en tiempo real. En conjunto, las
actuaciones ejecutadas contribuyen de forma directa a un modelo de explotacidon mas eficiente, mas sostenible y mejor
orientado a la mejora del servicio prestado a los usuarios.
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llustracién 52. Sectorizacion en el servicio de Ubeda

6- Puntos de control de calidad en red

Otro de los &mbitos esenciales para la correcta gestion de |a red de abastecimiento de Ubeda es el seguimiento continuo
de la calidad del agua distribuida. En un sistema de abastecimiento moderno, no basta con verificar la calidad del agua
Unicamente en los puntos de almacenamiento o en la salida de las infraestructuras principales, sino que resulta
igualmente necesario controlar su evolucidn a lo largo de la red de distribucidn hasta su entrega al usuario final. Aunque,
tal y como se ha indicado anteriormente, los parametros de calidad ya se supervisaban en los depésitos de agua potable,
el proyecto ha considerado prioritario ampliar ese control a distintos puntos estratégicos de la red. Esta necesidad
responde a un criterio técnico claro: la calidad del agua puede experimentar variaciones durante su transito por la red
como consecuencia del tiempo de residencia, la longitud de las conducciones, las condiciones hidraulicas de circulacion,
la posible pérdida de desinfectante residual o las singularidades propias de determinados ramales y finales de red. Por
ello, disponer de puntos de vigilancia distribuidos permite verificar en continuo el mantenimiento de las condiciones de
potabilidad, detectar posibles desviaciones de forma temprana y reforzar la capacidad de control sobre el conjunto del
sistema de abastecimiento.

Desde esta perspectiva, la implantacion de puntos de control de calidad en red constituye una herramienta fundamental
para mejorar la explotacion del sistema. Esta estrategia permite complementar la informacion obtenida en depésitos
con datos recogidos directamente en la red de distribucidn, lo que proporciona una vision mdas completa y
representativa del comportamiento real del agua en servicio. En el caso de Ubeda, esta ampliacién del control se ha
extendido a todas las pedanias, asi como a diversos sectores de red y a varios puntos situados en extremos o finales de
distribucion, donde el seguimiento de parametros como el cloro libre, el pH o la turbidez adquiere especial relevancia.
De este modo, se mejora la trazabilidad de la calidad del agua, se incrementa la capacidad de deteccién de incidencias
y se refuerza la garantia sanitaria del servicio prestado a la poblacién.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores, incluyendo cortes de poligono y la construccién de arquetas para el
alojamiento de contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacidon de material hidraulico para la medicién del volumen de paso, incorporando ademas una derivacién
especifica para la toma de muestra destinada al control de la calidad del agua.

e Instalacién de registradores de datos para la adquisicion de informacidn procedente del contador, de la presion
y de los pardmetros de calidad del agua, incluyendo cloro libre, pH y turbidez, en el interior de la arqueta.

e Configuracidn e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacidn de las comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en
plataformas de supervisién y analisis de datos.
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e Instalacidon y cableado de un captador de presidon, incluyendo la correspondiente integracién hidraulica
necesaria para garantizar su correcto funcionamiento.

Como resultado de estas actuaciones, la red dispone actualmente de un sistema de control modernizado que permite
no solo una gestion mas eficiente desde el punto de vista hidraulico, sino también una supervision continua de
parametros fundamentales relacionados con la calidad del agua distribuida. Esta mejora refuerza la capacidad de analisis
operativo, facilita la deteccidon temprana de posibles alteraciones en la red y favorece una toma de decisiones mas rapida
y fundamentada, contribuyendo a optimizar tanto la explotacién del sistema de abastecimiento como la garantia de
calidad del agua suministrada a los usuarios.

llustracién 54. Sensores de Analisis de Calidad Servicio de Ubeda (1)
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7- Punto de control Terrero Bajo

Otro de los puntos relevantes dentro de la red de abastecimiento de Ubeda corresponde a esta instalacién, cuya
importancia no radica tanto en su caracter imprescindible para garantizar el suministro general del municipio, sino en
la transformacion funcional que ha experimentado dentro del sistema hidrdulico. Originalmente, esta infraestructura
operaba como una estacién de bombeo destinada a impulsar agua hacia la zona de Terrero Alto. Sin embargo, la
evolucion de las condiciones de explotacion de la red ha modificado su papel, ya que en la situacion actual la presion
disponible en la llegada a esta instalacion resulta suficiente para permitir el abastecimiento del Depdsito de Terrero Alto
sin necesidad de recurrir al bombeo. Este cambio supone una mejora significativa desde el punto de vista operativo y
energético, al eliminar la necesidad de elevacién mecdnica en un punto donde la propia configuracion hidraulica de la
red permite el transporte del agua de forma natural. En consecuencia, la actuacién desarrollada en esta infraestructura
no responde Unicamente a una renovacién de equipos, sino a una adaptacién técnica de la instalacion a su nuevo
régimen de funcionamiento, orientado a un modelo mas eficiente, sencillo de explotar y mejor integrado en los sistemas
de control y supervision de la red.

Desde una perspectiva técnica, este tipo de actuaciones resulta especialmente relevante en redes de abastecimiento
complejas, ya que permite reordenar instalaciones existentes para ajustarlas a las condiciones reales de servicio. La
eliminacién de elementos de bombeo que han dejado de ser necesarios contribuye a reducir consumos energéticos,
minimizar labores de mantenimiento, disminuir el riesgo de averias asociadas a equipos electromecanicos y simplificar
la gestidn de la infraestructura. Al mismo tiempo, la incorporacion de instrumentacion, telecontrol y sistemas de
supervision permite que la instalacion continle desempefiando una funcidn estratégica dentro de la red, pasando de
ser un punto de impulsién a convertirse en un elemento de control hidraulico, seguimiento de caudales, vigilancia de
presién y control de la calidad del agua. De esta manera, la infraestructura mantiene su valor operativo dentro del
sistema de abastecimiento, pero bajo un esquema funcional mas eficiente y adaptado a la realidad actual de la red.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Retiro de las bombas existentes y del cuadro de mando, adecuando el espacio para el alojamiento de contador
mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacién de material hidraulico para la medicidn del volumen de paso, incluyendo una derivacidn especifica
para la toma de muestra destinada al control de la calidad del agua.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de las comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores desplegados en campo y su
integracion en plataformas de supervisidn y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el sistema
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de parametros como cloro libre, pH y turbidez, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y
la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un captador de presion, incluyendo la correspondiente integracion hidraulica
necesaria para garantizar su correcto funcionamiento.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que
permite una gestion mas eficiente de la red, una mejora del comportamiento hidrdulico de este punto del sistema y una
supervision continua de los principales parametros operativos del abastecimiento. La adaptacion funcional de la antigua
estacion de bombeo a las nuevas condiciones de servicio, junto con la incorporacidn de instrumentacién y telecontrol,
refuerza la capacidad de seguimiento de la infraestructura, optimiza su explotacidn y favorece una toma de decisiones
mas agil y fundamentada en tiempo real.
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llustracion 55. Cuadro de Control Terrero Blanco

llustracién 56. Sensérica Terrero Bajo

AQ07: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacién, en los apartados siguientes, se detallan las actuaciones desarrolladas en el municipio de Ubeda en
materia de mejora del agua no registrada, ejecutadas durante la presente justificacién final del proyecto DACUA. Las
intervenciones realizadas han combinado la digitalizacién de infraestructuras, la sectorizacién de la red y el refuerzo de
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los sistemas de control y analisis operativo, incorporando ademas el uso de prelocalizadores acusticos de ruido nocturno

de fugas, basados en tecnologia de analisis estadistico para la deteccién de fugas a partir del ruido registrado, lo que ha
permitido incrementar la capacidad de identificacion temprana de pérdidas ocultas y mejorar la eficiencia global del

servicio.

A08: TELELECTURA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Durante el periodo de ejecucion se han instalado 7.267 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 20.740
contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (13.473). Avance final: 154 %
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En relacidn con las red LoRaWAN, durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidén y mantenimiento de
la red y sus 16 gateways, monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.

A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- EBAR 1 Poligono Agricola
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2- EBAR 2 Terrero

La EBAR 2 de Ubeda constituye una instalacién relevante dentro de la red de saneamiento municipal, al encargarse de
impulsar las aguas residuales recogidas en su ambito de servicio hacia la conduccién de transporte que las dirige a la
estacion depuradora. Su funcidn resulta esencial para garantizar la correcta evacuacién de los caudales residuales y
asegurar la continuidad del sistema de saneamiento en esta parte del municipio. Como ocurre en este tipo de
infraestructuras, el adecuado funcionamiento de los equipos de impulsion y de los elementos auxiliares asociados al
pozo de bombeo resulta fundamental para mantener unas condiciones de explotacion seguras, estables y eficientes.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:
e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares

y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e  Configuracion e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Conexidn y configuracién de las sefiales del bombeo con el sistema de telecontrol, para garantizar su correcto
funcionamiento en remoto.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccidn de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.
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e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del pozo de bombeo, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente
integrado, que permite una supervision continua y precisa de su funcionamiento dentro del sistema de saneamiento,
mejorando la capacidad de analisis operativo y facilitando la toma de decisiones en tiempo real.

3- Estaciones de control de vertidos: Poligono Ubeda y Cooperativa La Unién

El control de vertidos en la red de aguas residuales de Ubeda constituye una actuacién de especial relevancia para
reforzar la gestion del sistema de saneamiento y asegurar el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de
vertidos. En este marco, se han implantado dos puntos independientes de control, uno en el Poligono de Ubeda y otro
en el entorno de la Cooperativa La Unidn, ambos destinados a la supervisién continua de las aguas residuales
incorporadas a la red desde estos dmbitos. La finalidad de estas instalaciones es disponer de un sistema permanente de
vigilancia que permita conocer el comportamiento de los vertidos, verificar que sus caracteristicas se mantienen dentro
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de los valores admisibles y detectar de forma temprana posibles incumplimientos. Para ello, ambos puntos han sido
dotados de instrumentacion especifica de medida y registro, integrada en el sistema de telecontrol, de manera que
cualquier desviacion respecto a los parametros establecidos pueda ser identificada y comunicada al centro de control
para su analisis y gestion operativa.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de dos equipos registradores de datos de telecontrol, uno en cada punto de vertido, configurados
para registrar los parametros captados por los sensores cada 15 minutos y realizar el envio periddico de la
informacion recopilada, equipados ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacion y conexionado de sensores de calidad del agua en ambos puntos, destinados al control de
parametros como pH, turbidez y conductividad, instalados en contacto directo con el agua y orientados al
seguimiento continuo de las caracteristicas del vertido conforme a la normativa aplicable.

e Instalaciéon y cableado de sensores de nivel basados en tecnologia de ultrasonidos, destinados a la
monitorizacién continua del nivel en cada uno de los puntos de control, con integracion hacia los registradores
de datos instalados. A partir de estas mediciones es posible obtener también informacion representativa del
caudal que circula por la conduccion.

Como resultado de estas actuaciones, ambos emplazamientos disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervision continua y precisa de los vertidos incorporados a la red de saneamiento, mejora
la capacidad de andlisis operativo, facilita la deteccion temprana de posibles incumplimientos y refuerza la toma de
decisiones en tiempo real.
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4- EDAR Ubeda

La estacion depuradora de aguas residuales de Ubeda constituye una infraestructura de especial relevancia dentro del
sistema municipal de saneamiento, al asumir el tratamiento de un volumen de aguas residuales significativamente
superior al de otras instalaciones de menor escala y prestar servicio a un nucleo urbano de mayor entidad. Esta
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circunstancia implica una mayor complejidad operativa, tanto por la magnitud de los caudales tratados como por la
diversidad de procesos y equipos necesarios para garantizar un funcionamiento adecuado de la planta. En este contexto,
la depuradora desempefia un papel estratégico en la gestion integral del saneamiento del municipio, resultando
imprescindible asegurar un control exhaustivo sobre los parametros del proceso y sobre la calidad del efluente final. Por
ello, la mejora del sistema de supervision, del control de proceso y de la eficiencia energética de la instalacion adquiere
una importancia prioritaria, especialmente en una infraestructura de estas caracteristicas, donde cualquier optimizacién
repercute de forma directa en la fiabilidad de la explotacidn, en la calidad del tratamiento y en el cumplimiento de las
condiciones exigibles al vertido. Sobre esta base, el proyecto PERTE ha permitido avanzar en la modernizacion de la
EDAR mediante la incorporacién de nuevas soluciones tecnolégicas orientadas al control, la automatizacion, el
seguimiento energético y la mejora de la operacion.

En el ambito del proceso de depuracion, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion y puesta en marcha de nueva soplante alta eficiencia.

La instalacion de una turbosoplante de levitacion por rodamientos de aire (Air Foil Bearings) de Pedro Gil (gama TPG)
aporta, en primer lugar, un salto disruptivo en la eficiencia energética del sistema de aireacién, que tradicionalmente
representa entre el 50% y el 80% del consumo eléctrico total de una EDAR. Al sustituir las tecnologias de desplazamiento
positivo o los soplantes convencionales por la compresion dindmica de alta velocidad de Pedro Gil —que combina
motores de imanes permanentes con variadores de frecuencia integrados (VFD)—, se consiguen ahorros energéticos
nominales de hasta un 40%. Ademas, gracias a suamplio rango de modulacién de caudal (que permite reducir de forma
precisa la entrega de aire desde el 100% hasta el 40% o menos segin modelo), la turbosoplante se adapta con una
exactitud matematica a las demandas fluctuantes del reactor bioldégico.

En el ambito de la fiabilidad y los costes del ciclo de vida (LCC), este equipo redefine la operativa de la planta gracias a
un disefio 100% libre de aceite y sin friccion mecanica. Al flotar el eje del motor sobre un colchén de aire durante su
funcionamiento a alta velocidad, se elimina por completo el desgaste de las piezas, las vibraciones y la necesidad de
lubricantes, erradicando los fallos mecanicos tradicionales y el riesgo de contaminar el agua con aceites. Esto se traduce
en una instalacidn practicamente Plug & Play de disefio compacto que apenas requiere mantenimiento (reduciéndose
casi exclusivamente al cambio rapido de los filtros de aspiracién). El resultado final es una operacién ultra silenciosa (por
debajo de los 80 dB), una vida util extremadamente prolongada y un retorno de inversion acelerado gracias a la drastica
reduccidn de la factura eléctrica.
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e |Instalacién y puesta en marcha de medidores de oxigeno en reactores bioldgicos.

La instalacion de un controlador sc1000 junto con sondas de oxigeno disuelto LDO sc aporta, en primer lugar, un control
robusto, continuo y de alta precision de la aireacidon en el reactor bioldgico, eliminando los fallos criticos asociados a las
tecnologias analiticas tradicionales. Al utilizar la medicién 6ptica por luminiscencia, las sondas LDO eliminan por
completo la necesidad de membranas, electrolitos y calibraciones frecuentes, siendo totalmente inmunes a la
colmatacion por lodo, las grasas o el sulfuro de hidrégeno (SH_2SS). El sc1000 centraliza estas lecturas fiables y estables
en tiempo real, proporcionando una interfaz intuitiva y escalable que permite gestionar multiples lineas de reactores
desde un Unico punto, facilitando la integracion directa con los sistemas de control de los soplantes de la planta.Desde
la perspectiva del rendimiento operativo y los costes, este sistema garantiza un retorno de inversiéon inmediato
mediante la optimizacién energética y la reduccién drastica del mantenimiento. Al disponer de una lectura de oxigeno
libre de derivas analiticas, el SC1000 puede enviar consignas precisas a los variadores de las soplantes, evitando la
sobreaireacién inutil que dispara la factura eléctrica y perjudica las zonas de desnitrificacion. Asimismo, la drastica
reduccion del mantenimiento preventivo —que en las sondas LDO se limita practicamente a una limpieza rapida del
sensor y a la sustitucidn anual del tapdn dptico (sensor cap)— libera recursos de personal y asegura que la EDAR opere
de forma continua con la maxima eficiencia y sin "puntos ciegos" en su control de proceso.

71



Financiado por o _ . Plan de Recuperacién,
Ia Union Europea Ditwwia  on "u'm'”mmilmm « Transformacién
a ’ ’

Nex{GenerationEU W v Resiliencia

e |Instalacién de variadores de frecuencia en los aceleradores de flujo de los reactores bioldgicos.

La instalacién de variadores de frecuencia en los aceleradores de flujo de un reactor bioldgico aporta, principalmente,
la capacidad de adaptar el funcionamiento de la planta a la carga contaminante real en cada momento del dia. Los
reactores bioldgicos de las EDAR se disefian para soportar los picos mas altos de caudal y contaminacidn; sin embargo,
durante la noche o en horas de baja afluencia, las necesidades de agitacion y velocidad del agua disminuyen
drasticamente. Al regular la velocidad de los aceleradores mediante variadores, se evita que los equipos funcionen
constantemente al 100% de su capacidad, permitiendo mantener la velocidad minima de disefio necesaria para evitar
la sedimentacién del fango sin sobredimensionar el esfuerzo mecanico cuando no es necesario.

Este control preciso se traduce de forma directa en un impacto econémico y operativo inmediato. Debido a las leyes de
la fluidica que rigen este tipo de equipos, una pequefia reduccion en la velocidad de giro del acelerador se convierte en
una reduccion exponencial del consumo eléctrico, lo que disminuye drasticamente la factura energética de la EDAR (uno
de los costes operativos mas elevados de la planta). Ademas, al arrancar y parar los motores de forma progresiva y evitar
el funcionamiento a maximas revoluciones de manera continua, se reduce drasticamente el desgaste mecanico de los
equipos, se prolonga su vida Gtil y se minimizan las paradas por mantenimiento.

En base a lo descrito se ha dotado a la instalacidn de cuatro variadores de frecuencia instalados con los aceleradores de
flujo de que dispone.

e Mejora del sistema de membranas.
e Instalacion y puesta en marcha de un sistema de seguridad con aviso a las fuerzas de seguridad del Estado en
caso de intrusidn en la planta.
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e Instalacion y puesta en marcha de un sistema de alimentacion fotovoltaica conectado a la red eléctrica,
destinado a generar energia durante las horas de insolacidn para contribuir al suministro de los equipos de la
planta.

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Conexion y configuracion de las sefiales de la planta con el sistema de telecontrol.

e Instalacién de un sistema basado en hardware y software para la monitorizacion de los consumos eléctricos de
la planta, permitiendo analizar el comportamiento energético de los distintos equipos, verificar sus consumos
y facilitar un mantenimiento mas eficiente.

El sistema instalado para la monitorizacion de los consumos eléctricos de plantas es el sistema SCREEN (Acciona), basado
en el software SIMATIC ENERGY MANAGER PRO (Siemens). El sistema se basa en un equipo adquisidor de los datos, de
los medidores de energia instalados, que envia los datos a un servidor central al que se puede acceder por web. Te paso
alguna captura al respecto de Moraleja, Sierra de Fuentes y Ubeda. Los medidores implantados en las diferentes
ubicaciones son la gama PowerTag de Schneider, muy eficiente en cuanto a su implantacién. Se compone de un
concentrador al que se conectan los diferentes medidores por wifi. De este concentrador/es, es de donde recoge
generalmente los datos energéticos el adquisidor de SCREEN.
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e Implantacion de un sistema de visualizaciéon simplificada de indicadores mediante dashboards, basado en
software libre y conectado a la planta, para el seguimiento de los principales pardmetros de operacién en
formato KPI.

El sistema de visualizacion simplificada de indicadores, comentar que se engloba dentro del sistema SmartPlan de
Acciona. El sistema de dashboards se basa en el sistema libre Grafana pero estd apoyado por varias tecnologias de
software tales como Node-Red (sistema de programacién), InfluxDB (base de datos), MQTT y OPC UA (protocolo de
comunicaciones).

A continuacién se muestran varios de los dashboards y algoritmos creados.
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e [nstalacién de sistema Airval.

La mejora incluye la instalacion de un sistema AIRVAL para determinacién y control de la transferencia de oxigenos en
procesos bioldgicos. Este sistema determina el OTEpw mediante el analisis de la corriente de aire inyectado en el
proceso, tras pasar por la columna de fangos activos (analisis offgas).

El objetivo de AIRVAL es establecer y conocer las condiciones reales de operacion de las etapas de aeracion en la EDAR,
aportando una herramienta que permita ajustar configuraciones de proceso o repartos de caudal, detectando de forma
prematura procesos de inhibicion del proceso y otras interferencias o deficiencias del mismo, buscando siempre la
mayor eficiencia del sistema.

Con esta informacion se facilitard la programacién de limpiezas quimicas, fechas 6ptimas para la renovacion o
sustitucion del sistema de aireacion (difusores).

AIRVAL permite realizar un seguimiento en la evolucién y el envejecimiento de los difusores o bien comprobar la
eficiencia del sistema en diferentes condiciones de operacién mediante la determinacién de como factores ALFA y “F”
Y su monitorizacion en el tiempo.

Para obtener el producto “a-F”, basta con relacionar la transferencia de oxigeno en condiciones de campo y agua de
proceso (OTEpw) obtenida segun la metodologia explicada anteriormente, con la eficiencia que teéricamente deberian
presentar los difusores en agua limpia, que se refleja en la eficiencia en la transferencia de oxigeno en condiciones
estandar (SOTEcw).
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e Instalacion de sistema automatico de limpieza de membranas de aireacion.
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Se ha suministrado un equipo portatil para la limpieza quimica de difusores de burbuja fina desarrollado por ACCIONA
y definido como DIFCLeAN, este equipo estda compuesto por un control con diferentes algoritmos, que establecen
consignas automaticas para ejecutar la limpieza de los difusores en funcién de la monitorizacién de la presién y
predicciones que ejecuta el propio modelo.

Presisn

-y

OEF F.FUNC €1 ORD.M REG

P1/16/72026 10:17:37

Les variasbles sstén siende I ?
para el volusen de nl.mcrmr:sn:;: 01.

cusl esth ys sea llerne o no di sponible.

e Implementacion de control masico en la linea de deshidratacion de la EDAR.

La instalacidon de una de sdlidos suspendidos Solitax sc en la linea de fango espesado aporta, en primer lugar, la
capacidad de implementar un control masico real, y en tiempo real, a la entrada de la deshidratacion, sustituyendo la
tradicional regulacion por caudal volumétrico (que no tiene en cuenta las variaciones de concentracion del fango).
Equipado con un sistema de limpieza automatico mediante rascador integrado que evita que las grasas y el fango

76



%% Plan de Recuperacién,
. Transformacion
W v Resiliencia

Financiado por
Tran TIANSIOON IO DO
la Unién Efjropea N ot U, 00
NextGenerationEU

colmaten la 6ptica, el sensor Solitax proporciona una medicion continua y precisa del porcentaje de materia seca (Sg/L$
0 % de Sdlidos Totales). Esto permite conocer con exactitud la masa real de sélido que estd entrando a la centrifuga en
cada segundo, independientemente de si el fango viene mas diluido o mas denso desde los espesadores.En el plano
operativo y econdmico, esta lectura se traduce en una optimizacion radical del rendimiento de la centrifuga y en un
ahorro masivo en el consumo de polielectrolito. Al integrar la sefial de la Solitax en el lazo de control de la bomba de
alimentacion, el sistema puede regular dindmicamente el caudal de fango: si la concentracién de sélidos baja, la bomba
acelera para mantener la carga de masa 6ptima en el tambor; si la concentracidn sube, la bomba decelera para evitar
sobrecargas y atascos. Esta estabilidad total en la alimentacion de la centrifuga permite ajustar al miligramo la
dosificacion del polimero (reactivo cuyo consumo se dispara ante las oscilaciones de carga), logrando una sequedad de
la torta de fango maxima y constante, reduciendo los costes de transporte a vertedero o compostaje y disminuyendo la
turbidez del escurrido que retorna a la cabecera de la EDAR.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel en la salida de la planta, incorporando su correspondiente curva de gasto para la correcta
determinacién del caudal de vertido e integrandose en el sistema de telecontrol y en la remota instalada.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol y supervision
completamente integrado, que permite un seguimiento continuo y preciso del funcionamiento de la estacién
depuradora, mejora la capacidad de analisis operativo y facilita la toma de decisiones en tiempo real. Asimismo, las
mejoras incorporadas refuerzan el control del proceso de depuracion, optimizan la gestion energética de la planta y
contribuyen al cumplimiento de las condiciones exigibles al vertido final.
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A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacién, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivios Ubeda: EDAR, La Alberquilla, La Unién y Las Huertas

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacién de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacidn se sitla en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacién de estos puntos permite disponer de informacidn continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestion de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccidon al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacion recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacion y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de parametros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalaciéon y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacion continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracidn hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicion es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacion
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervision continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccién temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una
gestion mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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MORALEIJA

AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

i

Durante el periodo de ejecucién del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacion para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicidn de piezas y herramientas para medicidn de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicién de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.
e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacién de la documentacion de la red abastecimiento.

e Preparacién de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision parcial de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

@accjﬂqg @acc,j‘om G\acgj’oagg

CONTROL DE CALIDAD Y CONTROL DE CALIDAD Y CONTROL DE CALIDAD Y
CERTIFICACION DE LDS TRABAJOS CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS CERTIFICACION DE LOS TRABAIOS
APORTADOS POR FISOTEC: APORTADOS POR FISOTEC: APORTADOS POR FISOTEC:
* FLINI074_WIORALEIA > 21102024_MORALEIA # BLI02024_MOAALEA
15 de Mayo de 2025 23 de Maya de 2025 30 de Mayao de 2025

llustracion 57. Actas de los controles de calidad de la red de abastecimiento de Moraleja.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracién 58. Muestreo para el control de calidad de la red de abastecimiento de Moraleja.

e  Actualizacién Gis con coordenadas XY.

e Determinacidn del estado apertura o cierre de vélvulas de corte y definicion de los sectores hidraulicos.
e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.

e Carga/Sincronizacidn de los datos en las bases de datos corporativas.

e Digitalizacién de puntos de suministros.

e Carga-sincronizacidn de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.
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llustracion 59. Puntos de suministros en el visor GIS de Moraleja.
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DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién y preparacion de los datos existentes de la red de saneamiento y pluviales para su uso por parte de la
subcontrata responsable de la toma de datos en campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didmetros
de las tuberias y acometidas.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 60. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Moraleja.

llustracién 61. Inventario de elementos de la red de saneamiento de Moraleja.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidon de datos.
e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracion 62. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de Moraleja.

e  Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 63. Datos GIS de la red de saneamiento de Moraleja.
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e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucion de incidencias tecnoldgicas.

MIGRACION Y VISORES GIS

e Adaptacidn y transformacién de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracién.
e Adaptacion de la Base Cartografica.
e Nuevo Visor de Visualizacién y de Impresién.
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llustracion 65. Visor de Visualizacion GIS de Moraleja.

e Visor de edicidn abastecimiento (Utility Network) y saneamiento (Utility Network).
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llustracién 66. Visores de edicion de abastecimiento y saneamiento de Moraleja.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilacién de datos en campo para el desarrollo y calibracién de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccion de los Planes de la actuacidén aportando los conocimientos de operacion del servicio
y la validacion de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Se han llevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

e Se haredactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacién correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién vy el jefe de servicio,
para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacion del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Integral de Gestidn del Sistema de Saneamiento de Moraleja de acuerdo a lo
especificado en el RD 665/2023, iniciando con la obtencién de datos GIS, datos de aportes de residuales y pluviométricos
y datos de operacion del servicio para su carga en el software de modelizacion hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacién de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacion de
la red de saneamiento con la modelizacién 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Se han llevado a cabo la simulacidn de las hipdtesis indicadas en el Real Decreto. Asi mismo se simulan las modificaciones
y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revision
en conjunto.

Se ha redactado el Plan Integral del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Inundaciones a partir de la plantilla de
la Comunidad Auténoma correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacion y el jefe de
servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacidn del saneamiento. Se pone los
Planes en conocimiento del Ayuntamiento.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DEL BISTEMA DE
SANEAMIENTO DE MORALEJA

(CACERES]

llustracién 69. Portada e indice del PIGSS de Moraleja.
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llustracion 70. Visualizacion de los colectores de Moraleja en ICM

AO4: BASEFORM Bl REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacidon del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacion para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacién continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.

Moraieja

2020/05/18 — 20260/06/18

IONE » TOTAL CAUDAL MIN CONSUMO  GRANDES CONSU
Caudal {m3/h) e . M o
Voluman (m3) Cafada 37iale B76 A8 284170 ooo
Forcentaje (W) Conslitucion 11188 67 5,030 40 6.11a27 0.00
Por hongitud (m3,/km,/d| Lusitana 1111603 265824 BABE 79 ooo
Por habitante [,/ hab,/ d) Pl Cafadas AT20 52 384800 107852 o0
Por meomelids fipd/eonn) Postuero 620262 1,324 80 487782 000
Costa (€) Saida Deposito 14.758.32 B81832 B.140.00 ooo
San Cristobal 0,024 08 580037 4036 29 oo
TOTAL DEL SISTEMA "~
SPAR 7amvs 359360 333515 o000
CEMPUNENTES
I total mt 15,740 70 Virgen de la Vega Ta8204 215050 501164 000
Caudal Min m 11888 6 Total del sistoma 75,700,79 31,8848.60 43.892.19 .00
Consiuma = 4389210
[ Grandes Conaumidores o
3 Fugas - 0

llustracion 71. Ejemplo de visualizacién de indicadores en Baseform para Moraleja.

AO5: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.
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1- Depdsito de Moraleja

El depdsito de Moraleja constituye la principal infraestructura de almacenamiento y regulacién del sistema de
abastecimiento del municipio de Moraleja, en la provincia de Caceres, siendo responsable del suministro de agua
potable a la totalidad de la poblacidn. La alimentacidn de esta instalacion se realiza mediante la red de abastecimiento
en alta gestionada por la Mancomunidad de Rivera de Gata, cuya entrega de agua tiene lugar directamente en la entrada
del depésito.

Con anterioridad al inicio del proyecto DACUA, esta instalacion ya disponia de un cierto nivel de automatizacién y
telecontrol. No obstante, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto han permitido ampliar sus capacidades de
monitorizacién y supervision, incorporando nuevos elementos de sensorizacion e integrandolos dentro de la plataforma
centralizada de gestion.

Las intervenciones realizadas en el depdsito de Moraleja han sido las siguientes:

e Configuracién y puesta en servicio de la remota de telecontrol para su comunicacién con el centro de control,
incluyendo laintegracién de las nuevas sefiales de campo y su representacion en las plataformas de supervisién
y visualizacién de datos.

e Instalacidony conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, complementado con llave
de desactivacion de la alarma de intrusion para permitir el acceso autorizado a la instalacidn.

e Instalacion y cableado de un sensor de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizaciéon continua de la
ldmina de agua almacenada en el depésito.

e Instalacién, conexion hidrdulica e integraciéon de un sensor de turbidez destinado al control continuo de la
calidad del agua suministrada.

Gracias a estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de una mayor capacidad de supervisién remota,
permitiendo conocer en tiempo real tanto el estado de la infraestructura como parametros operativos clave
relacionados con la seguridad de la instalacidn, el volumen almacenado y la calidad del agua distribuida a la poblacién.
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A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Sectorizacion: Mejora de disponibilidad de datos en sector y nuevos sectores

La sectorizacién en el municipio de Moraleja ha sido un proyecto que se inicié previamente al PERTE. Como tal, con el
PERTE, se ha seguido avanzando en esta empresa de sectorizacién del municipio con la ejecucién de cuatro nuevos
sectores. Con esto, se logré una mejora sustancial en la calidad del suministro de agua del municipio, permitiendo la
mejora del rendimiento y la eficiencia, asi como la rdpida localizacién de fugas.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucién de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacién de material hidraulico para la medicién de volumen de paso.

e Instalacion de registrador de datos para la toma de datos de contador y presidn en el interior de la arqueta.

e Configuracidon e integracidn del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacidon en
plataformas de supervisidn y andlisis de datos.

e Instalacién y cableado de un captador de presion en la impulsion del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracion hidrdaulica necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestion
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervisidon continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

llustracion 72. Sectorizacion Servicio de Moraleja

2- Puntos de control de calidad en red

Otro de los parametros importantes para el control de la red de abastecimiento de Moraleja es el control de los
parametros de calidad del agua. Como se ha descrito anteriormente, estos pardmetros se controlan en los depdsitos de
agua potable. No obstante, este control se ha querido expandir al control en continuo en la red de distribucién. Es por
ello, que se ha dotado a la red de puntos de control de calidad de agua. Debido a que la calidad del agua puede
degradarse desde que se mide en el depdsito hasta que se entrega al ciudadano, se decide por hacer un control y
seguimiento de estos parametros, no solo en los depdsitos sino en puntos de la red. Entre ellos se ha dotado a todas las
pedanias con este control. También se ha incluido en varios sectores y en finales de red.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucién y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucidn de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.
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e Instalacidon de material hidrdulico para la medicién de volumen de paso. Incluida derivacién para la toma de
muestra para la medicién de la calidad del agua.

e Instalacion de registrador de datos para la toma de datos de contador, presidn y calidad de agua incluido cloro
libre, pH y turbidez en el interior de la arqueta.

e Configuracidn e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacién de comunicaciones, la conexidon de los nuevos sensores de campo y su visualizaciéon en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacion y cableado de un captador de presién en la impulsidon del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracion hidraulica necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestién
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

b 7\

- ¥

O veoris 5

llustracion 73. Instalacion de Registrador de Datos y sensdrica

AQ07: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacidn, en los apartados siguientes, se recogen las actuaciones ejecutadas en el municipio de Moraleja dirigidas
a la mejora del control del agua no registrada. Estas actuaciones han estado orientadas a reforzar la supervision de la
red y de las infraestructuras asociadas al abastecimiento, permitiendo disponer de una informacidon mas precisa sobre
el comportamiento hidraulico del sistema, mejorar la identificacion de anomalias y favorecer una gestion mas eficiente
de los volumenes suministrados.

A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.
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1- Estacion de control de vertidos: Poligono Moraleja

El control de vertidos en la red de aguas residuales del poligono de Moraleja constituye una actuacién relevante para
mejorar la supervisidn del sistema de saneamiento y reforzar el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de
vertidos. En este caso, la actuacion se ha centrado en la implantacién de un punto especifico de control, destinado al
seguimiento continuo de las aguas residuales incorporadas a la red desde este ambito. El objetivo de esta instalacién es
disponer de un sistema permanente de vigilancia que permita conocer el comportamiento del vertido, comprobar que
sus caracteristicas se mantienen dentro de los limites admisibles y detectar con antelacién posibles desviaciones
respecto a los valores establecidos. Para ello, el punto ha sido dotado de instrumentacion de medida y registro integrada
en el sistema de telecontrol, de forma que cualquier anomalia pueda ser identificada y comunicada al centro de control
para su evaluacién y gestidn operativa.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores cada 15 minutos y realizar el envio periddico de la informacién recopilada, equipado
ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua, destinados al control de parametros como pH,
turbidez y conductividad, instalados en contacto directo con el agua y orientados al seguimiento continuo de
las caracteristicas del vertido conforme a la normativa aplicable.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacidn continua del nivel en el punto de control, con integracidn hacia el registrador de datos instalado.
A partir de esta medicion es posible obtener también informacion representativa del caudal que circula por la
conduccién.

Como resultado de estas actuaciones, el emplazamiento dispone actualmente de un sistema de telecontrol integrado,
que permite una supervisién continua y precisa de los vertidos incorporados a la red de saneamiento, mejora la
capacidad de analisis operativo, facilita la detecciéon temprana de posibles incumplimientos y refuerza la toma de

decisiones en tiempo real.
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2- EDAR Moraleja

La estacidn depuradora de aguas residuales de Moraleja desempefia una funcién esencial dentro del sistema municipal
de saneamiento, al encargarse del tratamiento de las aguas residuales generadas en el municipio antes de su vertido
final. Aunque se trata de una infraestructura de menor escala que otras plantas de mayor capacidad, su correcto
funcionamiento resulta igualmente determinante para garantizar la adecuada depuracién de los caudales tratados, el
cumplimiento de los limites de vertido y la estabilidad operativa del proceso. En este contexto, la mejora de los sistemas
de aireacidn, control de proceso, supervision energética y telecontrol adquiere una importancia especial, ya que permite
optimizar el rendimiento de la instalacién, reforzar la fiabilidad de la explotacién y facilitar una gestién mas precisa de
los distintos equipos que intervienen en la depuracién. Sobre esta base, el proyecto PERTE ha permitido avanzar en la
modernizacion de la EDAR mediante la incorporacidon de nuevas soluciones orientadas a la mejora operativa, el
seguimiento en continuo y la eficiencia de funcionamiento de la planta.

En el ambito del proceso de depuracion, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del caudal aliviado sin tratamiento, incorporando la correspondiente curva para la correcta determinacion del
caudal aliviado por la EDAR, e integrandose en el sistema de telecontrol y en la remota instalada.

La instalacion de un sensor de nivel por radar en el aliviadero de entrada de la EDAR aporta, en primer lugar, una
medicion ultraprecisa, continua y sin contacto de los caudales de bypass y vertidos de agua no tratada, garantizando la
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maxima fiabilidad en condiciones climaticas extremas o episodios de fuertes Iluvias. Al utilizar tecnologia de microondas
gue no requiere contacto fisico con el agua, el equipo queda completamente a salvo de enganches de sdlidos, flotantes,
arrastres o la agresividad quimica del agua bruta, problemas crénicos que inutilizan los sensores ultrasénicos o de
presién tradicionales. Ademas, al no verse afectado por las variaciones de temperatura, el viento o las nieblas, el radar
calcula la Iamina de agua sobre el vertedero con una exactitud milimétrica en todo momento.

Desde la perspectiva legal, medioambiental y de gestion, este sistema es la herramienta clave para el cumplimiento
estricto de las normativas de vertido (como el control de los desbordamientos de sistemas de saneamiento) y la
digitalizacién de la planta. Al registrar con total precisién cuando, cuanto y con qué caudal alivia la planta, la EDAR
dispone de un registro histérico irrefutable ante los organismos de cuenca e inspecciones ambientales. Operativamente,
estos datos en tiempo real permiten activar alertas tempranas aguas abajo, justificar de forma automatizada los
balances de agua de la instalacidn y evaluar con datos reales la necesidad de futuras ampliaciones, como la construccién
de tanques de tormenta para retener esos caudales no tratados.

e Instalacion y puesta en marcha de nueva soplante alta eficiencia.

La instalacion de una turbosoplante de levitacion por rodamientos de aire (Air Foil Bearings) de Pedro Gil (gama TPG)
aporta, en primer lugar, un salto disruptivo en la eficiencia energética del sistema de aireacidn, que tradicionalmente
representa entre el 50% y el 80% del consumo eléctrico total de una EDAR. Al sustituir las tecnologias de desplazamiento
positivo o los soplantes convencionales por la compresion dindmica de alta velocidad de Pedro Gil —que combina
motores de imanes permanentes con variadores de frecuencia integrados (VFD)—, se consiguen ahorros energéticos
nominales de hasta un 40%. Ademas, gracias a su amplio rango de modulaciéon de caudal (que permite reducir de forma
precisa la entrega de aire desde el 100% hasta el 40% o menos segin modelo), la turbosoplante se adapta con una
exactitud matematica a las demandas fluctuantes del reactor bioldgico.
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En el &mbito de la fiabilidad y los costes del ciclo de vida (LCC), este equipo redefine la operativa de la planta gracias a
un diseflo 100% libre de aceite y sin friccidn mecanica. Al flotar el eje del motor sobre un colchén de aire durante su
funcionamiento a alta velocidad, se elimina por completo el desgaste de las piezas, las vibraciones y la necesidad de
lubricantes, erradicando los fallos mecanicos tradicionales y el riesgo de contaminar el agua con aceites. Esto se traduce
en una instalacidn practicamente Plug & Play de disefio compacto que apenas requiere mantenimiento (reduciéndose
casi exclusivamente al cambio rapido de los filtros de aspiracion). El resultado final es una operacién ultra silenciosa (por
debajo de los 80 dB), una vida util extremadamente prolongada y un retorno de inversion acelerado gracias a la drastica
reduccidn de la factura eléctrica.

-

e Instalacion y puesta en marcha de un sistema de seguridad con aviso a las fuerzas de seguridad del Estado en
caso de intrusidn en la planta.

e Instalacion y puesta en marcha de un sistema de alimentacion fotovoltaica conectado a la red eléctrica,
destinado a generar energia durante las horas de insolacidn para contribuir al suministro de los equipos de la
planta.

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Conexion y configuracion de las sefiales de la planta con el sistema de telecontrol.

e Instalacion de un sistema basado en hardware y software para la monitorizacion de los consumos eléctricos de
la planta, permitiendo analizar el comportamiento energético de los distintos equipos, verificar sus consumos
y facilitar un mantenimiento mads eficiente.

El sistema instalado para la monitorizacion de los consumos eléctricos de plantas es el sistema SCREEN (Acciona), basado
en el software SIMATIC ENERGY MANAGER PRO (Siemens). El sistema se basa en un equipo adquisidor de los datos, de
los medidores de energia instalados, que envia los datos a un servidor central al que se puede acceder por web. Te paso
alguna captura al respecto de Moraleja, Sierra de Fuentes y Ubeda. Los medidores implantados en las diferentes
ubicaciones son la gama PowerTag de Schneider, muy eficiente en cuanto a su implantacién. Se compone de un
concentrador al que se conectan los diferentes medidores por wifi. De este concentrador/es, es de donde recoge
generalmente los datos energéticos el adquisidor de SCREEN.
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Implantaciéon de un sistema de visualizacion simplificada de indicadores mediante dashboards, basado en

software libre y conectado a la planta, para el seguimiento de los principales pardametros de operacion en
formato KPI.

El sistema de visualizacion simplificada de indicadores, comentar que se engloba dentro del sistema SmartPlan de
Acciona. El sistema de dashboards se basa en el sistema libre Grafana pero estd apoyado por varias tecnologias de

software tales como Node-Red (sistema de programacion), InfluxDB (base de datos), MQTT y OPC UA (protocolo de
comunicaciones).

A continuacidn se muestran varios de los dashboards y algoritmos creados.
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e Instalacidn de variadores de frecuencia en los aceleradores de flujo de los reactores biolégicos.

La instalacién de variadores de frecuencia en los aceleradores de flujo de un reactor bioldgico aporta, principalmente,
la capacidad de adaptar el funcionamiento de la planta a la carga contaminante real en cada momento del dia. Los
reactores bioldgicos de las EDAR se disefian para soportar los picos mas altos de caudal y contaminacion; sin embargo,
durante la noche o en horas de baja afluencia, las necesidades de agitacién y velocidad del agua disminuyen
drasticamente. Al regular la velocidad de los aceleradores mediante variadores, se evita que los equipos funcionen
constantemente al 100% de su capacidad, permitiendo mantener la velocidad minima de disefio necesaria para evitar
la sedimentacién del fango sin sobredimensionar el esfuerzo mecanico cuando no es necesario.

Este control preciso se traduce de forma directa en un impacto econédmico y operativo inmediato. Debido a las leyes de
la fluidica que rigen este tipo de equipos, una pequefa reduccion en la velocidad de giro del acelerador se convierte en
una reduccion exponencial del consumo eléctrico, lo que disminuye drasticamente la factura energética de la EDAR (uno
de los costes operativos mas elevados de la planta). Ademas, al arrancar y parar los motores de forma progresiva y evitar
el funcionamiento a maximas revoluciones de manera continua, se reduce drasticamente el desgaste mecanico de los
equipos, se prolonga su vida Util y se minimizan las paradas por mantenimiento.

En base a lo descrito se ha dotado a la instalacion de dos variadores de frecuencia instalados con los aceleradores de
flujo de que dispone.

Como resultado de estas actuaciones, la instalaciéon dispone actualmente de un sistema de telecontrol y supervisién
completamente integrado, que permite un seguimiento continuo y preciso del funcionamiento de la estacion
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depuradora, mejora la capacidad de andlisis operativo y facilita la toma de decisiones en tiempo real. Asimismo, las
mejoras incorporadas refuerzan el control del proceso de depuracion, optimizan la gestion energética de la planta y

contribuyen al cumplimiento de las condiciones exigibles al vertido final.
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A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacién, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivio Avenida Lusitania

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacién de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacidn se sitla en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacién de estos puntos permite disponer de informacidn continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestion de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccidon al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacidn recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacion y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de parametros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacion continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracidn hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicidn es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacion
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervision continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccion temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una
gestién mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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SIERRA DE FUENTES

AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

Durante el periodo de ejecucidn del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacién para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicién de piezas y herramientas para medicién de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicion de Tablet con funda, configurada para su uso en campo.
e Mantenimiento de las licencias ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacion de la documentacion de la red abastecimiento.

e Digitalizacién de informaciéon complementaria.

e Actualizacién de datos, preparacion planos y resolucién de incidencias tecnolégicas.
e Mantenimiento de la base de datos.

e Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicion de los sectores hidraulicos.
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llustracidn 74. Visualizacion de los sectores hidraulicos de Sierra de Fuentes.

e Digitalizacién de puntos de suministros.

e Carga-sincronizacidn de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.
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llustracién 75. Puntos de suministros en el visor GIS de Sierra de Fuentes.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién de la documentacién de la red de saneamiento y pluviales.

e Preparacién de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacion de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didmetros
de las tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidon de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e  Carga/Sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 76. Datos GIS de la red de saneamiento de Sierra de Fuentes.
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e  Actualizacion GIS con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucion de incidencias detectadas en campo.
e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.

MIGRACION Y VISORES GIS

e Adaptacion y transformacion de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracion.
e Adaptacidn Base Cartografica.

e Nuevo visor de Visualizacidn y de Impresion.
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llustracion 78. .

e Visor de edicion de abastecimiento (Utility Network) y saneamiento (Utility Network).
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llustracion 79. Visores de edicion de abastecimiento y saneamiento de Sierra de Fuentes.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilaciéon de datos en campo para el desarrollo y calibracion de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccién de los Planes de la actuacidn aportando los conocimientos de operacion del servicio
y la validacion de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Sehan llevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

e Se haredactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacion correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,
para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacidn del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustracion 80. Portada e indice del Plan Director de Sierra de Fuentes.
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llustracién 81. Visualizacion del Modelo de calidad de aguas de Sierra de Fuentes en WS Pro
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AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Director de Saneamiento de Sierra de Fuentes, iniciando con la obtencién de
datos GIS, datos de aportes de residuales y pluviométricos y datos de operacién del servicio para su carga en el software
de modelizacién hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacién de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacion de
la red de saneamiento con la modelizacién 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedio a la calibracion tanto en tiempo seco como con lluvias reales. Se simulan las modificaciones y las actuaciones
derivadas de las necesidades y problemas identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisidn en conjunto.

Se ha redactado el Plan Director del servicio, incluyendo en él actuaciones derivadas de la escorrentia, sin necesidad de
llegar a redactar el Plan de Emergencias de Inundaciones, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y
el jefe de servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacién del saneamiento. Se
pone el Plan en conocimiento del Ayuntamiento.

PUAN DMRFCTON D SANTAMENTO OF
SMRAA DE FUBNTRE

(CACERER)

llustracién 83. Visualizacion del modelo de Sierra de Fuentes en ICM
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AO4: BASEFORM BI REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacion del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacidn para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacion continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.

Peposito Nuevo

llustracion 84. Ejemplo de minimos nocturnos en el visor 3D en Baseform para Sierra de Fuentes.

AO5: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depdsito de Sierra de Fuentes

El depdsito de Sierra de Fuentes constituye la principal infraestructura de regulacién y almacenamiento del sistema de
abastecimiento del municipio de Sierra de Fuentes, en la provincia de Caceres. Esta instalacion recibe el suministro de
agua en alta procedente del municipio de Caceres, que actla como proveedor principal del recurso hidrico para la
poblacién.

Con el objetivo de mejorar las capacidades de supervisidn, control operativo y gestién remota de la infraestructura, el
depdsito ha sido objeto de diversas actuaciones de digitalizacién dentro del marco del proyecto DACUA. Estas
intervenciones han permitido integrar la instalacién en la plataforma global de telecontrol, facilitando la monitorizacién
continua de los principales parametros de funcionamiento y calidad del agua.

Las actuaciones ejecutadas en el depésito de Sierra de Fuentes han sido las siguientes:
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e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo las correspondientes protecciones
eléctricas, equipos auxiliares y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante
antena de alta ganancia.

e Configuracién y puesta en servicio de la nueva remota para su conexién con el centro de control, incorporando
los nuevos dispositivos de campo y permitiendo la visualizacidn de las sefiales en las plataformas corporativas
de supervision y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccién de aperturay cierre de puerta, complementado con llave
de desactivacion de la alarma de intrusidn para el acceso autorizado a la instalacion.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel mediante tecnologia radar para la monitorizacion continua de la
lamina de agua almacenada en el depdsito.

e Instalacion, conexién hidraulica e integracién de sensores destinados al control en continuo de pardmetros de
calidad del agua, incluyendo cloro libre, pH y turbidez.

e Integracion y cableado de los contadores instalados en las conducciones de salida del depésito, asi como del
contador situado en la entrada de la instalacion, permitiendo el seguimiento permanente de los volimenes
suministrados y distribuidos.

Como resultado de estas actuaciones, el depdsito de Sierra de Fuentes dispone actualmente de un sistema avanzado de
telecontrol capaz de proporcionar informacidn en tiempo real sobre el estado de la instalacidn, los niveles de
almacenamiento, la calidad del agua y los caudales gestionados, mejorando la eficiencia operativa y la capacidad de
gestion del servicio de abastecimiento municipal.

A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Sectorizacion: Mejora de disponibilidad de datos en sector y nuevos sectores

La sectorizacién en el municipio de Sierra de Fuentes ha sido un proyecto que se inicié previamente al PERTE. Como tal,
con el PERTE, se ha seguido avanzando en esta empresa de sectorizacion del municipio con la ejecucién de nuevos
sectores. Con esto, se logré una mejora sustancial en la calidad del suministro de agua del municipio, permitiendo la
mejora del rendimiento y la eficiencia, asi como la rapida localizacién de fugas.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucién y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucidn de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.
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e Instalacidon de material hidraulico para la medicion de volumen de paso.

e Instalacién de registrador de datos para la toma de datos de contador y presion en el interior de la arqueta.

e Configuracién e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacidn de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacion y cableado de un captador de presién en la impulsion del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracién hidraulica necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestidn
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

2- Puntos de control de calidad en red

Otro de los parametros importantes para el control de la red de abastecimiento de Sierra de Fuentes es el control de los
pardmetros de calidad del agua. Como se ha descrito anteriormente, estos pardmetros se controlan en los depdsitos de
agua potable. No obstante, este control se ha querido expandir al control en continuo en la red de distribucién. Es por
ello, que se ha dotado a la red de puntos de control de calidad de agua. Debido a que la calidad del agua puede
degradarse desde que se mide en el depdsito hasta que se entrega al ciudadano, se decide por hacer un control y
seguimiento de estos pardmetros, no solo en los depdsitos sino en puntos de la red. Entre ellos se ha dotado a todas las
pedanias con este control. También se ha incluido en varios sectores y en finales de red.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucidn de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacidon de material hidraulico para la medicidon de volumen de paso. Incluida derivacién para la toma de
muestra para la medicién de la calidad del agua.

e Instalacién de registrador de datos para la toma de datos de contador, presién y calidad de agua incluido cloro
libre, pH y turbidez en el interior de la arqueta.

e Configuracion e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacién de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacidn y cableado de un captador de presién en la impulsion del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracidn hidraulica necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestion
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

llustracion 85. Equipos de Andlisis de Calidad Servicio de Sierra de Fuentes
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AQ07: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacidn, en los apartados siguientes, se describen los trabajos realizados en el municipio de Sierra de Fuentes
en relacién con la mejora del agua no registrada. Las actuaciones llevadas a cabo han tenido como finalidad mejorar el
conocimiento del funcionamiento de la red, incrementar el control sobre los caudales y presiones del sistema y facilitar
la deteccién de incidencias susceptibles de generar pérdidas, contribuyendo asi a una explotacion mas eficiente y
sostenible del abastecimiento.
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A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracién
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- EBAR Sierra de Fuentes

La EBAR de Sierra de Fuentes constituye una infraestructura clave dentro del sistema municipal de saneamiento, al
encargarse de impulsar las aguas residuales recogidas en su dmbito de servicio hacia la conduccion que las transporta a
la estacion depuradora. Se trata de una instalacién con una configuracién particularmente relevante, ya que dispone de
cuatro equipos de bombeo y de un tanque de tormentas, elemento fundamental para la gestién de los incrementos de
caudal que se producen durante episodios de lluvia intensa. Esta combinacidon permite mejorar la capacidad de
respuesta del sistema ante situaciones de sobrecarga hidraulica, favoreciendo una explotacién mas segura y estable de
la red de saneamiento. En este contexto, el correcto control de los equipos de impulsion, del nivel de almacenamiento
y de las condiciones de operacidn de la instalacion resulta esencial para garantizar su funcionamiento y asegurar la
continuidad del servicio.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y analisis de datos.

e Conexidn y configuracion de las sefiales del bombeo con el sistema de telecontrol, para garantizar su correcto
funcionamiento en remoto.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalaciony cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del pozo de bombeo y de las condiciones de funcionamiento de la instalacidn, con integracion hacia
la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente
integrado, que permite una supervisién continua y precisa de su funcionamiento dentro del sistema de saneamiento,
mejorando la capacidad de analisis operativo y facilitando la toma de decisiones en tiempo real.
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2- Estacion de control de vertidos: EBAR Sierra de Fuentes

El control de vertidos en la EBAR de Sierra de Fuentes constituye una actuacion especialmente relevante para reforzar
la supervision del sistema de saneamiento y asegurar el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de vertidos.
En este caso, la actuacion se ha centrado en la implantacion de un punto de control en la propia estacién de bombeo,
destinado al seguimiento continuo de las aguas residuales que circulan por esta infraestructura antes de su impulsion
dentro del sistema general. La finalidad de esta instalacion es disponer de una herramienta permanente de vigilancia
que permita conocer el comportamiento del vertido, verificar que sus caracteristicas se mantienen dentro de los valores
admisibles y detectar con antelacion posibles alteraciones o incumplimientos. Para ello, el punto ha sido dotado de
equipos especificos de medida y registro integrados en el sistema de telecontrol, de manera que cualquier desviacién
respecto a los parametros establecidos pueda ser identificada y comunicada al centro de control para su anélisis y
gestidn operativa.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores cada 15 minutos y realizar el envio periédico de la informacién recopilada, equipado
ademads con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacion y conexionado de sensores de calidad del agua, destinados al control de pardmetros como pH,
turbidez y conductividad, instalados en contacto directo con el agua y orientados al seguimiento continuo de
las caracteristicas del vertido conforme a la normativa aplicable.

e Instalaciéon y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacion continua del nivel en el punto de control, con integracién hacia el registrador de datos instalado.
A partir de esta medicidn es posible obtener también informacién representativa del caudal que circula por la
conduccién.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol integrado, que
permite una supervision continua y precisa de los vertidos en este punto del sistema de saneamiento, mejora la
capacidad de analisis operativo, facilita la deteccion temprana de posibles incumplimientos y refuerza la toma de

decisiones en tiempo real.
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3- EDAR Sierra de Fuentes

La estacion depuradora de aguas residuales de Sierra de Fuentes constituye una infraestructura fundamental dentro del
sistema municipal de saneamiento, al asumir el tratamiento de las aguas residuales generadas en el municipio antes de
su vertido final. Aunque se trata de una planta de dimensiones mas contenidas que otras instalaciones de mayor
capacidad, su correcta explotacion resulta igualmente imprescindible para garantizar la adecuada depuracion de los
caudales afluentes, el cumplimiento de las condiciones exigibles al vertido y la estabilidad del proceso de tratamiento.
En este contexto, la incorporacién de mejoras orientadas al control del proceso, la supervisién de puntos criticos de la
instalacion, la monitorizacidn energética y la integracion en sistemas de telecontrol adquiere una relevancia especial,
ya que permite optimizar el funcionamiento de la planta, reforzar la fiabilidad operativa y facilitar una gestién mas
precisa de los equipos y procesos implicados en la depuracion. Sobre esta base, el proyecto PERTE ha permitido avanzar
en la modernizacién de la EDAR mediante la implantacion de nuevas soluciones tecnoldgicas dirigidas a mejorar la
explotacién, aumentar la capacidad de seguimiento en continuo y reforzar la eficiencia global de la instalacidn.

En el dmbito del proceso de depuracion, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién y puesta en marcha de sondas en el aliviadero de la depuradora.

e Instalacién y puesta en marcha de un sistema de seguridad con aviso a las fuerzas de seguridad del Estado en
caso de intrusion en la planta.

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Conexidn y configuracion de las sefales de la planta con el sistema de telecontrol.

e Instalacién de un sistema basado en hardware y software para la monitorizacion de los consumos eléctricos de
la planta, permitiendo analizar el comportamiento energético de los distintos equipos, verificar sus consumos
y facilitar un mantenimiento mas eficiente.

El sistema instalado para la monitorizacion de los consumos eléctricos de plantas es el sistema SCREEN (Acciona), basado
en el software SIMATIC ENERGY MANAGER PRO (Siemens). El sistema se basa en un equipo adquisidor de los datos, de
los medidores de energia instalados, que envia los datos a un servidor central al que se puede acceder por web. Te paso
alguna captura al respecto de Moraleja, Sierra de Fuentes y Ubeda. Los medidores implantados en las diferentes
ubicaciones son la gama PowerTag de Schneider, muy eficiente en cuanto a su implantacién. Se compone de un
concentrador al que se conectan los diferentes medidores por wifi. De este concentrador/es, es de donde recoge
generalmente los datos energéticos el adquisidor de SCREEN.
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e Implantacién de un sistema de visualizacion simplificada de indicadores mediante dashboards, basado en
software libre y conectado a la planta, para el seguimiento de los principales pardmetros de operacién en
formato KPI.

El sistema de visualizacion simplificada de indicadores, comentar que se engloba dentro del sistema SmartPlan de
Acciona. El sistema de dashboards se basa en el sistema libre Grafana pero estd apoyado por varias tecnologias de
software tales como Node-Red (sistema de programacién), InfluxDB (base de datos), MQTT y OPC UA (protocolo de
comunicaciones).

A continuacién, se muestran varios de los dashboards y algoritmos creados.

Desodatizacan T Desodonzacion 7

0.830 pH | 0 pH

J‘ L | i

e Instalacidn y puesta en marcha de medidores de oxigeno y potencial redox en reactores bioldgicos.

La combinacién de los sensores LDO sc y Redox conectados al controlador sc4500 aporta, en primer lugar, una
plataforma de control avanzado, robusta y preparada para la digitalizacion (loT) que centraliza la gestién del reactor
bioldgico. Al conectar ambas sondas a este controlador de ultima generacidn, se eliminan las pasarelas de comunicacion
complejas; el sc4500 procesa de forma nativa e instantanea tanto la medicién éptica de oxigeno del LDO como los
milivoltios del Redox. Gracias a su pantalla tactil industrial en color y a sus opciones de conectividad de alta velocidad
(como Modbus TCP/IP, Profinet o Ethernet/IP), el controlador transmite estas variables criticas al SCADA de la planta o
a sistemas de optimizacion en la nube sin pérdida de sefial, permitiendo visualizar de un vistazo los graficos de tendencia
y los flujos de transicién entre las fases dxicas y anoxicas.

En el plano de la explotacién y el mantenimiento, el sc4500 potencia el valor de los sensores al actuar como un sistema
de diagndstico predictivo y gestiéon remota inteligente. El controlador incorpora herramientas que alertan activamente
sobre las necesidades de limpieza o calibracién del sensor de Redox y el estado del tapdn dptico del LDO antes de que
se produzca una deriva en las lecturas, garantizando que el lazo de control de las soplantes nunca trabaje con datos
erroneos. Ademas, al permitir el acceso remoto seguro a través de un servidor web integrado, el personal técnico puede
verificar el estado del reactor biolégico, modificar las consignas de aireacidn o diagnosticar incidencias desde cualquier
dispositivo sin necesidad de desplazarse fisicamente hasta la balsa, reduciendo los tiempos de respuesta y optimizando
los costes de operacion y mantenimiento (O&M)..
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e Instalacién de sonda de turbidez en efluente de planta para control y monitorizacidn de la calidad del efluente
de la EDAR

La instalacion de una sonda de turbidez (como la Solitax sc o TU5300 sc) en el efluente final de la EDAR conectada al
controlador sc4500 aporta, en primer lugar, un sistema de monitorizaciéon continua y alerta temprana de la calidad del
agua de vertido, actuando como el guardian definitivo de la planta. Al medir la turbidez de forma constante justo antes
del punto de restitucion al cauce receptor, el sistema detecta instantdneamente cualquier anomalia en el clarificador
secundario o en el tratamiento terciario, como escapes de fango, arrastres de floculos o fallos en la filtracién. El
controlador sc4500 digitaliza y procesa esta sefial en tiempo real, lo que permite programar alarmas criticas o activar
de forma totalmente automatizada una valvula de bypass para desviar el agua fuera de especificacidon hacia un tanque
de cabecera, evitando vertidos contaminantes accidentales y asegurando el cumplimiento estricto de las exigencias
medioambientales.

En el plano operativo y de optimizacién de costes, esta configuracién proporciona una gestién inteligente del
tratamiento terciario y un blindaje legal ante inspecciones. La integracion de la sonda con el sc4500 permite regular de
manera dinamica la dosificacion de coagulantes en la floculacion o ajustar los ciclos de lavado de los filtros de arena o
anillas segun la carga real de turbidez, evitando el despilfarro de reactivos y agua limpia. Ademas, gracias a la capacidad
de almacenamiento de datos del sc4500 y sus opciones de conectividad avanzada (Profinet, Modbus TCP/IP o software
de gestion de datos), la planta genera un registro histérico inviolable, trazable y facilmente exportable de la calidad del
efluente. Esto agiliza la justificacién analitica ante los organismos de cuenca y reduce las tareas de muestreo manual en
el laboratorio, optimizando los recursos del personal de operacién.
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e Instalacién de variador de frecuencia en acelerador de flujo del reactor bioldgico.

La instalacidén de variadores de frecuencia en los aceleradores de flujo de un reactor biolégico aporta, principalmente,
la capacidad de adaptar el funcionamiento de la planta a la carga contaminante real en cada momento del dia. Los
reactores bioldgicos de las EDAR se disefian para soportar los picos mas altos de caudal y contaminacion; sin embargo,
durante la noche o en horas de baja afluencia, las necesidades de agitacién y velocidad del agua disminuyen
drasticamente. Al regular la velocidad de los aceleradores mediante variadores, se evita que los equipos funcionen
constantemente al 100% de su capacidad, permitiendo mantener la velocidad minima de disefio necesaria para evitar
la sedimentacién del fango sin sobredimensionar el esfuerzo mecénico cuando no es necesario.

Este control preciso se traduce de forma directa en un impacto econémico y operativo inmediato. Debido a las leyes de
la fluidica que rigen este tipo de equipos, una pequefia reduccidn en la velocidad de giro del acelerador se convierte en
una reduccién exponencial del consumo eléctrico, lo que disminuye drasticamente la factura energética de la EDAR (uno
de los costes operativos mas elevados de la planta). Ademas, al arrancary parar los motores de forma progresiva y evitar
el funcionamiento a maximas revoluciones de manera continua, se reduce drasticamente el desgaste mecanico de los
equipos, se prolonga su vida Util y se minimizan las paradas por mantenimiento.

En base a lo descrito se ha dotado a la instalacion de un variador de frecuencia instalado con el acelerador de flujo de
que dispone.

Como resultado de estas actuaciones, la instalaciéon dispone actualmente de un sistema de telecontrol y supervision
completamente integrado, que permite un seguimiento continuo y preciso del funcionamiento de la estacién
depuradora, mejora la capacidad de analisis operativo y facilita la toma de decisiones en tiempo real. Asimismo, las
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mejoras incorporadas refuerzan el control del proceso de depuracion, optimizan la gestion energética de la planta y

contribuyen al cumplimiento de las condiciones exigibles al vertido final.

A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivio EDAR

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacién de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
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que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacién se sitlia en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacion de estos puntos permite disponer de informacién continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de andlisis y gestion de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccion al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacion recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacion y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de pardmetros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalaciéon y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacidn continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracién hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicidn es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacidn
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervisién continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccién temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una

gestion mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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YUNCOS

AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

Durante el periodo de ejecucién del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacion para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicidn de piezas y herramientas para medicidn de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicién de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.
e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacién de la documentacion de la red abastecimiento.

e Preparacién de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision zonal de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e  Carga/Sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 86. Datos GIS de la red de abastecimiento de Yuncos.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.
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e Resolucién de incidencias detectadas en campo.
e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.

e Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicién de los sectores hidraulicos.
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llustracion 87. Visualizacion de los sectores hidraulicos de Yuncos.

e Digitalizacién de puntos de suministros.
e (Carga-sincronizacidn de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.
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llustracion 88. Puntos de suministros en el visor GIS de Yuncos.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién y preparacion de los datos existentes de la red de saneamiento y pluviales para su uso por parte de la
subcontrata responsable de la toma de datos en campo.
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e Coordinacion de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision zonal de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y estructuras
de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y diametros de las
tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidon de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 89. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Yuncos.

il a0

llustracion90. Inventario de elementos de la red de saneamiento de Yuncos.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e  Carga/Sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustraciéon 91. Datos GIS de la red de saneamiento de Yuncos.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.

MIGRACION Y VISORES GIS

e Adaptacidn y transformacién de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracién.
e Adaptacidn Base Cartografica.

e Nuevo Visor de Visualizacién y de Impresion.

Vo . v
(acciona Visor de Consulta imprsicn eci

FAitro Munlelple

Lista do capas

Galeria Mapas Base
Street View

Seleccionar

Villanueva del Rio Segura, ...

\ Poligona de corta

Perfil de Sansamiento

Erprand iy Far

llustracién 92. Visor de Impresion GIS de Yuncos.
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llustracion 93. Visor de Visualizacion GIS de Yuncos.

e Visor de edicidn de abastecimiento (Utility Network) y de saneamiento (Utility Network)
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llustracion 94. Visores de edicion de abastecimiento y saneamiento de Yuncos.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

Se han llevado a cabo trabajos de recopilacién de datos en campo para el desarrollo y calibracidn de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

Se ha coordinado la redaccion de los Planes de la actuacién aportando los conocimientos de operacién del servicio
y la validacidn de los resultados de las actuaciones modeladas.

Se han llevado a cabo la simulacidn de hipétesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi-mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

Se ha redactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacidn correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,

para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacion del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustraciéon 96. Visualizacion del presiones y distribucion de cloro en Yuncos en WS Pro

AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Integral de Gestién del Sistema de Saneamiento de Yuncos de acuerdo a lo
especificado en el RD 665/2023, iniciando con la obtenciéon de datos GIS, datos de aportes de residuales y pluviométricos
y datos de operacion del servicio para su carga en el software de modelizacién hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacidn de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacién de
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la red de saneamiento con la modelizacidn 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Se han llevado a cabo la simulacidn de las hipdtesis indicadas en el Real Decreto. Asi mismo se simulan las modificaciones
y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisidn
en conjunto.

Se ha facilitado esta informacion para la redaccion del Plan Integral de la Mancomunidad Municipios Sagra Alta,
incluyendo las actuaciones derivadas de la escorrentia sin necesidad de llegar a redactar el Plan de Emergencias de
Inundaciones.
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llustracion 97. Portada.e indice del PIGSS de Yuncos.

llustracion 98. Visualizacion del Modelo de escorrentia en Yuncos en ICM
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AO4: BASEFORM BI REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacién del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacion para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacion continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.

|
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llustracion 99. Ejemplo de visualizacion de balance sectorial en Baseform para Yuncos.

AO5: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depdsito de Cuquillo

El depdsito de Cuquillo constituye la infraestructura principal de abastecimiento del municipio de Yuncos, siendo
responsable de suministrar practicamente la totalidad del consumo de la poblacién. Antes de la ejecucion del proyecto
DACUA, esta instalacidon no disponia de alimentacidn eléctrica adecuada, lo que impedia la implantacion de sistemas de
telecontrol conforme a los estandares definidos por Acciona para el proyecto PERTE.

Ante esta limitacion, y como solucion general adoptada en instalaciones similares, se contempld inicialmente el uso de
sistemas de generacion basados en energia fotovoltaica mediante paneles solares, con el objetivo de garantizar la
alimentacion autéonoma del sistema de telecontrol. No obstante, en este caso concreto se optd por una solucion
alternativa e innovadora. Aprovechando las condiciones hidraulicas de la instalacién, se instalé una turbina de
generacion eléctrica en la entrada del depdsito. Esta decision fue viable debido a que la conduccién de entrada trabaja
con una presién practicamente constante de aproximadamente 8 bar durante la mayor parte del dia.

El funcionamiento del sistema se basa en el aprovechamiento del salto de presién existente entre la tuberia presurizada
(8 bar) y la presidon atmosférica en el interior del depdsito. Este diferencial energético permite la generacién eléctrica a
través de la turbina. El inico momento en el que se interrumpe la produccién de energia es cuando el depdsito alcanza
su nivel maximo, momento en el que una valvula de boya detiene la entrada de agua y, por tanto, el funcionamiento de
la turbina.
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La energia generada se almacena en baterias, de forma equivalente a un sistema fotovoltaico convencional, y estas
baterias son las encargadas de suministrar energia a todos los equipos de telecontrol de la instalacién.

Los trabajos ejecutados en el depdsito de Cuquillo han sido los siguientes:

e Instalacion, montaje y cableado del sistema de generacidn eléctrica mediante turbina hidraulica en la entrada
del depésito, incluyendo su correcta puesta a tierra conforme a normativay la instalacién de una nueva valvula
de entrada que permite la configuracidn de un bypass hidraulico.

e Instalacién de un cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares y una
nueva remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta ganancia.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en las
plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccién de aperturay cierre de puerta, complementado con llave
de desactivacidn de la alarma de intrusién para intervenciones autorizadas.

e Instalacién y cableado de sensores de calidad del agua para la monitorizacién de cloro libre, pH y turbidez,
incluyendo la conexion hidraulica necesaria para su correcto funcionamiento.

e Conexionado de los contadores de salida del depdsito, asi como del sistema de medicidn asociado al contador
de entrada, permitiendo el seguimiento de los volimenes de agua suministrados y recibidos.

Como resultado, el depésito de Cuquillo dispone actualmente de un sistema auténomo de alimentacion energética y de
telecontrol completamente integrado, garantizando la operacion remota, la monitorizacion en tiempo real y la gestion

eficiente de la instalacion.
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Reductora Arenal

Otro de los puntos de entrega asociados al municipio de Yuncos se encuentra ubicado en la Calle Arenal. En esta

instalacion, la ejecucién del proyecto DACUA ha permitido la incorporacion de sistemas de telecontrol, asi como la

implementacién de distintas actuaciones orientadas a mejorar la eficiencia en la gestion del abastecimiento y la calidad

del servicio en la red.

Las intervenciones realizadas en la denominada Reductora Arenal se detallan a continuacién:

Ejecucion de trabajos de obra civil y movimiento de tierras necesarios para la construccion de una nueva
arqueta situada en la Calle Arenal.

Corte de la conduccion existente, montaje y puesta en servicio de una nueva valvula reguladora de presion.
Configuracién, parametrizacion e integracion de un nuevo registrador de datos, con conexién al centro de
control, incluyendo la incorporacion de los sensores de telecontrol y su integracion en las plataformas de
supervision y analisis de datos.

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de un controlador de pilotaje para la valvula reguladora,
que permite la modificacién remota y programada de las consignas de presién en funcién del caudal circulante
o de franjas horarias establecidas. Esta medida contribuye a una gestion mas eficiente de la presion en lared y
a la reduccién del Agua No Registrada (ANR).

Ejecucion del cableado del contador hacia el nuevo registrador de datos, habilitando la mediciéon y registro
continuo de caudal y volumen.

Instalacion y conexionado de captadores de presion al registrador de datos, permitiendo el control de la presidn
tanto en la entrada como en la salida de la valvula reguladora.

Instalacién, montaje y puesta en marcha de una estacién de medicién multiparamétrica en continuo para el
control de la calidad del agua, incluyendo pardmetros como cloro libre, pH y turbidez.

Gracias a estas actuaciones, la Reductora Arenal dispone actualmente de un sistema de control mas avanzado, que

permite una gestion optimizada de la presidn, una supervisidon continua de los parametros hidraulicos y una mejora

global en la eficiencia del abastecimiento.
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A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Sectorizacidn: Mejora de disponibilidad de datos en sector, nuevos sectores y sectores con regulacién de
presion

El municipio de Yuncos, en Toledo, previo al proyecto PERTE DACUA tenia una sectorizacién débil. A pesar de suamplitud
territorial, el municipio solo contaba con sectorizacién de zonas perimetrales, manteniendo el centro del municipio sin
sectorizar. Esto hacia que la busqueda de fugas y anomalias en los consumos del centro del pueblo fueran muy complejas
de ubicar y localizar. Esto no fue debido a las intenciones técnicas de ACCIONA, ya que desde el equipo de Concesiones
siempre se busca la excelencia técnica, pero debido a la complejidad es por ello que no se pudo avanzar de forma
acelerada. Es por ello, que con el esfuerzo econémico del PERTE, el equipo de ACCIONA encargado de la sectorizacion
del municipio se esforzé en que esta sectorizacidn siguiera para adelante con el PERTE. Es por ello que gracias al PERTE
se han podido desarrollar mas de 10 sectores nuevos en el municipio de Yuncos, gracias a ello, se ha podido mejorar la
eficiencia y rendimiento del abastecimiento de Yuncos, aunque los frutos recogidos todavia son maduros, ya que la
inversion realizada se va a ir recogiendo afio a afio de forma prolongada en el tiempo.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucidn de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacidon de material hidraulico para la medicién de volumen de paso.

e Instalacién de registrador de datos para la toma de datos de contador y presion en el interior de la arqueta.

e Configuracidn e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacidn de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacidon y cableado de un captador de presion, incluyendo la correspondiente integracién hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestidn
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.
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2- Puntos de control de calidad en red

Otro de los parametros importantes para el control de la red de abastecimiento de Yuncos es el control de los
parametros de calidad del agua. Como se ha descrito anteriormente, estos pardmetros se controlan en los depésitos
de agua potable. No obstante, este control se ha querido expandir al control en continuo en la red de distribucidn. Es
por ello, que se ha dotado a la red de puntos de control de calidad de agua. Debido a que la calidad del agua puede
degradarse desde que se mide en el depdsito hasta que se entrega al ciudadano, se decide por hacer un control y
seguimiento de estos pardmetros, no solo en los depdsitos sino en puntos de la red. Entre ellos se ha dotado a todas
las pedanias con este control. También se ha incluido en varios sectores y en finales de red.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucion de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacidon de material hidraulico para la medicion de volumen de paso. Incluida derivacidn para la toma de
muestra para la medicién de la calidad del agua.

e Instalacidn de registrador de datos para la toma de datos de contador, presién y calidad de agua incluido
cloro libre, pH y turbidez en el interior de la arqueta.

e Configuracién e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacidn de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacion y cableado de un captador de presidn, incluyendo la correspondiente integracidn hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacidn dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestidn
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

llustracién 101. Equipos de andlisis de Calidad servicio de Yuncos
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AQ07: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacidn, en los apartados siguientes, se presentan las actuaciones desarrolladas en el municipio de Yuncos para
la mejora del agua no registrada. Los trabajos ejecutados han estado enfocados a reforzar la digitalizacién y el control
operativo de la red de abastecimiento, incorporando herramientas avanzadas de deteccidn y seguimiento, entre ellas
prelocalizadores acusticos de ruido nocturno de fugas con tecnologia de analisis estadistico del ruido detectado, lo que
ha permitido mejorar la localizacién de pérdidas no visibles, optimizar la toma de decisiones y avanzar en la reduccion
de las pérdidas reales de agua en red.

AQ8: TELELECTURA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Durante el periodo de ejecucidn se han instalado 384 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 3.062
contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (2.678). Avance final: 114 %.
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En relacion con las red LoRaWAN, durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidén y mantenimiento de
la red y sus 3 gateways, monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Estacién de control de vertidos: Urbanizacién Constitucion

El control de vertidos en la red de aguas residuales de la Urbanizacién Constitucién, en el municipio de Yuncos,
constituye una actuacién orientada a reforzar la supervision del sistema de saneamiento y a mejorar el seguimiento de
las condiciones en las que las aguas residuales se incorporan a la red. La instalacion de este punto de control permite
disponer de informacién continua sobre las caracteristicas del vertido en este ambito, facilitando la comprobacién de
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que los parametros medidos se mantienen dentro de los limites admisibles y permitiendo detectar de forma temprana
posibles alteraciones que puedan afectar al funcionamiento del sistema. Para ello, el emplazamiento ha sido dotado de
instrumentacién especifica de medida y registro, integrada en el telecontrol, de modo que cualquier variacién
significativa pueda ser comunicada al centro de control para su analisis y gestion operativa.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores cada 15 minutos y realizar el envio periddico de la informacién recopilada, equipado
ademads con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua, destinados al control de parametros como pH,
turbidez y conductividad, instalados en contacto directo con el agua y orientados al seguimiento continuo de
las caracteristicas del vertido conforme a la normativa aplicable.

e Instalacidon y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacién continua del nivel en el punto de control, con integracidn hacia el registrador de datos instalado.
A partir de esta medicion es posible obtener también informacion representativa del caudal que circula por la
conduccién.

Como resultado de estas actuaciones, el emplazamiento dispone actualmente de un sistema de telecontrol integrado,
que permite una supervisiéon continua y precisa de los vertidos incorporados a la red de saneamiento, mejora la
capacidad de analisis operativo, facilita la deteccién temprana de posibles incumplimientos y refuerza la toma de
decisiones en tiempo real.

A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivios Yuncos: Arroyo, Poligono y Calle Arenal

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacidn de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacion se sitla en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
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sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacién de estos puntos permite disponer de informacidn continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestion de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccidon al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacion recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de parametros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalacion y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacion continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracidn hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicion es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacion
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervision continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccion temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una

gestién mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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ALMODOVAR DEL CAMPO

AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

Durante el periodo de ejecucién del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacion para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicion de piezas y herramientas para medicion de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicion de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.
e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizaciéon de la documentacion de la red abastecimiento.
e Preparacion de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacion de la subcontrata para la toma de datos en campo.

llustracion 102. Inventario de elementos de la red de abastecimiento de Almodévar del Campo.

e  Revision completa de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y diametros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e  Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracion 104. Visualizacidn de los sectores hidraulicos de Almodévar del Campo.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucion de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.
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e Digitalizacién de puntos de suministros.

e Carga-sincronizacién de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.
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llustracion 105. Puntos de suministros en el visor GIS de Aimodévar del Campo.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién de la documentacion de la red de saneamiento y pluviales.

e Preparacién de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision zonal de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y estructuras
de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didametros de las
tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 106. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Almoddvar del Campo.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
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llustracion 107. Actas de los controles de calidad de la red de saneamiento de Almodévar del Campo.

e  Carga/Sincronizacién de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 108. Datos GIS dela red de saneamiento de Alimoddvar del'Campo.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.

MIGRACION Y VISORES GIS

e Adaptacidn y transformacién de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracién.
e Adaptacion Base Cartogréfica
e Nuevo visor de Visualizacién y de Impresion
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llustracién 109. Visor de Impresion GIS de Aimodévar del Campo.
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llustracion 110. Visor de Visualizacién GIS de AlImodévar del Campo.

e Visor de edicidn de abastecimiento (Utility Network) y de saneamiento (Utility Network)
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llustracion 111. Visores de edicion de abastecimiento y saneamiento de Almodévar del Campo.
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A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilaciéon de datos en campo para el desarrollo y calibracion de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccion de los Planes de la actuacidén aportando los conocimientos de operacion del servicio
y la validaciéon de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Sehan llevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

e Se ha redactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacién correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,
para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacion del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.

| 94 : ' dacia

" _—
' I dacua

INDICES:
INDICE GENERAL

RESUMEN EJECUTNDG

. INTRODUCCION

14 CARACTERZACION UE LAUTE
DESCRPCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO. 10

~

PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DE
ALMODOVAR DEL CAMPO

(CIUDAD REAL) ;.

-

-mf_. PATRRES o r
LAS MEDIDAS 2

5. ACCIONES EN SEQUIA PRULONGADA "
&1 DAGNOSTTCO DE ESCENARIOS DE SEQUIA PROLONGADA L1}
£2 INUCADOR DE SEQULA PROLONC W
junie de 2025 & ORGAMUEACION DEL PLAN " R — : L]
&1 FSTRUCTURA &8
7 HELACION CON EL PLAN DIHECTOR 6
T. MPLANTACION ¥ MANTENMEENTO . . . . .5
n ACHON POBLICA :
1.2 SECUWIENTD ¥ REVISION
& RECOMEMDACIONES . — F— e L]

ANEXD 1: PROGRAMA DF MEMMDAS DEFINIDAS EN EL PLAN ESPECIAL DE SEQUIA
DE LA CONFEDERACION ("7}

acciona AN S L acciona

llustracién 112. Portada e indice del Plan de Sequias de Almodévar del Campo.
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llustracién 113. Visualizacion de piezométricas en Almoddévar del Campo en WS Pro

AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Director de Saneamiento de Almoddvar del Campo, iniciando con la obtencidn
de datos GIS, datos de aportes de residuales y pluviométricos y datos de operacién del servicio para su carga en el
software de modelizacién hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacion de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacion de
la red de saneamiento con la modelizacién 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por
el jefe de servicio, procediendo a su revisién en conjunto.

Se ha redactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Inundaciones a partir de la plantilla de
la Comunidad Auténoma correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacion y el jefe de
servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacion del saneamiento. Se pone los
Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustracién 114. Portada e Indice del Plan de Inundaciones de Almodévar del Campo.
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llustraciéon 115. Visualizacién en tiempo seco de Almodévar del Campo en ICM
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AO4: BASEFORM BI REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacion del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacidn para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacion continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.
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llustracion 116. Ejemplo de seguimiento de patrones en Baseform para Almodévar del Campo.

AQ05: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depésito de Aimodévar del Campo

El depdsito de Almoddvar del Campo constituye la infraestructura principal de almacenamiento y regulacion del nucleo
urbano, siendo el elemento encargado de garantizar el suministro de agua a la totalidad de la poblacién. Esta instalacion
ha experimentado una importante evolucidn en materia de digitalizaciéon dentro del marco del proyecto PERTE DACUA.

El llenado del depdsito se realiza mediante aportaciones procedentes de la red de Puertollano, municipio colindante,
que actla como origen del suministro en alta. El punto de entrega de dicha red se encuentra localizado directamente
en esta instalacion.

Ademas de su funcion principal de abastecimiento al casco urbano de Almodévar del Campo, el depdsito incorpora un
sistema de bombeo destinado a garantizar el suministro de agua a la pedania de Retamar. Desde este punto, la red de
distribucion se estructura en tres sectores hidrdulicos diferenciados que parten directamente de las salidas del propio
deposito.

Las actuaciones ejecutadas en el depédsito de Almoddvar del Campo han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta ganancia.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacidn de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en las
plataformas de supervisién y analisis de datos.
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e Cableado y programacion de las sefiales asociadas al sistema de bombeo hacia la pedania de Retamar, con el
objetivo de optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestion operativa del sistema de impulsion.

e Instalacion y configuracién de un analizador de redes eléctricas para la medicion del consumo energético de la
instalacion y de los equipos de bombeo, con comunicacién directa con la remota de telecontrol.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de sensores para el control de calidad del agua, incluyendo cloro libre, pH y turbidez,
con la correspondiente conexidn hidrdulica necesaria para su correcto funcionamiento.

e Instalaciony cableado de un captador de presién en la salida del sistema de bombeo, incluyendo la integracidn
hidrdulica asociada.

e Conexionado de los contadores instalados en la salida del depdsito, asi como del sistema de medicién en la
entrada y en el punto de entrega, permitiendo el seguimiento de los volimenes suministrados y recibidos.

Como resultado de estas actuaciones, el depdsito de Almoddvar del Campo dispone actualmente de un sistema de
telecontrol completamente integrado, que permite la supervisiéon remota de la instalacion, la optimizacion energética
del bombeo y el control en tiempo real de los principales pardametros hidraulicos y de calidad del sistema de
abastecimiento.

2- Manantial Veredas

La pedania de Veredas, perteneciente al municipio de Almoddvar del Campo, se abastece a través de un manantial
situado en las inmediaciones de las vias del AVE. Desde este punto se impulsa el agua mediante una bomba que eleva
el recurso hasta el depdsito de almacenamiento que da servicio a la pedania.

Con anterioridad a laimplantacién del proyecto PERTE DACUA, esta instalacidn no disponia de un sistema de telecontrol.
El funcionamiento del bombeo se realizaba mediante un sistema de comunicacién por radio punto a punto entre el
depdsito y el manantial, lo que limitaba las capacidades de supervision y control remoto. Dentro del proyecto, uno de
los principales objetivos ha sido precisamente la mejora y modernizacién de estas comunicaciones y del sistema de
gestion del bombeo.

Las actuaciones ejecutadas en el Manantial de Veredas han sido las siguientes:

e Adecuacién de la cdmara de bombas para permitir la instalacién de equipos eléctricos y de comunicaciones en
condiciones seguras de operacion. Esta intervencion ha incluido trabajos de acondicionamiento estructural, ya
que en determinadas épocas del afio se producian episodios de inundacién en la camara, lo que hacia necesario
garantizar la proteccion de los equipos y la seguridad del mantenimiento.

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta ganancia.
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e Configuracidn e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacién
de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y la visualizacion de las sefiales en las
plataformas de supervisidn y anélisis de datos.

e Cableadoy programacién de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre el manantial y el depdsito, con
el objetivo de optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestion operativa del sistema.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalacidn y cableado de un captador de presién en la impulsién del bombeo, incluyendo la integracién
hidraulica necesaria para su correcto funcionamiento.

e Conexionado de los contadores asociados a la salida del manantial, permitiendo el registro y seguimiento de
los volimenes impulsados.

Gracias a estas actuaciones, la instalacién del Manantial de Veredas dispone actualmente de un sistema de telecontrol
modernizado, que permite una gestidn remota mas eficiente del bombeo, una mejora significativa en las
comunicaciones y un control continuo de los principales parametros operativos del sistema de abastecimiento.

3- Captaciéon San Benito

La captacién de San Benito otra de las pedanias de Almodévar del Campo, recoge agua a partir de un manantial. Como
parte del proyecto PERTE y para asegurar el aprovechamiento de esta captacion y de su agua, se renueva la entrada al
depdsito de pretratamiento para su correcto almacenaje y posterior tratamiento.

4- Captacidon Minas del Horcajo

La pedania de Minas del Horcajo, perteneciente al municipio de Almodévar del Campo, ha sido igualmente incluida
dentro del proceso de digitalizacion desarrollado en el marco del proyecto PERTE DACUA. Se trata de una instalacion
que, con anterioridad a la ejecucion del proyecto, no contaba con ningun tipo de sistema de telecontrol ni
infraestructura de automatizacion.

La captacion se encuentra situada junto al cauce del rio y su funcionamiento se basa en el bombeo de agua desde el
pozo hasta el depdsito de Minas del Horcajo, desde el cual se garantiza el abastecimiento de la poblacién de la pedania.

Las actuaciones ejecutadas en la captacién de Minas del Horcajo han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con sistema de comunicaciones mediante antena de alta ganancia.

e Instalacion de un cuadro de mando y fuerza para la bomba del pozo, incluyendo protecciones eléctricas
asociadas y el correspondiente cableado de integracion con el nuevo sistema de telecontrol.
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Configuracion e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacién
de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores instalados y su visualizacion en plataformas de
supervision y analisis de datos.

Cableado y programacion de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre el pozo y el depésito, con el
objetivo de optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestion operativa de la instalacion.

Instalacion y conexionado de un sistema de deteccién de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

Instalacion y cableado de un captador de presién en la impulsién del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracidn hidraulica necesaria para su funcionamiento.

Conexionado de los contadores instalados a la salida del pozo, permitiendo el registro y seguimiento de los
volimenes bombeados.

Como resultado de estas actuaciones, la captacion de Minas del Horcajo dispone actualmente de un sistema de

telecontrol completamente implantado, que permite la supervisién remota del bombeo, la mejora de la eficiencia

energética y el control en tiempo real de los principales parametros operativos del sistema de abastecimiento.
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5- Captacion la Bienvenida

La pedania de La Bienvenida, perteneciente al municipio de Almoddvar del Campo, constituye uno de los nucleos de
menor tamario del término municipal. En esta localidad, las infraestructuras de abastecimiento de agua se encuentran
ubicadas de forma muy proxima entre si, concentrandose la mayor parte de los equipos y centralizandose el control
eléctrico en una Unica cdmara de motores.

Esta pedania también ha sido objeto de actuaciones de digitalizacion en el marco del proyecto PERTE DACUA, ya que
previamente no disponia de sistemas de telecontrol ni de automatizacién asociados a la gestion del abastecimiento.

El suministro de agua potable a La Bienvenida se realiza mediante la explotacién de dos captaciones subterraneas,
correspondientes al Sondeo Escuela y al Sondeo Iglesia.

Las actuaciones ejecutadas en la captacién de La Bienvenida han sido las siguientes:

e Instalacién de un cuadro de mando y fuerza para la bomba del pozo, incluyendo las protecciones eléctricas
correspondientes y el cableado de integracion con el nuevo sistema de telecontrol.

e Cableado y programacidn de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre el pozo y el depdsito, con el
objetivo de optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestion operativa del bombeo.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

Como resultado de estas actuaciones, la captacidn dispone actualmente de una infraestructura de control modernizada,
que permite una gestion mas eficiente del sistema de bombeo y una supervisidon basica de seguridad dentro de la

instalacion.

6- Captacion Navacerrada

La captacion de Navacerrada, perteneciente a una de las pedanias del municipio de AlImodévar del Campo, se encuentra
situada aproximadamente a 100 metros del depdsito de Navacerrada. La instalacion dispone de un sondeo equipado
con una bomba sumergida destinada a la extraccidon de agua para el llenado del depdsito que abastece a la pedania.
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Dentro del marco del proyecto PERTE, las actuaciones ejecutadas en esta instalacién se han centrado principalmente en
la mejora y adecuacion del sistema eléctrico asociado al bombeo, con el objetivo de optimizar su integracién en el
sistema de telecontrol.

Los trabajos realizados en la captacion de Navacerrada han sido los siguientes:

e Ejecucién del cableado de las sefiales asociadas a la bomba del pozo, incluyendo las protecciones eléctricas
correspondientes, hasta su integracién en el nuevo cuadro de telecontrol.

e Cableado y programacién de las sefales del sistema de bombeo entre el pozo y el depésito, orientadas a
mejorar la eficiencia energética y optimizar la gestidn operativa del bombeo.

Como resultado, la instalacidon dispone de una infraestructura eléctrica adaptada a los requisitos del sistema de
telecontrol, permitiendo una gestion mas eficiente del funcionamiento del bombeo y una mejora en el control operativo
del sistema de abastecimiento.

A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depésito Valdeazogues

El depdsito de Valdeazogues, destinado al abastecimiento de esta pedania de reducida poblacion perteneciente al
municipio de Almodévar del Campo, constituye una infraestructura esencial para garantizar la continuidad y la fiabilidad
del suministro de agua potable en este nucleo. Aunque se trata de una instalacion que presta servicio a un nimero
limitado de habitantes, su correcto funcionamiento resulta imprescindible para asegurar que el abastecimiento se
realice en condiciones adecuadas de cantidad, calidad y seguridad. En este tipo de nucleos de menor dimension, la
modernizacion de las infraestructuras cobra una relevancia especial, ya que permite mejorar el control operativo de
sistemas que, aun siendo mas pequefios, requieren el mismo nivel de garantia en la prestacion del servicio. En este
contexto, la digitalizacion del depésito dentro del proyecto PERTE DACUA ha supuesto un avance significativo en la
mejora de'la supervision, la monitorizacion en continuo y la capacidad de gestién de la instalacién, facilitando una
explotacion mas eficiente y una respuesta mas rapida ante cualquier incidencia o anomalia detectada.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, dotado de protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una unidad remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para las comunicaciones.

e Configuracion e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacién
de las comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores instalados en campo y su incorporacién a las
plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacion y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalaciony cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalaciony cableado de un panel de sensores y sondas de calidad del agua, orientado al seguimiento continuo
de pardmetros como cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el sistema de telecontrol y la remota
implantada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
voliumenes suministrados.
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Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente
integrado, que permite una supervision continua y precisa del funcionamiento del sistema de abastecimiento. Esta
modernizacion mejora la capacidad de andlisis operativo, refuerza el seguimiento de los principales pardametros de
explotacion y facilita una toma de decisiones mas agil y fundamentada en tiempo real.

_j

llustraciéon 117. Equipos instalados depésito Valdeazogues

2- Depdsito Navacerrada

El depédsito de Navacerrada, encargado del abastecimiento de la pedania del mismo nombre en el municipio de
Almoddvar del Campo, constituye una infraestructura clave para garantizar el suministro de agua potable a esta
poblacién. Su funcionamiento esta directamente vinculado al pozo de Navacerrada, del que recibe el agua y cuyo control
puede realizarse desde las propias instalaciones del depdsito. En el marco del proyecto PERTE, esta instalacién ha sido
objeto de un proceso de digitalizacion orientado a mejorar su supervisién, reforzar el control de sus principales
elementos operativos y facilitar una gestion mas eficaz del sistema de abastecimiento.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incorpora protecciones eléctricas, equipos
auxiliares y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para las comunicaciones.

e  Configuracidn e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacién
de las comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores instalados en campo y su integracion en plataformas
de supervision y analisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacidn y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y facilitando la toma de decisiones en tiempo real.
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llustracién 118. Vista Exterio y Cuadro de Control Depdsito Navacerrada

3- Depésito Fontanosas

El depdsito de Fontanosas, destinado al abastecimiento de la pedania del mismo nombre en el municipio de Almoddvar
del Campo, forma parte de las infraestructuras esenciales para garantizar el suministro de agua potable a esta poblacién.
Aunque se trata de una instalacidon asociada a un nucleo de menor dimensién, su correcto funcionamiento resulta
igualmente necesario para asegurar la continuidad del servicio y disponer de un control adecuado sobre la red de
abastecimiento. En este contexto, el depdsito ha sido objeto de actuaciones de digitalizacion dentro del proyecto PERTE
DACUA, con el fin de mejorar su supervisidn, reforzar el control de la instalacién y facilitar una gestiéon mas eficiente del
sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracidon e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidn continua
del nivel del depdsito, con integracién hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracidon hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.
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llustracién 119. Cuadro de Control y Conexion exterior del Depdsito

4- Dep6sito Veredas

Tal y como se ha indicado previamente en la actuacion A05_AL-AS, el manantial de Veredas constituye el punto de
captacion desde el que se impulsa el agua hasta el depdsito encargado del abastecimiento de la pedania de Veredas.
Esta relacion funcional entre ambas infraestructuras hace que el depdsito desempefie un papel esencial dentro del
esquema de suministro, al actuar como elemento de almacenamiento y regulacidn para garantizar la correcta prestacion
del servicio a la poblacién. En este marco, y con el objetivo de mejorar la supervision de la instalacion y el control de sus
principales variables de funcionamiento, el depdsito ha sido objeto de diversas actuaciones de digitalizacion
desarrolladas en el ambito del proyecto PERTE.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacidény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracién hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracidon hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.
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5- Depésito San Benito

El depdsito de San Benito, que presta servicio a una de las pedanias mas alejadas del nucleo principal de poblaciéon de
Almoddvar del Campo, forma parte de un sistema de abastecimiento con una configuracién mas compleja que la de
otras instalaciones descritas anteriormente. Tal y como se ha indicado en las actuaciones A05 correspondientes a este
mismo municipio, el agua suministrada a esta pedania procede del manantial de San Benito, infraestructura que también
ha sido objeto de mejora en el marco del proyecto PERTE DACUA. A diferencia de otros depdsitos de abastecimiento en
los que el tratamiento se limita esencialmente a la desinfeccidn, en este caso el agua de captacidn requiere ademas un
tratamiento especifico para mejorar su calidad antes de su distribucion. En particular, se ha actuado sobre la presencia
de manganeso, cuya concentracion puede afectar a las caracteristicas organolépticas del agua —especialmente en
aspectos como color, olor y sabor— y, por tanto, condicionar su adecuacién a los estandares de calidad exigibles para
el agua destinada al consumo. Por este motivo, la instalacion ha sido objeto de una actuacion mas completa, orientada
no solo a su digitalizacién, sino también a la mejora del proceso de tratamiento y del control operativo de toda la
infraestructura.

En este caso, mas que un depdsito convencional, la instalacidn funciona como una pequefia estacion de tratamiento,
regulacién y distribucion. El agua captada llega inicialmente a un depdsito de agua bruta, desde el cual pasa por un
nuevo sistema de filtracién destinado a mejorar su calidad y reducir la presencia de manganeso. Una vez tratada, el agua
se almacena en un depdsito de agua tratada. Posteriormente, para su distribucion a la poblaciéon, se impulsa hasta un
depdsito de distribucion situado a una cota superior y proximo a la instalacion principal. Desde este ultimo punto se
realiza el suministro a los usuarios de la pedania.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacidn de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y puesta en marcha de un sistema de filtracién para la reduccion de manganeso en el agua,
mejorando asi la calidad del recurso antes de su distribucidn.
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e Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracidon hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa del funcionamiento del conjunto del sistema de abastecimiento. Asimismo,
la incorporacién del nuevo tratamiento para la mejora de la calidad del agua refuerza la capacidad operativa de la
instalacion y contribuye a garantizar unas condiciones de servicio mas adecuadas para la poblacidon abastecida,

mejorando tanto el analisis operativo como la toma de decisiones en tiempo real.

6- Depdsito Tirteafuera

El depdsito de Tirteafuera abastece a la pedania del mismo nombre y se integra en el sistema general de distribucién de
agua procedente del nlcleo urbano de Almodévar del Campo. Su alimentacidn se realiza desde el tramo final de la red
de abastecimiento del municipio, mediante una conduccién de varios kildmetros que conecta el centro urbano con esta
pedania. Debido a la diferencia de cota existente entre ambos puntos, el agua puede llegar hasta el depdsito por
gravedad, lo que permite garantizar el suministro sin necesidad de sistemas de impulsién en este tramo. Ademas, al
tratarse de una conduccién de cierta longitud, resulta especialmente importante disponer de elementos de control que
permitan supervisar el comportamiento hidraulico del sistema y detectar posibles incidencias durante el transporte del
agua.

Tal y como ya se ha planteado en otras actuaciones similares, y del mismo modo que se realizé en el municipio de Ubeda
para la conduccidn entre el Depdsito de Atalaya y el Depdsito de Santa Eulalia, en este caso se ha implantado un sistema
de control basado en la comparacién de volimenes medidos en dos puntos de la conduccidn. Para ello, se ha instalado
un registrador de datos con contador al inicio de la conduccién, a la salida del centro urbano de Almoddvar del Campo
hacia Tirteafuera, y posteriormente un contador de entrada al depésito conectado al sistema de telecontrol. Esta
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configuracion permite comparar de forma remota los valores registrados en ambos extremos y visualizar posibles
desviaciones o incidencias en el tramo comprendido entre los dos puntos de medida.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracion e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidén continua
del nivel del depdsito, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacidn y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.
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7- Depésito Retamar

El depdsito de Retamar, encargado del abastecimiento de la pedania del mismo nombre, recibe el agua impulsada desde
Almoddvar del Campo, por lo que su funcionamiento se encuentra directamente ligado a la correcta operacion del
sistema de bombeo y a la fiabilidad de las comunicaciones entre ambas instalaciones. En este sentido, la digitalizacién
de este depdsito dentro del proyecto PERTE ha tenido una especial relevancia, ya que la coordinacién entre el punto de
impulsién y el depésito de destino resulta fundamental para garantizar la continuidad del servicio. Debido a esta
dependencia funcional, se ha prestado una atencién especifica a la estabilidad y eficacia de las comunicaciones, dado
que cualquierincidencia que afecte al bombeo desde Almoddvar del Campo podria comprometer el llenado del depésito
y, en consecuencia, el abastecimiento de agua a la poblacidn de la pedania.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracion e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.
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Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis

operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

8- Dep6sito La Vifiuela

El depdsito de La Vifiuela, encargado del abastecimiento de la pedania del mismo nombre, situada a cierta distancia del
nucleo urbano de Alimoddvar del Campo, ha sido una de las infraestructuras incluidas en las actuaciones de digitalizacion
desarrolladas en el marco del proyecto PERTE DACUA. Dada su funcién dentro del sistema de abastecimiento de esta
poblacién, se ha considerado necesario reforzar el control de la instalacion mediante la mejora de la captacion,
transmision y supervisién de datos asociados a su funcionamiento. Con ello, se persigue disponer de una informacién
mas completa y continua para el telecontrol de la infraestructura y para la gestion del servicio.
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En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

Instalacion y conexionado de un sistema de deteccién de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

Instalacion y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacidn
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volimenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que

permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis

operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

P e . el o
,"MM&EW.JLL%E“{"
1 -

Depésito Minas del Horcajo

El depdsito de Minas del Horcajo, emplazado en la parte alta de esta pedania, desempefia una funcién esencial dentro

del sistema de abastecimiento local, al recibir el agua procedente del sondeo de Minas del Horcajo, ya descrito en las

actuaciones AO5 de este mismo municipio. Debido a su ubicacidn y a su papel dentro del esquema de suministro, esta

instalacion resulta clave para asegurar una prestacién adecuada del servicio a la poblacién. En el marco del proyecto

PERTE, el depdsito ha sido objeto de un proceso de digitalizacidon orientado a mejorar el control de la infraestructura,
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reforzar su supervision operativa y contribuir a una gestidn mas eficiente del abastecimiento, con el consiguiente

impacto positivo en la calidad del servicio prestado al ciudadano.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

Configuracion e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

Instalacion y conexionado de un sistema de deteccidn de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

Instalacion y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracidén hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacidn
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que

permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis

operativo y la toma de decisiones en tiempo real.
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10- Depdsito La Bienvenida

El depdsito de La Bienvenida, situado en la pedania del mismo nombre, es la infraestructura encargada de garantizar el
abastecimiento de agua a esta poblacion y forma parte de las instalaciones incluidas en las actuaciones de
modernizacién desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA. Su digitalizacion se enmarca en la estrategia de mejora
del control y la supervision de las infraestructuras de abastecimiento del municipio, con el objetivo de reforzar la gestion
operativa del servicio. Asimismo, tal y como se ha sefialado en la actuacidén A05 relativa a captaciones y sondeos, esta
pedania también ha sido objeto de actuaciones de digitalizacion en los sondeos que alimentan este depdsito, lo que
permite una integracién mas completa del sistema de abastecimiento asociado a La Bienvenida.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracidon e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidén continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.
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e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los

volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis

operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

11- Sectorizacion: Mejora de disponibilidad de datos en sector, nuevos sectores y sectores con regulacion de
presion

En el marco de las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE DACUA, ademas de las intervenciones realizadas
sobre distintos depodsitos de abastecimiento y distribucién del municipio, también se ha abordado la modernizacion de
la red municipal mediante la digitalizacion y sectorizacion del sistema. Esta linea de actuacion ha permitido avanzar en
la mejora del control de la red, incorporando nuevos sectores y dotandolos de los elementos necesarios para su
supervision. Con ello, se refuerza la capacidad de seguimiento de los principales pardmetros de funcionamiento del
servicio y se mejora la gestion operativa del abastecimiento a escala municipal.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores, incluyendo cortes de poligono y la construccién de arquetas para el
alojamiento de contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacidon de material hidraulico para la medicion del volumen de paso.

e Instalacion de registrador de datos para la toma de informacion de contador y presidn en el interior de la
arqueta.

e Configuracidn e integracién del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacién de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Instalacidon y cableado de un captador de presidon, incluyendo la correspondiente integracién hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.
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Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestién
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidraulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

12- Puntos de control de calidad en red

Otro de los aspectos relevantes dentro de la gestion de la red de abastecimiento de Almoddvar del Campo es el
seguimiento de los pardmetros de calidad del agua. Tal y como se ha indicado anteriormente, este control ya se realiza
en los depdsitos de agua potable; sin embargo, dentro del proyecto PERTE se ha considerado necesario ampliar esta
supervisidn al conjunto de la red de distribucion mediante sistemas de control en continuo. Con este objetivo, se han
incorporado nuevos puntos de vigilancia de calidad del agua distribuidos en la red, permitiendo disponer de informacién
adicional mas alld de la obtenida en los depdsitos. Esta ampliacion del control responde a la necesidad de verificar el
comportamiento del agua a lo largo de su recorrido hasta el punto de consumo, dado que sus caracteristicas pueden
variar desde el almacenamiento inicial hasta su entrega al usuario final. Por ello, se ha reforzado el seguimiento de estos
parametros no solo en depdsitos, sino también en distintos puntos estratégicos de la red, incluyendo todas las pedanias,
varios sectores y determinados finales de red.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucién y desarrollo de nuevos sectores, incluyendo cortes de poligono y la construccidon de arquetas para el
alojamiento de contador mecdnico, filtro y llaves de corte.

e Instalacién de material hidraulico para la medicién del volumen de paso, incluyendo una derivacion para la
toma de muestra destinada al control de la calidad del agua.

e |Instalacién de registradores de datos para la captacion de informacion procedente del contador, la presion y
los parametros de calidad del agua, incluyendo cloro libre, pH y turbidez, en el interior de la arqueta.

e Configuracidon e integracidn del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores de campo y su visualizacion en
plataformas de supervisidn y analisis de datos.

e Instalacién y cableado de un captador de presion, incluyendo la correspondiente integracion hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la red dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestion mas
eficiente del abastecimiento, una mejora del rendimiento hidraulico y una supervision continua de los principales
parametros operativos del sistema, incluyendo el seguimiento de la calidad del agua en distintos puntos de la red de
distribucion.

AQ07: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacion, en los apartados siguientes, se exponen las actuaciones ejecutadas en el municipio de Almoddvar del
Campo vinculadas a la mejora del agua no registrada. Estas intervenciones han permitido reforzar el control de
infraestructuras y redes de distribucidn, ampliar la capacidad de seguimiento de los parametros hidraulicos y disponer
de una base de informacién mas completa para la deteccién de incidencias, la optimizacion del rendimiento de lared y
la mejora de la gestién del servicio.
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AQ8: TELELECTURA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Durante el periodo de ejecucion se han instalado los 578 contadores previstos, lo que supone a fecha de este reporte,
la totalidad de los previstos en el proyecto. Avance final: 100 %.

En relacidon con las red LoRaWAN, durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidén y mantenimiento de

la red y sus 3 gateways, monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento dptimo.

A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Estaciéon de control de vertidos: Cooperativa Quesera Almoddvar del Campo

La actuacién ejecutada en el punto de vertido asociado a la Cooperativa La Quesera, en el municipio de Almoddvar del
Campo, responde a la necesidad de intensificar el control sobre las aguas residuales vertidas a la red de saneamiento
desde este entorno. Mediante la implantacién de este sistema de medida y supervisidon se persigue disponer de un
control permanente sobre diversos parametros representativos de la calidad del vertido, de forma que sea posible
comprobar su adecuacién a las condiciones establecidas reglamentariamente y detectar con rapidez cualquier
desviacion respecto a los valores esperados. La integracidn de este punto en el sistema de telecontrol permite, ademas,
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centralizar la informacidn registrada y mejorar la capacidad de respuesta ante posibles incidencias o situaciones de
incumplimiento.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, preparado para registrar los valores recibidos de
los sensores con una frecuencia de 15 minutos y transmitir periédicamente la informacion al centro de control,
disponiendo para ello de antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua, orientados a la medida de pardmetros como pH,
turbidez y conductividad, colocados en contacto directo con el agua para el seguimiento continuo de las
caracteristicas del vertido conforme a la normativa aplicable.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel de tecnologia ultrasénica, destinado a la monitorizacién continua
del nivel en el punto de control, con integracion hacia el registrador de datos. A partir de estas mediciones se
puede obtener también una estimacion representativa del caudal circulante en la conduccion.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacidon cuenta actualmente con un sistema de telecontrol integrado, que
permite una supervisidn continua y fiable del vertido incorporado a la red de saneamiento, mejora la capacidad de
analisis operativo, favorece la deteccidn anticipada de posibles incumplimientos y refuerza la toma de decisiones en
tiempo real.

A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacién, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivios Almodévar del Campo: Cruce, EDAR, Fontanosas, Retamar, Tirteafuera, Veredas y Viiiuela

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacién de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidrdulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacion se situa en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacién de estos puntos permite disponer de informacidn continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestion de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccidon al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidon de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacién recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de parametros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalacion y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacién continua del nivel hidrdulico en el punto de alivio, con integracién hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicion es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacién
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.
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Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol

integrado, que permite una supervisidon continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccién temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una
gestion mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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MONTEFRIO

AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

4

Durante el periodo de ejecucién del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacion para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicidn de piezas y herramientas para medicidn de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicién de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.
e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacién de la documentacion de la red abastecimiento.

e Preparacién de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacién de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision parcial de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y
Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e Carga/Sincronizacidn de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 120. Datos GIS de la red de abastecimiento de Montefrio.

e Actualizacion Gis con coordenadas XY.
e Determinacidn del estado apertura o cierre de vélvulas de corte y definicion de los sectores hidraulicos.
e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucién de incidencias detectadas en campo.
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e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucion de incidencias tecnoldgicas.

e Digitalizacién de puntos de suministros.

e  Carga-sincronizacién de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.
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llustracion 121. Puntos de suministros en el visor GIS de Montefrio.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién de la documentacion de la red de saneamiento y pluviales.

e Preparacion de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.

e Coordinacion de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didmetros
de las tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 122. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Montefrio.

e Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

e Carga/Sincronizacidn de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 123. Datos GIS de la red de saneamiento de Montefrio.

e Actualizacidn Gis con coordenadas XY.
e Mantenimiento de la base de datos.
e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnolégicas.

MIGRACION Y VISORES GIS
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e Adaptacion y transformacion de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracion.
e Adaptacidn Base Cartografica.
e Nuevo visor de Visualizacidn y de Impresion.
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llustraciéon 125. Visor de Visualizacion GIS de Montefrio.

e Visor de edicidn abastecimiento (Utility Network) y de saneamiento (Utility Network).
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llustracion 126. Visores de edicion de abastecimiento y saneamiento de Montefrio.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilacién de datos en campo para el desarrollo y calibracion de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccion de los Planes de la actuacidén aportando los conocimientos de operacion del servicio
y la validacién de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Se han llevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisidn en conjunto.

e Se ha redactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacién correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,
para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacion del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustracion 128. Visualizacion de las presioens de Montefrio en WS Pro

AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Director de Saneamiento de Montefrio, iniciando con la obtencién de datos
GIS, datos de aportes de residuales y pluviométricos y datos de operacion del servicio para su carga en el software de
modelizacion hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacidn de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacién de
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la red de saneamiento con la modelizacidn 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por
el jefe de servicio, procediendo a su revision en conjunto.

Se ha redactado el Plan Director del servicio, incluyendo en él actuaciones derivadas de la escorrentia, sin necesidad de
llegar a redactar el Plan de Emergencias de Inundaciones, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y

el jefe de servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacién del saneamiento. Se
pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.
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llustracion 129. Portada e Indice del Plan de Montefrio.
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llustracién 130. Visualizacion en tiempo seco de Montefrio en ICM
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AO4: BASEFORM BI REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacién del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacion para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacion continua de la informacion en la plataforma de gestion integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.
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llustracion 131. Ejemplo de visualizacion de consumos en Baseform para Montefrio.
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AQ05: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Sondeo El Hachuelo

El sondeo de El Hachuelo, compuesto por dos pozos que alimentan el depdsito principal del municipio de Montefrio, ha
sido objeto de una renovacidn integral de su sistema de digitalizacién dentro del marco del proyecto PERTE. Esta
infraestructura se considera critica para garantizar el correcto abastecimiento del municipio.

Durante el periodo estival, cuando el manantial de Montefrio no dispone de caudal suficiente para cubrir la demanda
de la red, estos pozos pasan a desempefiar un papel esencial para asegurar el suministro continuo a la poblacién. En
este contexto, se ha llevado a cabo también la mejora de la eficiencia energética de uno de los equipos de bombeo,
mediante la instalacion de una nueva bomba de mayor rendimiento, ajustada a la curva hidrdulica de la instalacién, lo
que permite optimizar su funcionamiento.

Las actuaciones ejecutadas en el Sondeo El Hachuelo han sido las siguientes:

e Adecuacién y mejora del sistema de climatizaciéon en la sala de cuadros de control y motores, con el fin de
garantizar condiciones de trabajo seguras y adecuadas para los equipos.

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia.

e  Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incluyendo la parametrizacion
de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores de campo y su visualizacién en plataformas de
supervision y analisis de datos.
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e Cableadoy programacién de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre el pozo y el depésito, orientadas
a mejorar la eficiencia energética y optimizar la gestion operativa del sistema.

e Instalacion y configuracién de un analizador de redes eléctricas para la medicion del consumo energético de la
instalacion y de los equipos de bombeo, con comunicacién directa con la remota de telecontrol.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un captador de presion en la impulsion del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracion hidraulica necesaria para su correcto funcionamiento.

e Conexionado de los contadores situados a la salida del pozo, permitiendo el registro y seguimiento de los
volumenes bombeados.

Como resultado, el Sondeo El Hachuelo dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una
gestion mas eficiente del bombeo, una mejora del rendimiento energético y una supervision continua de los principales
parametros operativos del sistema de abastecimiento.

2- Sondeo Las Pilas

El sondeo Las Pilas corresponde a una captacion de gran profundidad, con aproximadamente 250 metros de perforacién
y una bomba situada en el fondo del pozo. Esta instalacion es la encargada de abastecer de agua a la pedania de Las
Pilas, dentro del municipio de Montefrio. En el marco del proyecto PERTE, se ha llevado a cabo la actualizacion de su
sistema de digitalizacion.

Las actuaciones ejecutadas en el sondeo Las Pilas han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidon de los nuevos sensores instalados y su visualizacion en
plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacidon de un cuadro de mando y fuerza para la bomba del pozo, incluyendo sus protecciones eléctricas
correspondientes y el cableado de integracion hacia el nuevo sistema de telecontrol.

e Cableado y programacion de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre el pozo y el depdsito, con el
objetivo de optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestién operativa del sistema.

e Instalacién y configuracidén de un analizador de redes eléctricas para la medicion del consumo energético de la
instalacion y de los equipos de bombeo, con comunicacién directa con la remota de telecontrol.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un captador de presion en la impulsion del bombeo, incluyendo la correspondiente
conexion hidraulica necesaria para su funcionamiento.

e Conexionado de los contadores situados a la salida del pozo, permitiendo el registro y seguimiento de los
volumenes bombeados.

Como resultado, el sondeo Las Pilas dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente actualizado, que
permite una gestién mas eficiente del bombeo, una mejora del control energético y la supervisién en tiempo real de los
principales parametros operativos de la instalacion.
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Sondeo Lojilla

El sondeo Las Pilas, situado en la zona limitrofe entre las provincias de Granada, Jaén y Cérdoba, dispone de una bomba
ubicada en el fondo del pozo y es el encargado de abastecer de agua a la pedania de Lojilla, perteneciente al municipio

de Montefrio. En el marco del proyecto PERTE, esta instalacion ha sido objeto de una renovaciéon completa de su sistema

de digitalizacién.

Las actuaciones ejecutadas en el sondeo Lojilla han sido las siguientes:

Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia.

Configuraciéon e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacidon en
plataformas de supervision y andlisis de datos.

Instalacion de un cuadro de mando y fuerza para la bomba del pozo, incluyendo las protecciones eléctricas
correspondientes y el cableado de integracién hacia el nuevo sistema de telecontrol.

Cableado y programacion de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre el pozo y el depdsito, orientadas
a mejorar la eficiencia energética y optimizar la gestion operativa del sistema.

Instalacién y configuracién de un analizador de redes eléctricas para la medicién del consumo energético de la
instalacion y de los equipos de bombeo, con comunicacién directa con la remota de telecontrol.

Instalacion y conexionado de un sistema de deteccién de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

Instalacion y cableado de un captador de presidn en la impulsidon del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracidn hidraulica necesaria para su funcionamiento.

Conexionado de los contadores situados a la salida del pozo, permitiendo el registro y seguimiento de los
volimenes bombeados.

Como resultado, el sondeo Las Pilas dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente modernizado,

que permite una gestién mas eficiente del bombeo, una optimizacién del consumo energético y la supervision en tiempo

real de los principales pardmetros operativos del sistema de abastecimiento.
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4- Manantial Montefrio

El municipio de Montefrio dispone también de una captacién de agua procedente de un manantial situado a una
determinada distancia del depdsito principal, desde el cual el recurso es conducido mediante una tuberia hasta la
instalacion de almacenamiento. En el marco del proyecto PERTE DACUA, se ha abordado la digitalizacion de esta entrada
de agua, centrandose en la medicion y control del volumen captado en dicho punto.

Las actuaciones ejecutadas en el manantial de Montefrio han sido las siguientes:

e Adecuacion mediante obra civil del entorno de instalacidn, con el objetivo de permitir la colocacion y montaje
de un nuevo sistema de medicion.

e Instalacién de un contador de caudal en el manantial basado en tecnologia ultrasénica, con disefio sin partes
moviles y seccion interior hueca, garantizando la continuidad del flujo sin interferencias. El equipo ha sido
instalado en configuracién sifonada para asegurar una medicion en carga adecuada.

e Instalaciéon y cableado de un registrador de datos asociado al contador, destinado a la adquisicion,
almacenamiento y transmisién de las lecturas de caudal.

Como resultado, la captacidon dispone actualmente de un sistema de medicidn digitalizado que permite un control
preciso del volumen de agua captado en el manantial y su integracion en el sistema global de gestion del abastecimiento.

A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depdsito Montefrio

Una de las primeras actuaciones ejecutadas dentro del proyecto PERTE DACUA fue la digitalizacién y mejora del sistema
de telecontrol del Depdsito de Montefrio. Esta intervencion tuvo ademds un caracter especialmente relevante al
constituir una de las primeras experiencias del equipo técnico encargado de implantar este tipo de soluciones de
digitalizacidn en las infraestructuras de abastecimiento. No obstante, la adecuada planificacidn previa, la definicion de
una estrategia de trabajo coherente y la preparacion técnica desarrollada antes del inicio de los trabajos permitieron
abordar la actuacién con garantias suficientes y obtener un resultado satisfactorio. Si bien, como es habitual en
proyectos de esta naturaleza, durante la ejecucidn surgieron distintas dificultades técnicas y operativas que fue
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necesario resolver progresivamente, estas incidencias no condicionaron el correcto desarrollo de la actuacién ni del
conjunto del proyecto. Al contrario, esta primera experiencia contribuyd a consolidar una metodologia de trabajo que
posteriormente ha favorecido el avance ordenado y eficaz del resto de actuaciones ejecutadas.

Tal y como se ha descrito en la actuacién AO5 correspondiente al municipio de Montefrio, este depdsito constituye la
principal infraestructura de regulacion y abastecimiento del municipio, dando servicio a la practica totalidad de la
poblacién, con excepcidn de las pedanias de Lojilla y Las Pilas. Se trata, por tanto, de un elemento central dentro del
sistema de abastecimiento municipal, cuya correcta supervision resulta fundamental para garantizar la continuidad y el
adecuado control del servicio. El llenado del depdsito se realiza a partir de dos manantiales y del Sondeo Hachuelo,
también descrito previamente, configurando un esquema de alimentacién que refuerza la importancia de esta
instalacion dentro de la red general de suministro.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y analisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidn continua
del nivel del depdsito, con integracién hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracion hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.
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2- Depésito Lojilla

El depdsito de Lojilla, encargado del abastecimiento de esta pedania del municipio de Montefrio, recibe el agua
procedente del sondeo de Lojilla, ya descrito en la actuacién AO5 y también incluido dentro de las actuaciones de
digitalizacién desarrolladas en el proyecto. Esta infraestructura forma parte del sistema de abastecimiento especifico
de la pedaniay, por ello, su modernizacion ha resultado relevante para mejorar el control de la instalacién y reforzar la
supervision del servicio. Ademas, este depdsito fue una de las primeras instalaciones en ser digitalizadas dentro del
proyecto PERTE DACUA. La ejecucién de esta actuacidon se desarrolldé de forma especialmente satisfactoria,
obteniéndose un resultado muy positivo tanto en los trabajos de implantacién como en la puesta en marcha del sistema,
lo que llevd inicialmente a prever un ritmo de ejecucidn similar en el resto de instalaciones contempladas en el proyecto.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:
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e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracidon e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccidn de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacidn
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis

operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

3- Depésito y bombeo Las Pilas

La instalacidn de Las Pilas constituye un punto singular dentro del sistema de abastecimiento de Montefrio, ya que
combina funciones de bombeo y de almacenamiento-regulacién para dar servicio a la pedania de Las Pilas. Por una
parte, esta infraestructura participa directamente en el abastecimiento de una zona de la propia pedania y, por otra,
permite impulsar agua hasta una arqueta de rotura situada a una cota superior, desde la cual se suministra a un area
elevada con una demanda reducida. Esta doble funcionalidad hace que la instalacién tenga un papel relevante dentro
del esquema de distribucion local, al permitir atender tanto el suministro en la zona principal como las necesidades de

184



Financiado por \ .
b liian Eufo " ¥ coamo weme Plan c;e Recuperacion,
e w ety _ - Transformacion

NextGenerationEU

W v Resiliencia

abastecimiento en los puntos situados a mayor altura. En este contexto, la digitalizacidn de la instalaciéon dentro del
proyecto PERTE DACUA ha permitido mejorar su control, reforzar su supervision y facilitar una gestion mas eficaz de su
funcionamiento.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacion y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracidon hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervisidn continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis

operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

4- Sectorizacion: Mejora de disponibilidad de datos en sector, nuevos sectores y sectores con regulacion de
presién

En el marco del proyecto PERTE DACUA, ademds de las actuaciones ejecutadas sobre distintos depdsitos e
infraestructuras de abastecimiento y distribucién del municipio de Montefrio, también se ha intervenido sobre la propia
red municipal con el objetivo de reforzar su control y modernizar su gestién. En este sentido, se ha llevado a cabo un
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proceso de digitalizacidn y sectorizacién de la red, orientado a mejorar la supervisién del sistema y a disponer de una
informacion mas precisa sobre su funcionamiento. La creacidn de nuevos sectores permite estructurar mejor la red de
abastecimiento y dotarla de elementos de medida y control que facilitan el seguimiento de sus principales pardmetros
operativos.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucion y desarrollo de nuevos sectores, incluyendo cortes de poligono y la construccidén de arquetas para el
alojamiento de contador mecdanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacion de material hidraulico para la medicién del volumen de paso.

e Instalacidn de registrador de datos para la captacién de informacion de contador y presidn en el interior de la
arqueta.

e Configuracidon e integracién del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacidon en
plataformas de supervisidn y andlisis de datos.

e Instalacién y cableado de un captador de presion, incluyendo la correspondiente integracién hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestion
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidraulico y una supervision continua de los principales parametros

operativos del sistema de abastecimiento.

5- Puntos de control de calidad en red

Otro de los aspectos relevantes para el control de la red de abastecimiento de Montefrio es la supervision de los
parametros de calidad del agua distribuida. Tal y como se ha sefialado anteriormente, estos parametros ya se controlan
en los depdsitos de agua potable; sin embargo, dentro del proyecto PERTE se ha considerado necesario ampliar este
seguimiento a la propia red de distribucion mediante sistemas de control en continuo. Con este fin, se han habilitado
nuevos puntos de control de calidad del agua en distintos emplazamientos de la red, de manera que sea posible disponer
de informacion adicional sobre el estado del agua desde su salida de los depdsitos hasta su entrega al usuario final. Esta
medida responde a la necesidad de verificar posibles variaciones en la calidad del agua a lo largo del recorrido,
incorporando este control no solo en los depdsitos, sino también en diversos puntos estratégicos de la red, entre ellos
las pedanias, varios sectores y determinados finales de red.
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En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucidn y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucidn de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacién de material hidraulico para la medicién de volumen de paso. Incluida derivacion para la toma de
muestra para la medicién de la calidad del agua.

e Instalacién de registrador de datos para la toma de datos de contador, presién y calidad de agua incluido cloro
libre, pH y turbidez en el interior de la arqueta.

e Configuracidn e integracién del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacidon en
plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y cableado de un captador de presion, incluyendo la correspondiente integracion hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestion
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidraulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

AO7: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacion, en los apartados siguientes, se describen las actuaciones realizadas en el municipio de Montefrio
orientadas a la mejora del agua no registrada. Los trabajos desarrollados han estado dirigidos a modernizar los sistemas
de supervisién y control del abastecimiento, mejorar la trazabilidad de los volimenes distribuidos y reforzar la capacidad
de andlisis del funcionamiento de la red, favoreciendo la deteccidn de pérdidas y la implantacidon de una gestiéon mas
eficiente de los recursos hidricos disponibles.
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AQ8: TELELECTURA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Durante el periodo de ejecucién se han instalado 674 contadores nuevos, lo que supone a fecha de este reporte 2.482
contadores instalados, superando la totalidad de los previstos en el proyecto (1.804). Avance final: 138 %.

En relacidn con las red LoRaWAN, durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidén y mantenimiento de
la red y sus 6 gateways, monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Estacion de control de vertidos: Entrada EDAR

El punto de control de vertidos implantado en la entrada de la EDAR de Montefrio constituye una actuacién relevante
para mejorar el conocimiento de las caracteristicas del agua residual afluente a la planta y reforzar la supervisién del
sistema de saneamiento en el punto previo al tratamiento. A diferencia de otros emplazamientos vinculados a ramales
concretos o vertidos sectoriales, en este caso la instrumentacion se sitla en un punto estratégico del sistema, lo que
permite obtener informacién continua sobre las condiciones de entrada del agua residual a la estacién depuradora. Esta
actuacion facilita la vigilancia de parametros clave, mejora la capacidad de deteccién de anomalias y aporta informacion
de interés para el control operativo de la instalacion y para la correcta gestion del proceso depurativo.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores cada 15 minutos y remitir de forma periddica la informacién recopilada, equipado
ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua, destinados al control de parametros como pH,
turbidez y conductividad, instalados en contacto directo con el agua y orientados al seguimiento continuo de
las caracteristicas del influente conforme a la normativa aplicable y a las necesidades de control de la
instalacion.

e Instalacién y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizaciéon continua del nivel en el punto de entrada, con integracion hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicion es posible obtener igualmente informacion representativa del caudal que
circula por la conduccion de entrada a la planta.

Como resultado de estas actuaciones, el punto de entrada a la EDAR dispone actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervision continua y precisa de las condiciones de entrada del agua residual, mejora la
capacidad de analisis operativo, facilita la deteccidon temprana de anomalias y contribuye a una gestion mas eficiente
del sistema de saneamiento y del proceso de depuracién.
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A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacién, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivios Montefrio: Cruce, EDAR, Fontanosas, Retamar, Tirteafuera, Veredas y Viiiuela

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacion de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacion se sitla en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
y de cumplimiento normativo. La monitorizacién de estos puntos permite disponer de informacién continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestidn de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccién al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidon de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacion recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de pardmetros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.
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e Instalaciéon y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacién continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracién hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicidn es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacidn
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervisidén continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la deteccién temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una

gestion mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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VILLANUEVA DE ALGAIDAS

AO01: DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS PARA EL GIS

Durante el periodo de ejecucién del proyecto DACUA, se ha realizado en el marco de esta actuacion para el presente
servicio los siguientes trabajos:

EQUIPOS LOCALES GIS

e Adquisicion de piezas y herramientas para medicion de redes de abastecimiento y saneamiento en campo.
e Adquisicion de Tablets con fundas, configuradas para su uso en campo.
e Mantenimiento de las licencias de ARCGIS.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE ABASTECIMIENTO

e Organizacidon y preparacion de los datos existentes de la red de saneamiento y pluviales para su uso por parte de la
subcontrata responsable de la toma de datos en campo.

e Coordinacion de la subcontrata para la toma de datos en campo.

Revision completa de la red de abastecimiento: inventariado de Valvulas, Hidrantes, Bocas de Riego, Fuentes y

Estructuras de red, obteniendo coordenadas XY, asi como los materiales y didmetros.

llustracién 132. Inventario de elementos de la red de abastecimiento de Villanueva de Algaidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacion de datos.
e  Realizacion del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.
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llustracion 133. Muestreo para el control de calidad de la red de abastecimiento de Villanueva de Algaidas.

Control de Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.

Carga/Sincronizacion de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 134. Datos GIS de la red de abastecimiento de Villanueva de Algaidas.

e  Actualizacion Gis con coordenadas XY.
e Determinacion del estado apertura o cierre de valvulas de corte y definicién de los sectores hidraulicos.
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llustracion 135. Visualizacién de los sectores hidraulicos de Villanueva de Algaidas.

e Mantenimiento de la base de datos.

e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacion de datos, preparacion de planos y resolucién de incidencias tecnoldgicas.
e Digitalizacion de puntos de suministros.

e (Carga-sincronizacidn de puntos de suministro en base de datos y visores GIS.

Lartyui, Murcia

Manzanares, COudad Rea

Montefrio, Granada

Ojés. Muircia

3,138 4121

1z

llustracién 136. Puntos de suministros en el visor GIS de Villanueva de Algaidas.

DIGITALIZACION Y TOMA DE DATOS GIS DE SANEAMIENTO

e Organizacién de la documentacién de la red de saneamiento y pluviales.
e Preparacion de los datos existentes para su uso por parte de la subcontrata encargada de la toma de datos en
campo.
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e Coordinacion de la subcontrata para la toma de datos en campo.

e Revision completa de la red de saneamiento: inventariado de pozos, registro de acometidas, imbornales y
estructuras de la red, obteniendo coordenadas XY y profundidades de los pozos, asi como los materiales y didmetros
de las tuberias y acometidas.

e Asistencia a técnicos encargados de la digitalizacidon de datos.

e Realizacién del Muestreo para el Control de Calidad de los datos inventariados.

(G *Contril Calidud Subeon ity - GGIS E= a *
Progecto Edicidn Ver Caps Corfiguistiae Comglemenioy Vectgrial Bisier Bawsdegates Web Progesor fguda

BEGRY fiesrsrRBPPaLrBERD @ -85 T @ M W E o
L L AR : “aHSE2SY :
Himegador W | \
JEF o

rrhos o
+ % Inicia el preyes

= e ieme

v 77 azeopy

v L cedensm

-

'

; = ] =

'

'

'

v L tontace

v [[] Bocnnents

Oownloacs

+ [ Fawarites Uk

v 1 uiks an

» [ Missc = SRS Sidse
Caps e ESPARNA Villanueva de Algaidas

o JeT 4-FHL

= ¥ Capas Contl Saneariento
v 0 ssinbotnales
o {3 ssPozos
¥ 0 sshegistroAcometida
W & ssServicioSanenmiento
¥ () ssEstructurashicd
v sshcometidasSaneam
¥ — ssTubGravedadSanea
W o ssluntasSaneamiento
(4 Capas Conbiul Anastecimierio
(¥ Capas Sancamicrto
(8 Copes Asstecimieniu
»

bW Gase Cariografics

Antecuera

WEE
Mo de rotas

S rbreln 3673 AT Y st docanue oo Al Amelfenb 1905 2 mieo 1007 2 Racosertar O pssrn @D

llustracién 137. Muestreo para el control de calidad de la red de saneamiento de Villanueva de Algaidas.

e Controlde Calidad y seguimiento de la toma de datos de campo.
e Carga/Sincronizacidn de los datos en las bases de datos corporativas.
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llustracién 138. Datos GIS de la red de saneamiento de Montefrio.

e Actualizacidn Gis con coordenadas XY.
e Mantenimiento de la base de datos.
e Resolucién de incidencias detectadas en campo.

e Actualizacién de datos, preparacion de planos y resolucion de incidencias tecnolégicas.

MIGRACION Y VISORES GIS

e Adaptacién y transformacion de la base de datos GIS actual al nuevo modelo de datos SIGA para su migracién.
e Adaptacion Base Cartografica.

e Nuevo visor de Visualizacién y de Impresion.
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llustracion 140. Visor de Visualizacion GIS de Villanueva de Algaidas.
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e Visor de edicidn abastecimiento (Utility Network) y de saneamiento (Utility Network).
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llustracion 141. Visores de edicion de abastecimiento y saneamiento de Villanueva de Algaidas.

A02: PLAN DIRECTOR AGUA Y EMERGENCIA SEQUIA

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director del Agua y
Emergencia Sequia realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha realizado para el presente servicio los siguientes trabajos:

e Se han llevado a cabo trabajos de recopilacién de datos en campo para el desarrollo y calibracién de los modelos
hidraulicos y de calidad de agua.

e Se ha coordinado la redaccion de los Planes de la actuacién aportando los conocimientos de operacion del servicio
y la validacién de los resultados de las actuaciones modeladas.

e Sehan llevado a cabo la simulacidn de hipdtesis de consumos maximos y minimos, en diferentes periodos a lo largo
del afio. Asi mismo se simulan las modificaciones y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas
identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisidén en conjunto.

e Se haredactado el Plan Director del servicio, asi como el Plan de Emergencias de Sequias a partir de la plantilla de
la Confederacién correspondiente, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacién y el jefe de servicio,
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para identificar todas las posibles medidas necesarias para la garantia y optimizacidn del abastecimiento de agua.
Se pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.

= g I = 3

PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE VILLANUEVA DE ALGATDAS

MALAGA)

I#] ColoriTamano

llustracion 143. Visualizacion del modelo de presiones en Villanueva de Algaidas en WS Pro

AO3: PLAN DIRECTOR SANEAMIENTO Y EMERGENCIA INUNDACIONES

A continuacion, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos al Plan Director Saneamiento y
Emergencia Inundaciones realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha trabajado en el desarrollo del Plan Integral de Gestidn del Sistema de Saneamiento de Villanueva de Algaidas de
acuerdo a lo especificado en el RD 665/2023, iniciando con la obtencién de datos GIS, datos de aportes de residuales y
pluviométricos y datos de operaciéon del servicio para su carga en el software de modelizaciéon hidraulica.

Una vez hecha la carga se han realizado las primeras comprobaciones y ajustes al modelo, combinando toda la
informacion recogida y realizando la validacién de la misma. Se ha llevado a cabo la integracién de la modelizacién de
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la red de saneamiento con la modelizacidn 2D del terreno y la escorrentia superficial. Con el modelo operativo se
procedid a la calibracién tanto en tiempo seco como con lluvias reales.

Se han llevado a cabo la simulacidn de las hipdtesis indicadas en el Real Decreto. Asi mismo se simulan las modificaciones
y las actuaciones derivadas de las necesidades y problemas identificados por el jefe de servicio, procediendo a su revisidn

en conjunto.

Se ha redactado el Plan Integral del servicio, incluyendo en él actuaciones derivadas de la escorrentia, sin necesidad de
llegar a redactar el Plan de Emergencias de Inundaciones, de manera coordinada entre los técnicos de modelizacion y
el jefe de servicio, para identificar todas las posibles medidas necesarias para la correcta operacion del saneamiento. Se
pone los Planes en conocimiento del Ayuntamiento.

PROPUESTA DE

PLAN INTEGRAL OF GESTION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO DE VILLANUEVA DE ALGAIDAS
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llustracion 145.

Visualizacién del modelo de Villanueva de Algaidas en ICM
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AO4: BASEFORM Bl REDES AGUA

A continuacidn, en los siguientes apartados se van a describir los trabajos relativos a Baseform realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Se ha redactado un informe de fugas estructurales para la optimizacién del servicio, obteniendo a partir de sus
resultados los cambios necesarios en la sectorizacion para un control efectivo de las pérdidas de agua.

Se lleva a cabo la actualizacién continua de la informacién en la plataforma de gestién integral BASEFORM, siguiendo el
desarrollo del resto de actuaciones.
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llustracion 146. Ejemplo de visualizacién de Presiones y balances en Baseform para Villanueva de Algaidas.

AQ05: CAPTACIONES Y PUNTOS DE ENTREGA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a Captaciones y Puntos de Entrega
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Captacion El Cerro

La captacion de El Cerro estd formada, en realidad, por dos puntos de extraccion proximos entre si, que se gestionan de
forma conjunta desde una Unica ubicacién de control. Estas instalaciones se dividen en dos pozos diferenciados,
denominados Cerro Alto y Cerro Bajo, ambos destinados al abastecimiento del municipio de Villanueva de Algaidas. Se
encuentran situados en el mismo entorno geografico, separados por una distancia inferior a cien metros.

Esta configuracidon es comparable a otros sistemas de doble captacidén ya descritos en el proyecto DACUA, como el caso
de Valparaiso en el municipio de Villarrubia de los Ojos. Antes de la ejecucidon del proyecto, la captacion de El Cerro no
disponia de sistemas de digitalizacion. El funcionamiento de los pozos se realizaba de manera manual mediante
programadores horarios, lo que limitaba significativamente la capacidad de control y supervisiéon. Dado que se trata del
Unico punto de abastecimiento del municipio, esta infraestructura se considera critica para garantizar la continuidad del
suministro.

En este contexto, el proyecto DACUA ha permitido llevar a cabo una intervencién integral de digitalizacién en la
instalacion.
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Las actuaciones ejecutadas en la Captacion El Cerro han sido las siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, incluyendo protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores instalados y su visualizaciéon en
plataformas de supervisién y analisis de datos.

e Cableado y programacion de las sefiales asociadas al sistema de bombeo entre los pozos y el depdsito, con el
objetivo de optimizar la eficiencia energética y mejorar la gestion operativa del sistema.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un captador de presion en la impulsion del bombeo, incluyendo la correspondiente
integracion hidraulica necesaria para su funcionamiento.

e Conexionado de los contadores situados a la salida de los pozos, permitiendo el registro y seguimiento de los
volumenes extraidos.

Como resultado, la instalacidn dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente implantado, que
permite la supervision remota de ambos pozos, la mejora de la eficiencia operativa y el control en tiempo real del
funcionamiento del sistema de abastecimiento.

A06: ABASTECIMIENTO DE AGUA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a abastecimiento de agua realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Depésito Cerro Bajo

El depdsito Cerro Bajo forma parte de las infraestructuras estratégicas del sistema de abastecimiento de Villanueva de
Algaidas, municipio en el que la disponibilidad del recurso hidrico tiene una especial relevancia debido al contexto de
escasez de agua que caracteriza al territorio. En este escenario, resulta especialmente importante disponer de
instalaciones capaces de regular adecuadamente el agua disponible y de garantizar un control preciso sobre su
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distribucidn. Este depésito recibe el agua procedente del depdsito de Cerro Alto, descrito en la actuacidon A05 de esta
memoria, y se alimenta por gravedad. Su funcién dentro del sistema es actuar como elemento de regulacion y rotura
de carga, contribuyendo a estabilizar las condiciones de suministro antes de la distribucién al municipio y reforzando asi
la fiabilidad del servicio.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracién de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidn dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de anlisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

2- Depésito Las Pefias

El depdsito de Las Pefias desempeiia una funcion especifica dentro del sistema de abastecimiento de Villanueva de
Algaidas, al recibir el agua procedente del depdsito de Cerro Bajo y actuar como punto de rotura de carga dentro de la
red. Esta funcidn resulta especialmente relevante en un municipio condicionado por la escasez del recurso hidrico,
donde el control del agua disponible y la correcta regulacion hidrdulica de las infraestructuras adquieren una
importancia esencial. En este caso, el depdsito no solo participa en la distribucién del agua, sino que también contribuye
a adecuar las condiciones de funcionamiento de la red, amortiguando la presién del agua procedente de la conduccion
anterior y favoreciendo una entrega mas controlada al sistema de abastecimiento.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuraciéon e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacion y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacion y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracidon hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.
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Como resultado, la instalacién dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de anlisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

3- Depésito La Atalaya

El depdsito Atalaya, encargado del abastecimiento de esta zona o pedania de Villanueva de Algaidas, recibe el agua
desde la red del nucleo principal del municipio para su posterior distribuciéon a la poblacién abastecida por esta
instalacion. Dentro del conjunto de actuaciones desarrolladas en este municipio, este depdsito presenta una
particularidad relevante, ya que carecia de suministro eléctrico en el punto de emplazamiento. Esta circunstancia
condicionaba la implantacidn del sistema de telecontrol y hacia necesario incorporar una solucion energética especifica
que garantizara el funcionamiento continuo de los equipos de supervisién, medida y comunicaciones. Por ello, ademas
de la digitalizacion de la instalacidn, el proyecto PERTE contempld la dotacion de un sistema auténomo de alimentacion
mediante energia fotovoltaica, permitiendo asi hacer operativa la infraestructura de control en una instalacién que
hasta ese momento no disponia de energia eléctrica convencional.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidén y puesta en marcha de un sistema auténomo de autoconsumo basado en energia fotovoltaica,
destinado a la alimentacion del cuadro 'y de los sensores de telecontrol, con capacidad suficiente para
garantizar su funcionamiento.

e Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracion hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Instalaciény cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de anilisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

4- Dep6sito Albaicin el Fraile

El depdsito de Albaicin-El Fraile presta servicio a una zona del municipio de Villanueva de Algaidas situada a cierta
distancia del nucleo principal de poblacidn, circunstancia que refuerza la necesidad de disponer de una infraestructura
fiable y adecuadamente supervisada para garantizar la continuidad del abastecimiento. Esta instalacidn recibe el agua
destinada al suministro de este dmbito del municipio y desempefia, por tanto, una funcién relevante dentro del esquema
general de distribucion, al asegurar el servicio en un entorno territorialmente mas disperso. En este contexto, la
digitalizacién de la instalacion mediante el proyecto PERTE ha permitido reforzar el control sobre sus principales
variables de funcionamiento y mejorar el seguimiento operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:
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e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracidon e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacidn de la alarma de intrusion.

e Instalacidn y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacidén continua
del nivel del depdsito, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

5- Depdsito Cerro Blanquilla

E El depdsito de Cerro Blanquilla da servicio a una zona del municipio de Villanueva de Algaidas situada a cierta distancia
del centro urbano, lo que condiciona su funcionamiento dentro del sistema general de abastecimiento. A diferencia de
otras instalaciones alimentadas por gravedad, en este caso el llenado del depdsito se realiza mediante bombeo,
circunstancia que otorga a la infraestructura una funcidn especialmente relevante en la garantia del suministro a este
entorno mas alejado. En este contexto, la digitalizacién acometida en el marco del proyecto PERTE ha permitido reforzar
el control de la instalacion, mejorar el seguimiento de sus condiciones de operacidn y disponer de una supervision mas
completa de los principales pardmetros asociados a su funcionamiento.
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En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracién hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volimenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

6- Bombeo Cortijuelo

El Bombeo Cortijuelo constituye una infraestructura especialmente relevante dentro del sistema de abastecimiento de
Villanueva de Algaidas, debido a su capacidad para impulsar agua hacia dos zonas distintas de las descritas
anteriormente, en funcién de la posicion de la valvula de salida, que actia como elemento de direccionamiento del
caudal. Esta configuracion le confiere una funcién operativa singular dentro de la red, ya que no se limita Unicamente a
elevar agua, sino que también permite modular el destino del suministro en funcién de las necesidades de explotacidn
del sistema. Ademas, se trata de una instalacién de caracter estratégico, dado que participa en el abastecimiento de
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buena parte de los depdsitos previamente descritos, con la excepcidn del depdsito de Las Pefias. Por ello, su correcto
funcionamiento resulta esencial para mantener la continuidad del servicio en una parte muy significativa del municipio.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracion e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Conexidn y configuracion de las sefiales del bombeo con el telecontrol para el correcto funcionamiento en
remoto.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacidn y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacién
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracién hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de analisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.
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7- Bombeo Albaicin el Censo

El Bombeo Albaicin-El Censo cumple una funcién especifica y fundamental dentro del sistema de abastecimiento de
Villanueva de Algaidas, al encargarse de impulsar el agua hacia el depésito de Albaicin asociado a esta instalacion. Esta
infraestructura resulta necesaria para garantizar el suministro a la zona alta del municipio, donde las condiciones
topograficas hacen imprescindible la elevacidn del agua para asegurar la llegada del recurso en condiciones adecuadas
de servicio. Por ello, se trata de un punto relevante dentro de la red, ya que su correcto funcionamiento condiciona
directamente el abastecimiento de este ambito del término municipal. En este contexto, la actuacién desarrollada
dentro del proyecto PERTE ha permitido mejorar el control de la instalacién y reforzar su integracion en el sistema
general de telecontrol.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacién de comunicaciones, la conexién de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Conexidn y configuracién de las sefiales del bombeo con el sistema de telecontrol, para garantizar su correcto
funcionamiento en remoto.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccion de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacion de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los parametros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel del depdsito, con integracion hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del depdsito, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes abastecidos.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacion dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente
integrado, que permite una supervisién continua y precisa de su funcionamiento dentro del sistema de abastecimiento,
mejorando la capacidad de analisis operativo y facilitando la toma de decisiones en tiempo real.
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8- Bombeo Maria Blanquilla

El Bombeo de Maria Blanquilla forma parte de las infraestructuras necesarias para garantizar el abastecimiento a la zona
vinculada al Depésito Cerro Blanquilla, descrito anteriormente en esta memoria. Su funcién principal consiste en
impulsar el agua hacia dicho ambito de servicio, por lo que se trata de una instalacion directamente relacionada con el
suministro a un entorno alejado del nucleo principal del municipio. En este contexto, el correcto funcionamiento del
bombeo resulta esencial para asegurar la llegada del recurso a esta parte de la red, motivo por el cual su incorporacién
al sistema de telecontrol ha supuesto una mejora relevante en la supervision y gestion de la instalacion.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Configuracién e integracion de la remota de telecontrol con el centro de control, incorporando la
parametrizacion de comunicaciones, la conexidn de los nuevos sensores desplegados en campo y su integracion
en plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacidn y conexionado de un sistema de deteccidn de apertura y cierre de puerta, integrado en el cuadro
de telecontrol e incorporando llave de desactivacién de la alarma de intrusion.

e Instalacién y cableado de un panel de sensores y sondas de calidad de agua, destinado a la monitorizacion
continua de los pardmetros de cloro libre, pH y turbidez, con integracién hacia el telecontrol y la remota
instalada.

e Conexidn y configuracion de las sefiales del bombeo con el sistema de telecontrol, para garantizar su correcto
funcionamiento en remoto.

e Instalacidny cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia radar, destinado a la monitorizacién continua
del nivel asociado a la instalacidn, con integracidn hacia la nueva caseta de telecontrol y la remota instalada.

e Conexionado del contador de salida del bombeo, permitiendo el registro, control y seguimiento de los
volumenes impulsados.

Como resultado, la instalacidon dispone actualmente de un sistema de telecontrol completamente integrado, que
permite una supervision continua y precisa de todo el sistema de abastecimiento, mejorando la capacidad de anilisis
operativo y la toma de decisiones en tiempo real.

9- Sectorizacion: Mejora de disponibilidad de datos en sector, nuevos sectores y sectores con regulacion de
presién

Ademas de las actuaciones realizadas sobre depdsitos, bombeos e infraestructuras singulares del sistema de
abastecimiento de Villanueva de Algaidas, el proyecto PERTE DACUA también ha incluido intervenciones orientadas a
mejorar el control directo de la red municipal de distribucidn. En un municipio donde la gestion del agua adquiere una
especial relevancia por el contexto de escasez del recurso, la sectorizacidn constituye una herramienta fundamental
para reforzar el conocimiento del comportamiento de la red y optimizar su explotacion. Con este objetivo, se ha llevado
a cabo la creacion de nuevos sectores, incorporando elementos de medicion, registro y supervision que permiten
disponer de un seguimiento mas preciso de los pardmetros hidraulicos de funcionamiento y mejorar la capacidad de
control del servicio.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Ejecucion y desarrollo de nuevos sectores con cortes de poligono, ejecucion de arquetas para alojamiento de
contador mecanico, filtro y llaves de corte.

e Instalacién de material hidraulico para la medicién de volumen de paso.

e Instalacion de registrador de datos para la toma de datos de contador y presidon en el interior de la arqueta.
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e Configuracion e integracion del registrador de datos de telecontrol con el centro de control, incluyendo la
parametrizacion de comunicaciones, la conexion de los nuevos sensores de campo y su visualizacidon en
plataformas de supervision y andlisis de datos.

e Instalacién y cableado de un captador de presion, incluyendo la correspondiente integraciéon hidraulica
necesaria para su correcto funcionamiento.

Como resultado, la sectorizacién dispone actualmente de un sistema de control modernizado, que permite una gestidn
mas eficiente de la red, una mejora del rendimiento hidrdulico y una supervision continua de los principales parametros
operativos del sistema de abastecimiento.

AQ07: MEJORA DE AGUA NO REGISTRADA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la mejora de agua no registrada
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA durante el periodo de referencia marcado en la
presente justificacion parcial.

A continuacién, en los apartados siguientes, se detallan las actuaciones llevadas a cabo en el municipio de Villanueva de
Algaidas en materia de mejora del agua no registrada, ejecutadas durante el periodo de referencia incluido en la
presente justificacion parcial del proyecto DACUA. En un contexto especialmente condicionado por la disponibilidad
limitada del recurso, los trabajos realizados han tenido como objetivo incrementar el control sobre las infraestructuras
y la red de abastecimiento, mejorar la monitorizacion de los parametros operativos y reforzar la capacidad de deteccion
de fugas o consumos no controlados, contribuyendo asi a una utilizacién mas eficiente del agua y a una mejor gestidn
del sistema.

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.
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AQ8: TELELECTURA

A continuacion, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a la Telelectura realizados en los
diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

Durante el periodo de ejecucion se han instalado los 268 contadores previstos, lo que supone a fecha de este reporte,
la totalidad de los previstos en el proyecto. Avance final: 100 %.

En relacidn con las red LoRaWAN, durante el periodo de reporte, se ha trabajado en la operacidén y mantenimiento de
la red y sus 2 gateways, monitorizando su rendimiento y disponibilidad para garantizar un funcionamiento éptimo.
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A09: SANEAMIENTO Y DEPURACION

A continuacidn, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos al saneamiento y depuracion
realizados en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- EDAR Villanueva de Algaidas

La estacion depuradora de aguas residuales de Villanueva de Algaidas desempefia un papel esencial dentro del sistema
municipal de saneamiento, al encargarse del tratamiento de las aguas residuales generadas en el municipio con caracter
previo a su vertido final. Se trata de una infraestructura clave para garantizar el correcto funcionamiento del sistema,
asegurar unas condiciones adecuadas de depuracion y dar cumplimiento a los requisitos aplicables en materia de
vertido. En este contexto, la mejora de los sistemas de control, supervisidn y seguimiento operativo de la planta resulta
especialmente relevante, ya que permite reforzar la fiabilidad de la explotacién, optimizar la gestién de los equipos y
disponer de una mayor capacidad de andlisis sobre el comportamiento del proceso depurativo. Sobre esta base, el
proyecto PERTE ha permitido avanzar en la modernizacion de la EDAR mediante la incorporacidén de nuevas soluciones
de telecontrol, seguridad, monitorizacidn energética y visualizacién de datos, orientadas a mejorar la operaciéon general
de la instalacion.

En el ambito del proceso de depuracion, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacidn y puesta en marcha de un sistema de seguridad con aviso a las fuerzas de seguridad del Estado en
caso de intrusion en la planta.

e Instalacidn de un nuevo cuadro eléctrico de telecontrol, que incluye protecciones eléctricas, equipos auxiliares
y una remota de telecontrol equipada con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Conexidn y configuracion de las sefales de la planta con el sistema de telecontrol.

e Instalacién de un sistema basado en hardware y software para la monitorizacion de los consumos eléctricos de
la planta, permitiendo analizar el comportamiento energético de los distintos equipos, verificar sus consumos
y facilitar un mantenimiento mas eficiente.

e Implantacién de un sistema de visualizacion simplificada de indicadores mediante dashboards, basado en
software libre y conectado a la planta, para el seguimiento de los principales pardmetros de operaciéon en
formato KPI.

Como resultado de estas actuaciones, la instalacién dispone actualmente de un sistema de telecontrol y supervision
completamente integrado, que permite un seguimiento continuo y preciso del funcionamiento de la estacion
depuradora, mejora la capacidad de analisis operativo y facilita la toma de decisiones en tiempo real. Asimismo, las
mejoras implantadas refuerzan el control del proceso de depuracidn, optimizan la gestion de la instalacidn y contribuyen
al cumplimiento de las condiciones exigibles al vertido final.

A10: ALIVIOS DE RESIDUALES

A continuacién, en los siguientes apartados, se van a describir los trabajos relativos a los alivios de residuales realizados
en los diferentes servicios englobados en el proyecto DACUA.

1- Alivio Villanueva de Algaidas

El control de los puntos de alivio en la red de saneamiento constituye una actuacion de especial relevancia para mejorar
el conocimiento del funcionamiento hidraulico del sistema y reforzar la vigilancia sobre aquellos emplazamientos en los
que, ante determinadas condiciones de carga o episodios de lluvia, puede producirse el desbordamiento de aguas hacia
el dominio publico hidraulico. A diferencia de otros puntos de control asociados a vertidos localizados o a entradas de
planta, en este caso la instrumentacién se sitla en puntos estratégicos de la red donde pueden producirse alivios del
sistema, circunstancia que los convierte en emplazamientos especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental
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y de cumplimiento normativo. La monitorizacion de estos puntos permite disponer de informacidn continua sobre su
comportamiento, detectar episodios de desbordamiento, conocer las condiciones en las que se producen y mejorar la
capacidad de analisis y gestidn de la red de saneamiento, contribuyendo asi a minimizar el riesgo de afeccién al medio
receptor y a reforzar el control operativo del sistema.

En este contexto, las actuaciones desarrolladas dentro del proyecto PERTE han sido las siguientes:

e Instalacion de un equipo registrador de datos de telecontrol, configurado para registrar los parametros
captados por los sensores con una periodicidad definida y remitir de forma periddica la informacion recopilada
al centro de control, equipado ademas con antena de alta ganancia para comunicaciones.

e Instalacién y conexionado de sensores de calidad del agua de pH, turbidez y conductividad en continuo,
destinados al control de pardmetros representativos del agua circulante en el punto de alivio, orientados al
seguimiento continuo de las condiciones del vertido en caso de desbordamiento.

e Instalacidon y cableado de un sensor de nivel basado en tecnologia de ultrasonidos, destinado a la
monitorizacién continua del nivel hidraulico en el punto de alivio, con integracién hacia el registrador de datos
instalado. A partir de esta medicidn es posible identificar episodios de desbordamiento y obtener informacidn
representativa sobre las cantidades de desborde cuando entra en funcionamiento el alivio.

Como resultado de estas actuaciones, los puntos monitorizados disponen actualmente de un sistema de telecontrol
integrado, que permite una supervisidén continua y precisa de los episodios de alivio en la red de saneamiento, mejora
la capacidad de analisis operativo, facilita la detecciéon temprana de situaciones de desbordamiento y contribuye a una
gestién mas eficiente y ambientalmente responsable del sistema.
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Todas las actuaciones de tipo C que se ejecutan durante el periodo de ejecucién del presente proyecto, son actuaciones
de tipo transversal o comun para todos los municipios englobados en el presente proyecto. De manera general durante
el periodo de ejecucion del proyecto DACUA, se han realizado las siguientes acciones para cada actuacion de tipo C:

Al11: CECOA: CENTRO DE CONTROL DEL AGUA

Todos los trabajos relativos a la presente actuacidn han sido desarrollados tanto por Acciona Agua como por Acciona
Agua Servicios y se atribuyen a los siguientes cédigos de actuacion:

Actuacién/Entidad (S d?,
Actuacion
All_UB-AA
A11: CECOA: ALL_MTEAA
A1l VN-AA
CENTRO DE -
A1l AL-AA
CONTROL DEL -
AGUA All_VR-AA
(AA) A1l MO-AA
A1l _SF-AA
All_YU-AA

De forma complementaria a las actuaciones de campo, se ha desarrollado, implantado y puesto en explotacién una
plataforma unificada de telecontrol basada en AVEVA System Platform, concebida como entorno SCADA corporativo
para la supervision, control y explotacion de instalaciones distribuidas. Esta plataforma proporciona una base
estandarizada, escalable y segura para integrar activos, procesos y usuarios en un Unico entorno de operacion,
permitiendo disponer de visualizacién en tiempo real, soporte a la toma de decisiones y mejora continua de la
explotacion sobre una arquitectura comun para todos los emplazamientos conectados.

ARQUITECTURA GENERAL DEL SISTEMA

La solucidn se estructura en cuatro capas funcionales que integran, de forma jerdrquica, los equipos de campo, las
comunicaciones, la plataforma SCADA corporativa y los usuarios finales de la explotacion. El siguiente esquema resume

la arquitectura general del sistema implantado:
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e la Plataforma de Telecontrol SCADA

PLCs y RTUs heterogéneos
(Cmron, Schneides, Semens,
Sofrel)

Sensores y Actuadores
di Campo

Instalaciones Distribuidas
Multiemplazamienio

2 - CAPA DE COMUNICACIONES

Red de Comunicaciones
Corporativa Multismplazamiento

Firewall Siemens
SCALANCE SCB46-2C (1 ud)

Enlace de Fibra Optica
600 Mbit's (1 ud)

3+ PLATAFORMA SCADA CORPORATIVA — AVEVA SYSTEM PLATFORM

oM

Openations Mgmi Interdace

Gestitn de Alarmas
y Evenios

AVEVA Historian
Hisidrico de Procaso

Modelo de Activos
Contexiuahzado

Servidores Xfusion (3 ud)

Virsablieaciin Vihwise / HypaseV'

Cabina OceanStor Dorado

3000 VG — 46 TiB {1 wl)

Switch Datacenter (2 ud)
SHT30-H2AKEC

4 - CAPA DE EXPLOTACION Y USUARIOS

Multiemplazamiento
Insialacion f Municipio
! Servicm

Control Remoto

¥ Maniobras

Informes y
Trarabilidad

Supervision
en Tempo Real

[ capa tuncional / red [[] médula software ScADA | witraostruciura | hardware

llustracion 147. Arquitectura por capas de la plataforma de telecontrol SCADA corporativa.

MODELO DE ACTIVOS CONTEXTUALIZADO

La solucién implantada se apoya en un modelo de activos contextualizado, en el que cada instalacidon, equipo, sefial y
proceso queda estructurado jerarquicamente y asociado a su informacion operativa, alarmas, eventos e histdricos. Este
enfoque facilita la normalizacion de instalaciones heterogéneas, la reutilizacion de desarrollos mediante objetos y
plantillas, y la reduccion de los tiempos de ingenieria y mantenimiento, al permitir que los cambios sobre elementos
tipo se propaguen de forma consistente al resto del sistema. Asimismo, la plataforma esta disefiada para facilitar el

trabajo colaborativo y multiusuario en tareas de desarrollo, prueba y evolucidon del sistema.

CAPA DE OPERACION Y SUPERVISION (OMI)

En la capa de operacidn y supervision, la plataforma incorpora la Operations Management Interface (OMI), que permite
construir pantallas sindpticas, visores de proceso y aplicaciones de operacidon con navegacién contextual, representacion
grafica avanzada y acceso estructurado a la informacién de planta. Sobre esta base se han configurado entornos de
visualizacion que permiten la supervisién en tiempo real de estados, medidas analdgicas y digitales, alarmas, consignas,
maniobras remotas y condiciones de funcionamiento de las distintas instalaciones, tanto a nivel de activo como de

instalaciéon, municipio o conjunto del servicio.

HISTORIZACION DE DATOS DE PROCESO (AVEVA HISTORIAN)

La plataforma incorpora de forma nativa un historiador de proceso mediante AVEVA Historian, que permite capturary

almacenar datos de proceso, alarmas y eventos con alta resolucion temporal, utilizando técnicas avanzadas de
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almacenamiento y compresion orientadas a entornos industriales. Esta base histdrica aporta una infraestructura sélida
para la trazabilidad operativa, el analisis de tendencias, la comparacidn de periodos, la elaboracion de informes y la
investigacién de incidencias, permitiendo trabajar tanto a nivel local de instalacion como en esquemas agregados
multiemplazamiento. Ademas, la solucidn esta preparada para manejar grandes volimenes de informacion y facilitar su

acceso a través de interfaces estandar de consulta e integracién.

GESTION DE ALARMAS Y EVENTOS

En materia de alarmas y eventos, el sistema permite estructurar la informacién operativa mediante criterios de
prioridad, tipo, origen y estado, de forma que el operador pueda identificar con rapidez situaciones anémalas, pérdidas
de comunicacién, desviaciones de proceso o incidencias de equipos. La existencia de histéricos de alarmas, eventos y
datos de explotacion permite mejorar el analisis post-incidencia, reforzar la trazabilidad y facilitar la evaluacién del
comportamiento de cada instalacidn a lo largo del tiempo. Del mismo modo, la integracion de informacién contextual
con historicos y visualizacion grafica favorece una explotacion mas eficiente y una respuesta mas agil ante situaciones

de operacidn no previstas.

APERTURA E INTEGRACION TECNOLOGICA

Otro aspecto especialmente relevante de la plataforma es su apertura e independencia tecnoldgica, al permitir la
conexion con equipos de diferentes fabricantes y tecnologias dentro de una misma capa de supervision. AVEVA System
Platform ha sido disefiada para integrarse con diversas fuentes de datos y arquitecturas de automatizacion, lo que
resulta fundamental en entornos como los del proyecto, donde coexisten instalaciones de distinta antigliiedad,
tecnologias diversas y configuraciones de campo no homogéneas. Esta capacidad de integracion se complementa con
una arquitectura flexible que puede crecer desde despliegues reducidos hasta estructuras cliente-servidor vy
configuraciones multinivel, sin necesidad de redisefiar completamente la solucién cuando aumenta el numero de

sefiales, activos o emplazamientos conectados.

EXPLOTACION CENTRALIZADA Y ESCALABILIDAD

Desde el punto de vista de explotacion, la plataforma permite consolidar en un Unico entorno funciones de supervisién,
control remoto, historizacion, analisis grafico, gestién de alarmas, explotacion de datos y auditoria operativa, evitando
la dispersién de informacidn y facilitando una vision homogénea de todas las instalaciones integradas. Esta aproximacién
mejora la capacidad de los equipos de operacion para comparar instalaciones, identificar comportamientos anémalos,
analizar rendimientos y actuar con mayor rapidez sobre las infraestructuras conectadas. Al mismo tiempo, la
arquitectura basada en objetos y reutilizacion de componentes deja preparada la solucidn para futuras ampliaciones,
incorporacion de nuevos municipios o integracién de nuevas tipologias de activos sin necesidad de redefinir la |dgica

global del sistema.
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Todos los trabajos relativos a la presente actuacidn han sido desarrollados tanto por Acciona Agua como por Acciona

Agua Servicios y se atribuyen a los siguientes cédigos de actuacion:

Actuacion/Entida

d

Cédigo de

A12: Plataforma
Comun GIS
(AA; AS)

Actuacion
A12_UB-AA
A12_UB-AS
Al2_MT-AA
Al12_MT-AS
A12_VN-AA
A12_VN-AS
Al12_AL-AA
A12_AL-AS
A12_VR-AA
A12_VR-AS
A12_MO-AA
Al2_MO-AS
Al2_SF-AA
A12. SF-AS
A12_YU-AA
A12_YU-AS

Se llevé a cabo la contratacion de TRABAJOS CATASTRALES, S.A., empresa encargada del desarrollo de SW de la
plataforma comun GIS. Asimismo, se celebré la reunién de lanzamiento (Kick-Off) del proyecto, en la que se definieron

los objetivos, los hitos de ejecucidn, los roles de los participantes y la planificacion temporal. Cada uno de los hitos

establecidos dispone de uno o varios entregables que justifican los trabajos realizados.

SIGA

HITO 9 AA
HITO 13 AA
HITO 1 AA
HITO 2 AA
HITO 3 AA
HITO 4 AA
HITO 5 AA
HITO 6 AA
HITO 7 AA
HITO 8 AA
HITO 1 AAS
HITO 2 AAS
HITO 14 AA
HITO 10 AA
HITO 11 AA
HITO 12 AA
HITO 3 AAS

Unidad
Cddig |Canti de e Porcent
0~ |dac - |Contratc ~ |Descripcién Breve - [Medid: ~ |Me ~ |Mes ~ |aje Hit ~ [Concepto -
211 | 1 |N% 67532 |INFRAESTRUCTURA GIS - SAAS GIS (Afio 1) Afios 9 mar-25|100,00%|INFRAESTRUCTURA GIS - SAAS GIS [Afio 1)
2.1.2 1 |N2: 67532 |INFRAESTRUCTURA GIS - SAAS GIS (afio 2) Afios 12 jul-25)100,00%|INFRAESTRUCTURA GIS - SAAS GIS (afio 2)
N2 67532 1 jul-24| 15,00%|Informe del sistema GIS Actual y refinamiento reguerimientos
N2 67532 2 ago-24| 5,00%|Disefio de lainfraestructura en la nube
Ne: 67532 3 sep-24| 10,00%|Primera propuesta de Modelo de datos
213 1 [P57520 00610 DE DATOS UTILITY NETWORK [UN) Unidadel—2 oct-24) 10,00%|Modelodedatos
N2: 67532 5 nov-24| 15,00%|Primera iteracion de migracion
N2 67532 6 dic-24| 10,00%|Configuracién UN
Ne: 67532 7| ene-25| 15,00%)|Reglas de edicidn y simbologfa.Servicio Edicién
N2 67532 8 feb-25| 20,00%|Herramienta de migracion de datos
214 | 1 NI e CION DE DATOS DE CADA MUNICIPIO Unidad E mar-25| 50,00%|Despliegue Herramienta ETL
Ne: 18257 10 abr-25| 50,00%|Municipios migrados
N2 67532 9 mar-25| 20,00%|Servicios de consulta y impresién
215 1 |N2: 67532 |PORTALGIS Y APLICACIONES DE VISUALIZACION Unidade: 10| abr-25| 30,00%|DashBoard
N2: 67532 11 may-25| 50,00%|Visor
2.1.6 | 1 |N2:67532 |PUESTA EN PRODUCCION (Verificacién y ajustes del sistema tras m|Unidade{ 12 jun-25|100,00% |Pruebas del sistema con todos municipios cargados
217 1 | N2:18257|FORMACION Y/0 DOCUMENTACION DE USO Y ADMINISTRACION |Unidaded 12| jun-25|100,00%|Formaciones y docmuentacion
548 | N2: 18257 APOYO - SOPORTE GIS Hora Apoyo a demanda
2.1.8 | 930 |N2: 67532 |APOYO - SOPORTE GIS Hora Apoyo a demanda

Hustracion 148. Hitos de la Plataforma Comun GIS.
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Indice

Citjetivon Mo (8 senkén

SERVICIOS DE PLATAFDRMA
COMUN PARA EL GIS DE ACTIONA,

Seian Inicio de proyecto
Febrprp 3034

-'.'lau:lmla

llustracién 149. Presentacion del Kick Off para el desarrollo de la plataforma comun GIS.

Durante el periodo de ejecucion objeto de justificacion se iniciaron diversas lineas de trabajo, alcanzandose los
siguientes resultados:

i INFORME DEL SISTEMA GIS ACTUAL Y REFINAMIENTO REQUERIMIENTOS:

Se llevaron a cabo diversas sesiones de consultoria para analizar el estado actual de la informacién geografica de las
redes gestionadas por Acciona. Estas sesiones permitieron identificar las necesidades funcionales y técnicas de la
organizacion, asi como definir y refinar los requisitos necesarios para la migracion hacia la nueva plataforma GIS.

Indice

1 Introduccion 5

|r.]forme del 2 Estado actual de los datos .
Slstema GIS 21 Anaiisis pravio de dstos =

Informe

2004 - J074

211 Andlisis previc de las capas 3

Fachs A C t u a I 211 Dataser de Abastecimiento &
30077024 r ef i n a m i e nt O 2112 Datasst de Sansamiento 7
- - 212 Tolerancias T
requerimientos 213 Dominosy sbipos :

214 Cotas B

215 Conexidn de sefvicio vs Contratos a8

Destinatario
Acciona Agua Servicios, S1.U.

22 Reguanmiantos da Acciona Agus 8n cuanto 3 modslo de datos

23 Adecuscidn al modelo de datos de Utility Metwark 2
231 Caonectividad de lared 13

232 Configuracion da tarad 13

24 Errores graficos encontrados &n migracidn prefiminas 13
241 Juego de datos | 4

2432 Jumgo de datos 2 4

243 Juego de datos 3 (]

3 Refinamiento de requerimientos 18
31 Estedo scmisl y expectatives de Acciona Agus 13
311 Modalo do datos 8

312 Licencias Esri 1:2

Trstragess Catstiabon. DAL CfCabircms & I Sarriguins, Nasara
M A1 T3] D48 360 000 - il wab ot - mir I1ie s w2

llustraciéon 150. Portada e indice del informe de entrega del Hito 1.

7 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA EN LA NUBE
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Se establecié el disefio final de la arquitectura Gis en la nube, definiendo y detallando las especificaciones de un primer
entorno de pruebas durante los primeros meses y a continuacion un entorno de produccion definitivo. Se definid la
arquitectura objetivo de la plataforma GIS en la nube, estableciendo un entorno inicial de pruebas para las primeras
fases del proyecto y un entorno de produccion definitivo para la explotacién de la solucién.
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e
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— {9 i@
Azure SioFage . .

llustracion 151. Arquitectura del sistema Gis en la nube.

llustraciéon 152. Especificaciones de las maquinas del entorno de Produccion.

Asimismo, se establecieron las directrices de seguridad, las politicas de copias de seguridad y los procedimientos
de recuperacién ante desastres, garantizando la disponibilidad y proteccién de la informacién.
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llustracion 154. Seguridad de la arquitectura del sistema Gis en la nube.

PRIMERA PROPUESTA DE MODELO.DE DATOS:

La actividad correspondiente al disefio del modelo de datos sobre Utility Network se subdividio en varias tareas debido
a su elevada complejidad y a su caracter estratégico dentro del proyecto. Durante esta fase se definio la estructura
general de la base de datos y se analizd la integracion de todas las entidades pertenecientes a las redes de
abastecimiento y saneamiento dentro del modelo de datos de Utility Network de ESRI. Paralelamente, se identificaron
diversas limitaciones de la solucién estandar, evaludndose diferentes alternativas de personalizacion para dar respuesta
a las necesidades especificas de Acciona. Como resultado de este trabajo se elabord una primera propuesta del modelo
de datos, en la que se definieron las capas, atributos, tablas relacionadas y dominios necesarios para estructurar la
informacion de las redes. La definicidon de estos dominios permitié normalizar los valores admitidos en cada atributo,
favoreciendo la calidad, consistencia e integridad de los datos. El modelo fue objeto de un proceso iterativo de revision
y mejora continua, alcanzandose un total de 16 versiones para la red de abastecimiento y 13 versiones para la red de
saneamiento, hasta obtener una propuesta con un grado de madurez adecuado para continuar con las siguientes fases
del proyecto.
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Campos capas
puntuales

Elementos puntuales: Nombre capa / Alias

Nombre campo

RA Contador Red

RA Valvula Corte

Contador Red

Valvula Corte

RA Desague /

RA Ventosa Purgador

RA Valvula Reguladora

RA Valvula Proteccion

Desagle

Wentosa o Purgade_

WValvula Reguladora

Valvula Proteccién

ID_Gis
Nombre

[T

Ambito
Munici|
Direccion
Ref_Catastral
F_lInstalacion
Num_Contador
Cabecera_Sector

h o n oz z o ®

Sector
Frontera
Sector_2
Z_Terreno
Z_Techo
Profundidad
Z_Elemento
Z_Solera
Altura_edificio
Altura_min
Altura_max
Nivel_estético
Nivel_dindmico
Legalizado
Funcion

ZZZZZZZZWWZzWnzzw

Tipo S
Variador_Velocidad [N

b Control Cambios

Zz @

C_Ambitos_H30

C_Ambitos_H30

z

S

I

C_Ambitos_H30
G

€_Ambitos H30

c

C_Municipies_Espana

ZNEZ v [ZREN e o

C_sLNO

RA_Sectores

C_sI_NO

22222y vz wn n o

RA_Tipo_Contador_Red  |S e
N

Puntuales

CAPAS

jos_Espana

RA_Sectores

RA Sectores

RA_Tipo_Valvula_Cort

Lineales

@

22w a22

s

N
N
S

N
S

S

N
N
N
N
N
N
N
N

N

o

ios_Espana

S T

RA_Sectores

22222y v Enan

W

N

Poliganales Dominios

RA_Sectores

RA_Tipo_ventosa

Tablas

_Espana

RELACIONES

Zz ©

FF S

WIENETEZ I EEIEvY LI EE

5t
N

Zz ©

€_Ambitos H30
€_Municipios_Espana

RA_Sectores

RA_Funcion_Valvule_Reguladora

RA_Tipo_Valvuio_Reguigdora [N

Puntual no hidraulico

€_Ambitos H30
€_Municipios_Espana

RA_Sectores

RA_Funcion_Valvule_Proteccion

Descripcion Domil

llustracién 155. Excel modelo datos abastecimiento.

RA_Tipo_Contador_Red

RA_Funcion_Vaivula_|

I RA_Digmetro_Puntos |RA_M::leﬁuJ_ Tubu_Abusl‘l RA_Diametro_Tubos |

RA_Tipo_Agua

RA_Origen_Agua

1 chorro Unico

2 Chorro Mdltiple

3 Woltmann

4 Compuesto

5 Tangencial

6 Proporcional

7 Caudalimetro Ultrasonidos
8 Caudalimetro Electromagnético
9 Caudalimetro de Insercién
-1 Desconocido

-3 Otros

-2 No procede

1 Reguladora de Presion

2 Sostenedora de Presidn
3 Limitadora de Caudal

4 Control de Depasito

5 Multifuncional

6 Reductora Proporcional
7 Control de Bomba

8 Volumétrica

-1 Desconocido

-3 Otros

-2 No procede

I RA_Funcion_Valvula_Proteccion

13
15
19
20
25
32
a0
a5
50
60
63
65
70

RA_Tipo_Valvulo_Corte

I 1 Retencion

1 Bola

2 Compuerta

3 Mariposa

4 Asiento Plano
5 Diafragma

-1 Desconocido
-3 Otros

-2 No procede

2 Cierre por Sobrevelocidad
3 Alivio por SobrePresion

4 Cierre por Depresion

5 Anti-Inundacién

6 Anticipadora de Onda

7 Desconector

8 Apertura en 2 Etapas

-1 Desconocido

-3 Otros

RA_Tipo_Ventosa

|—2 No procede

1 Monofuncional
2 Bifuncional

3 Trifuncional
-1 Desconocido
-3 Otros

-2 No procede

75

80

S0
100
110
115
125
150
175
200
225
250
300

[ C Traza XY

350

1 Lev. Topografico Precisidn
2 GPS

3 Digitalizacion In Situ

4 Digitalizacién Oficina

RA_Tipo Vaivula Reguladora

5 Importado Proyecto/Terceros

400
450
500
600
700

13 1FDBT
15 2F

19 3 HM
20 4HACC
25 5HPCC
32 6Al

40 7 AG
45 8 PE
50 9PVCU
60 10 PVCO
63 11 PRFV
65 12 FC
70 13 CU
75 14 PB
80 15 FE
S0 -1D
100 -3 Ot
110 -2 NP
115

125

150

175

200

225

250

300

350

400

450

500

600

700

@

6

8
10
12
15
18
20
22
25
28
32
35
40
42

50
54
60
63

70

75

80

30
100
110
125
140
150
160
175
180
200
225

6 1 Bruta

& 2 Tratada

10 3 Reciclada
12 -1 Desconocido
15 -2 No procede

1 Manantial

2 Rio

3 Embalse

4 Lago-Pantano

5 Mar

6 Subterrinea Pozo/Acuifero
-1 Desconocido

-3 Otros

-2 No procede

llustracion 156. Dominios modelo datos abastecimiento.
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Relacion 1 Relacion 2
{1:n) (1:1)
[ Conexidn Servicio (Gis) J—b[ Punto Suministro ]—b[ Contrato ]
Relacion 3
{1:n)
[I ETAP, IDAM (Gis) } =[ Tratamiento (Gis tabla) ]
Relacion 4
{1:m)
 Desagie, Depdsita, Captacidn, Grifo,
Hidrante, Boca de Riego, Fuente, ]
Punto \ertido, Arquetade Roturs, | ‘ PastaE g Lmsiwe
Conexién de Servicio, ETAP, IDAN C
(Gis)
Relacion 5
(L:n) Medidor/Sensor (Gis
tabla)
Conexidn de &ﬁm‘ Vilvula Relacion &
Reguladora, Bomba, Depdsito, el _
‘Captacidn, Arqueta Rotura, ETAP, > | DetatoggeriGistecha)
- IDAM (Gls)
[ Remota (Gis tabla) ‘
Relacion 7
{L:n)

llustracién 157. Definicién relaciones

capas Gis con informaciéon complementaria
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llustracién 158. Excel modelo datos saneamiento.

MODELO DE DATQOS EN FGDB:

Una vez validada la propuesta inicial del modelo de datos, se procedié a su implementacién en formato File
Geodatabase (FGDB). Esta fase permitid trasladar al entorno GIS la estructura previamente definida, incluyendo
entidades, relaciones, tipos de datos, identificadores, orden de campos y atributos propios del sistema. Para alcanzar
una version estable fueron necesarias cuatro iteraciones sucesivas, en las que se ajustaron aspectos relacionados con la
organizacion de la informacidn, las relaciones entre entidades y la estructura general de la geodatabase. Las reglas de
atributos y las automatizaciones de procesos quedaron planificadas para hitos posteriores del proyecto.
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llustracion 159. Primera version del modelo de datos de saneamiento en ArcGis PRO.

AprVacio

Index

un_water_ubeda_v16.gdb
5| Abastecimientc.aprs
@ Assets_UN_Configuration_v1b.xlsx
I@ Campos_Abastecimiento_Res.xlsx
B35 Domains_V16_ABAS xsx

l@ MappingFields_W16_ABAS xlsx

llustracion 160. Entregables de abastecimiento en el Hito 4

De forma complementaria, se llevd a cabo la contratacidn de las licencias de ESRI necesarias para el despliegue de la
infraestructura tecnoldgica prevista en el proyecto.

PRIMERA ITERACION DE MIGRACION:

Una vez implementado el modelo de datos en formato File Geodatabase (FGDB), se llevd a cabo una primera iteracion
del proceso de migracién con el objetivo de validar tanto la estructura del modelo como los procedimientos de
transformacién y carga de la informacion. Durante esta fase se desarrollaron los primeros procesos de extraccion,
transformacidn y carga (ETL) de datos procedentes de los sistemas GIS existentes, adaptandolos a la nueva estructura
definida para la plataforma comun. Esta iteracién permitid identificar incidencias relacionadas con la correspondencia
entre entidades, la normalizacién de atributos, la calidad de la informacion y la compatibilidad con el modelo de datos
de Utility Network. Los resultados obtenidos sirvieron para ajustar los procedimientos de migracion, refinar las reglas
de transformacién y detectar mejoras tanto en el modelo de datos como en los procesos automatizados de carga,
estableciendo una base sdlida para las siguientes iteraciones de migracion previstas en el proyecto.
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llustracién 161. Primeras iteraciones con la base de datos de Montefrio.
BmEB@Y-c-3 T e i vl se-sicA B A v - B %
Proyecto Mapa Insertar Arsalisiz Vista Editar Imagenas Compartir Epanet SWMM Utility Metwork Add-in Ayada Referenciation linsal Red de servicics
o et = |- 5| i = i - e ik Agregar « i
wE 082 8 = e 2 & A A A = b K
Musvo Nueva  Nuewe - Conesinres Agcgar Nijevit Motasdemase  Notssde  Motas demace Motasdemasa  Notasde Notmde | | Mumeprifen | Setncay | A
mapa~ uefio= INTOrme « i~ GJv - carpata ITwestigacion depunios Tapa m'i\-e_u ©e odliganos o‘e_lmx.-- 1. mape de text.. mace de text.. = de virculos. diracion & Impartar elemento-
Prog=ctu Grafice di gan, Tlartfifiz die cans Arsdlisis de vl | Medidomes Esiiug Favoritos -
c
Contenlda i _E-M""" X ey tE
i a
Y | A o |53 g
U PR o Y 4 J 7
OE/ o - S
—— £=] I AL
Orden de dibujo w’?-,\ L - ' > L 2 - J 2 Jt ;:/ g
- 4 k ! -~ 5 v > A
4 F] mapa . = 2
4 ] Cotive che agua "" i 12ty r
ASSLTGROLE K | LAY &
o Urkmnowm ’ ‘ f &
& feudo Acometias g s »h §
o Mt Rel o U E
n Fitrer l \ o
o Exabilimdor Fupe o e
& i demids vairss g
4 | Conjurso de s o %

ASSFTGROUP o
- =
o Urkriown 3 g
@ ctodos ki demas vrloross o 5
4 57| Digpesitiva de sguz . F <
ASSETGROLIP Ve =
a Ukt K
o Arqueta Rotm & . . m
o Boca de Riegy - E
a Bemba } §
& Captaricn d
0 Conmada Senicia | f g
8 Centsdar Azd ; a
 Depiits o U
o Dosagle y It &
LEEE] =l *
a Fuepilse 3 ©
R 443350 4730487 60N M v | Tl ebeh et |5 2B

llustracion 162. Primera version de Montefrio migrada a UN.

f  CONFIGURACION UN:

Durante esta fase se configuraron las clases de red, los grupos de activos (Asset Groups), los tipos de activos (Asset
Types), las categorias de red, las asociaciones y el resto de los elementos estructurales requeridos por la arquitectura
de Utility Network. Asimismo, se definieron las primeras reglas de conectividad y asociacién entre los distintos
elementos de las redes de abastecimiento y saneamiento, garantizando su coherencia topolégica y funcional.
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llustracion 163. Configuracion inicial de la Utility Network para la red de abastecimiento.

Como parte de esta actividad, se realizaron diversas pruebas de validacion para comprobar el correcto comportamiento
de la red, verificando la creacién de entidades, las relaciones entre activos y el cumplimiento de las reglas de
conectividad definidas. Los resultados obtenidos permitieron detectar y corregir ajustes en la configuracidn antes de
abordar las siguientes fases de desarrollo y automatizacion.

REGLAS DE EDICION Y SIMBOLOGIA: SERVICIO DE'EDICION

Con el objetivo de garantizar la homogeneidad en la gestién y mantenimiento de la informacidn geogrifica, se inicid la
configuracion de las reglas de edicion y de la simbologia corporativa asociada a las distintas entidades del modelo de
datos.

En primer lugar, se definieron las reglas de edicién necesarias para controlar la creacién, modificacidn y eliminacién de
elementos de la red, estableciendo restricciones y validaciones que contribuyen a preservar la integridad de la
informacion y minimizar la introduccion de errores durante las operaciones de mantenimiento.
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llustracién 164. Configuracion de las reglas de edicién para él UN de saneamiento.

Paralelamente, se disefio la simbologia de las diferentes capas, estableciendo criterios de representacién homogéneos
para los distintos elementos de las redes de abastecimiento y saneamiento.
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llustraciéon 165. Definicion de la simbologia corporativa de la plataforma GIS para la red de saneamiento.

Como complemento, se realizd la configuracion inicial del servicio de edicidn, publicando la geodatabase como un
servicio GIS con capacidades de consulta y edicién. Para ello se definieron los pardametros de publicacion, acceso,
autenticacion y permisos necesarios para permitir la edicidén multiusuario de forma segura y asegurando la trazabilidad
de las modificaciones.

7 HERRAMIENTA DE MIGRACION DE DATOS:
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De forma paralela a la primera iteracién del proceso de migracién, se inicid el desarrollo de la herramienta encargada
de automatizar la transformacién y carga de la informacién desde los sistemas GIS existentes hacia el nuevo modelo de
datos basado en Utility Network.

La herramienta fue disefiada con el objetivo de minimizar las tareas manuales durante el proceso de migracion,
garantizando la repetibilidad, trazabilidad y consistencia de las distintas iteraciones previstas a lo largo del proyecto.
Para ello, se desarrollaron los procesos necesarios para la extraccién de la informacidn de origen, la transformacion de
entidades y atributos conforme al nuevo modelo de datos y la carga automatizada en la geodatabase de destino.

El desarrollo de esta herramienta permitié ejecutar la primera iteracién de migraciéon sobre un entorno controlado,
facilitando la identificacion de mejoras tanto en los procesos de transformacién como en el modelo de datos, y
estableciendo una metodologia reutilizable para las sucesivas migraciones previstas en el proyecto.

Geoprocessing v B X

(€ Utility Network Migration Workflow (multiple) ".4-'."!

Parameters Environments

|
1
1
Fichero de carga

Ejecuciones

— |
(+) Add another |

llustracion 166. Herramienta ETL para la transformacion y migracion de datos al nuevo modelo GIS.

INFRAESTRUCTURA GIS = SAAS GIS (ANO 1)

Durante el primer afio del proyecto se llevd a cabo la implantacion de la infraestructura tecnoldgica necesaria para el
despliegue de la plataforma GIS bajo un modelo Software as a Service (SaaS). Esta infraestructura constituye la base
sobre la que se ejecutan los distintos componentes de la solucidn, proporcionando un entorno centralizado, escalable y
de alta disponibilidad para la gestién de la informacion geografica. El entorno presenta la siguiente arquitectura:

e Maquina dedicada a ArcGIS Enterprise, que aloja ArcGlIS Server, Portal for ArcGIS y ArcGIS DataStore.

e Servidor exclusivo para Utility Network, implementado sobre Ubuntu 22.04 con PostgreSQL y PostGIS en
las versiones soportadas por ESRI.

e  Workstation virtualizada con ArcGIS Pro, utilizada para tareas administrativas como publicacién, edicion
avanzada y mantenimiento de servicios.

e Repositorio centralizado en Azure Storage, accesible mediante Azure Files para las Workstations, y Blob
Storage para adjuntos asociados a elementos GIS referenciados desde las geodatabases.

DESPLIEGUE HERRAMIENTA ETL
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Una vez finalizado el desarrollo de la herramienta de migracién de datos, se llevé a cabo su despliegue en la
infraestructura de la plataforma GIS, habilitando un entorno estable para la ejecucién de los procesos de extraccion,
transformacioén y carga (ETL) de la informacién.

MUNICIPIOS MIGRADOS

Como resultado de la disponibilidad del modelo de datos, la configuracién de la Utility Network y el despliegue de la
herramienta ETL, se llevé a cabo la migracion de la informacidn geografica correspondiente a los municipios incluidos
en el alcance del proyecto. Para cada municipio se ejecutd el proceso completo de migracién, que comprendié la
extraccion de la informacién desde los sistemas GIS de origen, su transformacidn conforme al nuevo modelo de datos y
su carga en la plataforma comun. Posteriormente, se realizaron tareas de validaciéon para comprobar la correcta
correspondencia entre las entidades de origen y destino, la integridad de la informacion migrada y el cumplimiento de
las reglas de conectividad y consistencia definidas para la Utility Network.

SERVICIOS DE CONSULTA E IMPRESION:

En primer lugar, se configuraron los servicios de consulta, publicando las diferentes capas de informacién geografica
como servicios optimizados para su visualizacion y explotacion. Para ello, se definieron los parametros de publicacidn,
rendimiento, escalas de visualizaciéon y mecanismos de acceso, garantizando una consulta agil y segura de la informacion
geografica.
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llustracion 167. Publicacion de servicios para consulta de informaciéon GIS en los visores corporativos.

De forma complementaria, se implementaron los servicios de impresidn cartografica, permitiendo la generacidn
automatica de mapas y planos a partir de las plantillas corporativas definidas para el proyecto. Estos servicios posibilitan
la obtencién de documentos cartograficos en distintos formatos y escalas, manteniendo una representacion homogénea
de la informacidn y facilitando su utilizacién en tareas de explotacién, mantenimiento y gestion de las redes.
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llustracion 168. Servicios de plantillas de impresion corporativas.

228



FEnarEc:iado por S 7, Plan de Recuperacioén,
la Unién Europea WS O R _ - Transformacion

NextGenerationEU . W v Resiliencia

i VISORES:

Como parte del despliegue de la plataforma comun GIS, se desarrollaron e implementaron los visores cartograficos
necesarios para la consulta, andlisis y explotacion de la informacidn geografica por parte de los distintos perfiles de
usuario de la organizacion.

Los visores fueron disefiados sobre la base de los servicios GIS publicados en la plataforma, integrando las capas de
informacién de abastecimiento y saneamiento, asi como las herramientas de navegacidn, consulta y analisis
requeridos para el uso operativo del sistema. Se configuraron distintas vistas adaptadas a los casos de uso definidos,
permitiendo la visualizacidn eficiente de la informacidn a diferentes escalas y niveles de detalle.

Para cada huso se han creado dos visores especificos que integran la informacién de abastecimiento y saneamiento,
diferenciados por su finalidad:

e Visor de Abastecimiento y Saneamiento — Huso 29 (con capacidades de impresidn) Incluye herramientas
avanzadas y plantillas de impresion, optimizadas para la generacién de planos y documentacion técnica.

e Visor de Abastecimiento y Saneamiento — Huso 29 (orientado a visualizacidn) Optimizado para una navegacion
fluida y rapida, centrado en la consulta dinamica de la red y la cartografia asociada.

J.H‘acciuna

Sinrra ths Funrrim. Cacerms

N R RE IR TR T

008 m |

llustracion 169. Visor GIS de Impresion de Moraleja.

e Visor de Abastecimiento y Saneamiento —Huso 30 (con capacidades de impresién) Disefiado para la produccion
de planos y documentos impresos.

e Visor de Abastecimiento y Saneamiento — Huso 30 (orientado a visualizacion) Destinado a la consulta agil de
las capas operativas, proporcionando una experiencia mas eficiente gracias a la reduccion de servicios y al uso
de Vector Tiles.
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llustracién 170. Visor GIS de Visualizacién de Ubeda.

Con el fin de atender las solicitudes externas de informacién y facilitar el acceso a datos consolidados, se han
desarrollado dos visores especificos:

e Visor Unificado para Organismos Oficiales — Abastecimiento. Centraliza toda la informacion relevante de

abastecimiento en un Unico entorno, manteniendo una presentacién clara y homogénea.

Visor de Consulta |

i Muamcomurided Los Moinos.

Lista de capas

Galwria Mapas Base

)

llustracién 171. Visor GIS de Abastecimiento para Organismos Oficiales del municipio de Montefrio.

Visor Unificado para Organismos Oficiales — Saneamiento. Ofrece una visién global del sistema de
saneamiento, orientado a facilitar consultas institucionales y la preparaciéon de documentacion oficial.
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llustracion 172. Visor GIS de Saneamiento para Organismos Oficiales del municipio de Yuncos.

T INFRAESTRUCTURA GIS — SAAS GIS (ANO 2):

Durante el segundo afio del proyecto se dio continuidad a la infraestructura GIS desplegada bajo el modelo Software as
a Service (SaaS), consolidando su funcionamiento y garantizando su estabilidad operativa como base tecnoldgica de la
plataforma comun GIS.

i DASHBOARD

Se desarrollé un dashboard Unico para la explotacion y seguimiento de la informacidn geografica de la plataforma comun
GIS, integrando datos espaciales y alfanuméricos procedentes de los servicios publicados.

Asimismo, se definieron los principales indicadores de seguimiento, centrados en el control del progreso de los
municipios migrados, el estado de la informacién incorporada y la evolucién general de la plataforma GIS. Estos
indicadores permiten disponer de una visién resumida del estado del sistema y apoyar la toma de decisiones.
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llustracién 173. Dashboard corporativo con estadisticas asociadas de Villanueva de Algaidas.

i PRUEBAS DEL SISTEMA CON TODOS LOS MUNICIPIOS CARGADOS:

Una vez completada la migracion de los municipios incluidos en el alcance del proyecto, se realizaron pruebas globales
del sistema GIS con el conjunto completo de datos cargados en la plataforma.

Estas pruebas tuvieron como objetivo validar el comportamiento de la solucidon en un entorno representativo de

produccidn, evaluando el rendimiento, la estabilidad de los servicios, la correcta visualizacion de la informacion y el
funcionamiento de las operaciones de consulta, edicién e impresidn sobre la totalidad de los datos migrados.

Los resultados obtenidos permitieron confirmar el correcto funcionamiento general de la plataforma GIS bajo

condiciones reales de uso, identificando ajustes menores que fueron incorporados para la optimizacién del sistema.

acciona

dacta j g

\acciona

1 Resumen gjecutive

: 2

Infrasstructura actual

Gamponatis

fnr

‘e,

T=_IPMZA 808 GIE feees A

[P——

B s

PG A TN SRV RTLA. 1T

Bade

Ama

Fitton 1

prTp—

ey

v

A ST

dacta iy~

\acciona

Métricas de la VM

P st Saoun T e i3tk e 1

llustracion 174. Informe de las pruebas de rendimiento realizadas en la plataforma comun GIS.
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f  FORMACIONES Y DOCUMENTACION

Como parte de laimplantacion de la plataforma comun GIS, el equipo técnico de Acciona recibié formacion especializada
por parte del adjudicatario con el objetivo de adquirir los conocimientos necesarios para la administracion y
mantenimiento de la plataforma.

Las sesiones formativas estuvieron dirigidas a los perfiles de administradores y editores GIS, abordando los siguientes
contenidos:

e Edicidn avanzada en ArcGIS Pro y gestion de la Utility Network.
e Funcionamiento de la herramienta de migracion de datos y gestion del repositorio de fotografias en Azure.

e Administracién de la plataforma GIS, incluyendo la gestidn de servicios, usuarios, configuracion del sistema y
el SFA.

e Operaciones avanzadas de explotacidon, como la carga de datos procedentes de modelos diferentes, la
duplicacion de visores y dashboards, la replicacion de servicios de datos en rama (branch versioning) y la
configuracion de tareas programadas.
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llustracién 175. Presentaciones de las formaciones realizadas.

f  APOYO A DEMANDA:
Durante la ejecucién del proyecto se prestd soporte técnico y funcional a demanda para atender las distintas
necesidades surgidas durante el desarrollo e implantacion de la plataforma comun GIS. Entre estas actuaciones se
encuentran las siguientes integraciones y evolutivos:
a. Integracion con el Datalake corporativo de Acciona (DAMA):

Se desarrolld la integracidn entre la plataforma comun GIS y el Data Lake corporativo (DAMA), con el objetivo de
automatizar el intercambio de informacion geografica entre ambos sistemas.
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La integracion contempla tanto la recepcién como el envio de informacién. Por un lado, DAMA suministra
semanalmente un fichero con los puntos de suministro procedentes del sistema de gestién comercial, sobre el que
se desarrollé un proceso de carga para su incorporacidon automatica a la plataforma SIGA. Este proceso realiza la
validacion y transformacion de la informacidn antes de su integracién en el modelo de datos GIS.

Por otro lado, se implementaron los mecanismos necesarios para la publicacion de informacion geografica desde la
plataforma GIS hacia DAMA, permitiendo su posterior explotacién por otras aplicaciones corporativas, como
Baseform e InfoAgua. Para ello, se desarrollaron los siguientes procesos:

e  Exportacion de la Utility Network a formato GeoJSON.
e  Exportacidn de los sectores hidraulicos en formato poligonal GeoJSON.

e Proceso automatizado de carga de puntos de suministro procedentes del sistema de gestion
comercial.

La integracién desarrollada permitid automatizar el intercambio de informacion entre los distintos sistemas
corporativos, garantizando la coherencia de los datos y facilitando su reutilizacion dentro del ecosistema digital de
la organizacion.

Como mecanismo de intercambio de informacidn se utilizo el repositorio de almacenamiento de la plataforma GIS,
basado en Azure Storage, al que se accede mediante Azure Storage Explorer. Durante esta actuacion se
configuraron las conexiones y los permisos de acceso necesarios para garantizar un intercambio seguro de
informacién entre DAMA vy SIGA. Asimismo, se definid la estructura de directorios destinada a la recepcion y
publicacién de informacién, estableciendo carpetas especificas para los procesos de entrada y salida de datos entre
ambos sistemas. Esta organizacién permitié automatizar los flujos de intercambio y facilitar la gestiéon de los
distintos procesos de integracion desarrollados.
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llustraciéon 176. Estructura del repositorio de intercambio DAMA-SIGA en Azure Storage.

b. Configuracion de Vector Tiles:

Se configuraron dos servicios de Vector Tiles para cada huso cartografico, destinados a proporcionar la cartografia
base de la plataforma GIS. La utilizacion de servicios Vector Tiles permitié optimizar el rendimiento de los visores y
del resto de aplicaciones GIS, al realizar una carga dindmica de las teselas en funcién del nivel de visualizacidn. Esta
tecnologia reduce el volumen de informacidn transferida entre el servidor y el cliente, disminuye los tiempos de
carga y mejora la fluidez en la navegacién cartografica, especialmente en entornos con grandes volimenes de
informacion geografica.
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La configuracién de estos servicios constituyd un elemento clave para garantizar la escalabilidad y el correcto
rendimiento de la plataforma, proporcionando una experiencia de usuario mas agil tanto en las tareas de consulta
como en la visualizacién de la informacién geografica.
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llustracién 177. Servicios Vector Tiles configurados y publicados para la cartografia base.
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llustracién 178. Manual para la configuracién y publicacién de la Base Cartografica de Acciona.

c. Widget Personalizados para los visores corporativos:

Con el fin de ampliar las funcionalidades disponibles en la plataforma, se desarrollaron diversos widgets
personalizados para ArcGIS Experience Builder, incorporando herramientas especificas que no se encuentran
disponibles de forma estandar y que responden a las necesidades operativas de la gestion de las redes.

i. Poligono de corte

Se desarrollé6 un widget que permite generar automaticamente poligonos de corte a partir de actuaciones o
maniobras realizadas sobre la red. Esta funcionalidad facilita la delimitacién de las zonas afectadas por
intervenciones, mejorando el analisis y la planificacién de los trabajos de operacion y mantenimiento.
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llustracién 179. Ejemplo de poligono de corte ejecutado en el visor GIS de Almodévar del Campo.
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ii. Perfil de Saneamiento

Se implementéd un widget para la generacion automatica de perfiles longitudinales de conducciones de
saneamiento, representando graficamente la informacién altimétrica y geométrica de la red. Esta herramienta
facilita el analisis del comportamiento hidraulico de las conducciones y constituye un apoyo para las tareas de
planificacion, mantenimiento y explotacion de la red.
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llustracién 180. Ejemplo del widget perfil de saneamiento ejecutado en el visor GIS de Ubeda.

d. Herramienta de generacion automatica de acometidas:

Se desarrollé una herramienta para la generacion automatica de acometidas de abastecimiento, con el objetivo de
agilizar su incorporacion al modelo de datos y reducir las tareas manuales de edicién. La herramienta permite crear
de forma automatica las entidades necesarias a partir de la informacién disponible en la red y de la ubicacion del
punto de suministro, generando las relaciones y atributos requeridos por el modelo de datos de la Utility Network.
Durante el proceso se aplican las reglas de validacién definidas para garantizar la coherencia topolégica y la
integridad de la informacién generada.
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llustracion 181. Entregable de finalizacion de la herramienta de creacion automatica de acometidas.
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e. Herramienta de exportacion de datos GIS a Inforworks

La herramienta permite la extraccidn y transformacion de la informacién geografica necesaria para su utilizacion en
InfoWorks, asegurando la correcta adaptacion de los datos al formato y estructura requeridos por dicha plataforma.
Durante el proceso se aplican reglas de conversion y validaciéon que garantizan la coherencia, integridad y
consistencia de la informacion exportada.

Esta funcionalidad permite automatizar el flujo de datos entre sistemas, reduciendo los tiempos de preparacién de
informacién para modelizaciéon hidrdulica y minimizando los errores asociados a procesos manuales de exportacion.

GUA PARA CLIENTE EXPORTACION EPANET

llustraciéon 182. Manuales de la Herramienta de exportacion de datos GIS a InfoWorks para abastecimiento y saneamiento.

f. Proceso para extraer adjuntos de Esri de forma desatendida al repositorio de fotografias de Azure.

Este proceso se disefid para ejecutarse de forma desatendida, permitiendo la descarga periddica de los ficheros
adjuntos asociados a las entidades GIS y su posterior almacenamiento en la estructura definida dentro del entorno
Azure. Durante la ejecucidn se gestionan las relaciones entre los registros GIS y los ficheros asociados, garantizando
la correcta trazabilidad de la informacidn.

g. Creacion de Base de datos Unica para los visores de ayuntamientos y el dashboard

El objetivo fue centralizar la informacién necesaria para la explotacion de los visores de los distintos ayuntamientos,
asi como del cuadro de mando, evitando duplicidades y garantizando la coherencia de los datos utilizados en ambos
entornos.

Para ello, se definié una estructura de base de datos comun que integra la informacion geografica y alfanumérica
requerida, estableciendo los procesos de carga, actualizacidon y sincronizacion necesarios para mantener la
informacién actualizada de forma consistente. Se creo un proceso semanal para realizar esta tarea unificacion.
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A13: PLATAFORMA COMUN BASEFORM

Todos los trabajos relativos a la presente actuacién han sido desarrollados tanto por Acciona Agua como por Acciona
Agua Servicios y se atribuyen a los siguientes cédigos de actuacion:

Actuacion/Entidad Codlgo_de
Al13_UB-AA
A13_UB-AS
Al3_MT-AA
A13_MT-AS
A13_VN-AA
A13_VN-AS
A13_AL-AA
A13_AL-AS
A13_VR-AA
A13_VR-AS
Al13_MO-AA
Al13_MO-AS
Al13_SF-AA
Al13_SF-AS
Al13_YU-AA
A13_YU-AS

A13: Plataforma Comun
Baseform

El software de Baseform procesa los datos disponibles del gestor de agua como datos de telelectura, GIS, SCADA,
telemetria, GIS/mapas etc. y los combina con los datos en abierto (datos de geolocalizacién y datos del catastro)
mostrando una fotografia clara de la red y su comportamiento mediante 4 principales aplicaciones:

. CIUDAD: moderacién y analisis espacial y de comportamiento del sistema, desde los puntos de vista hidraulico,
de calidad de agua, de energia y de desempefio. Es el interfaz 3D de Baseform y representa la vision de un
entorno de analisis en el que todos los datos se cruzan y son compatibles. Esta basado en un modelo interno
de datos que recibe informacion de todas las fuentes a las que estd conectado, tanto internas a la empresa
como externas y que busca constantemente su actualizacién para poder ofrecer al usuario acceso a la versién
mas actualizada del SCADA, GIS, facturacion y muchos otros. Baseform CIUDAD incluye 3 vistas distintas 3D de
la misma ubicacién/ciudad:

Rasimun de acturscisn de 12 mases pars

nlinl

& f planificacitn del reamplaco

o MONITOREO: la respuesta operacional en tiempo real y la mejora de la eficiencia operativa con particular
enfoque en la gestién de pérdidas de agua y de energia.
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PREDICCION : analisis de la fiabilidad de los componentes y sistemas, para llegar a estimativas sostenibles de
vidas utiles y del riesgo para el servicio, entre otros.

Entre las funcionalidades que el software proporciona destacan de forma resumida las siguientes:

Acompafiamiento y validacién en continuo de la monitorizacién operacional de las infraestructuras (red,
grandes consumidores, consumidores individuales; SCADA, telelectura, telemetria, dataloggers, entre
otros), con analisis historico de patrones de consumo, previsién de consumo y determinacidon de
probabilidad de consumo para cualquier dia y hora del afio;

Deteccion de eventos de red que representan desvios al comportamiento normal y esperable de la red, por
zona de medicidn, que puedan corresponder por ejemplo a roturas, fugas, consumos anormales o ilicitos,
alteraciones del sistema o de la frontera del sector, averias en valvulas, fallos de monitorizacidon o
transmision de datos, en continuo y offline. Todo evento generado obedece a un flujo de trabajo de
deteccidn, priorizacidn, confirmacion, tratamiento y validacion.

Calculo automatico y en continuo de magnitudes e indicadores clave por sector de red, cubriendo los
volumenes monitorizados, volumenes perdidos en eventos detectados, estimaciones de pérdidas reales,
volumenes facturados, los diferentes componentes del balance hidrico, y los indicadores de gestion de
pérdidas y de gestidn de energia, entre otros;

Caélculo sistematico y estandarizado de balances hidricos globales, por sector, automatizando las
componentes del balance dependientes de estimativas basadas en la monitorizacién de red y la facturacién;
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utilizacion de varias bibliotecas de componentes tales como las recomendadas por la International Water
Association (IWA);

Visualizacidn de resultados temporales y espaciales por zona y sobre las infraestructuras de la entidad
gestora, a través de una interface 3D interactivo basado en mapas;

Determinacién de tasas y probabilidades de fallo de los activos, asi como la estimacion de su estado
presente y futuro, respectivamente, a través del analisis del historico de fallos o de inspecciones; la
estimacién de los diferentes indicadores segun escenarios de planificacion basados en la vida util de cada
uno de los activos o por agrupacion (proyecto o municipio) de caracteristicas basadas en los datos de la
entidad gestora;

Cdlculo, basado en analisis hidraulico, de la consecuencia de fallo de cada componente individual; el calculo
del riesgo asociado al fallo de cada componente, expresado como el volumen no abastecido por afio;
Determinacién automatica de indicadores de desempefio basada en la construccion de bibliotecas nativa o
editables y modificables con los indicadores de la entidad gestora;

Analisis de valor de la infraestructura (IVI) del sistema, subsistema o combinacién de activos a partir de
bibliotecas de costos de sustitucidn, permitiendo la simulacion a largo plazo de la vida (til global de
infraestructuras para fijar metas de inversidn anual, de tasa de rehabilitacion o de IVI;

Analisis financiero de proyectos, a través del calculo del valor actual neto y de la tasa interna de retorno
(VAN y TIR);

Generacién de modelos hidraulicos. Baseform® dispone de capacidad para generar automaticamente
modelos hidraulicos y de calidad del agua dinamicos de las redes, en funcién de los parametros de los
medidores y de presentar valores de presion, velocidad, tiempo de recorrido, pérdida de carga, parametros
de calidad del agua en cada tramo y demas parametros calculados a partir del modelo hidraulico.
Modelacién hidraulica en tiempo real. El sistema dispone de capacidad de mantener actualizado en tiempo
real el modelo hidrdulico de cada sistema o parte del sistema, para consulta de resultados en la interfaz
principal del sistema. Denominamos "tiempo real” a |la capacidad de actualizacion del modelo con un
retraso maximo correspondiente a la actualizacidn de los datos recibidos del sistema de macromediciéon de
caudales, presiones, niveles y otras magnitudes de red. Ya que puede alimentarse automaticamente, no
solamente de la telemetria/SCADA y del GIS, sino también de los datos de los consumidores y sus consumos
facturados, tiene en modo permanente una descripcion actualizada del consumo en toda la red (en la
medida de los datos disponibles en la empresa de aguas, a los que se conecta de forma automatica).
Compatibilidad del modelo hidraulico. EI modelo hidraulico de la red generado por Baseform® podra ser
exportable y compatible con otros softwares como EPANET y SWMM.

Deteccion y gestion de eventos de red. Baseform® tiene capacidad de deteccién y notificacidn
automatizadas de los principales tipos de eventos andmalos de red, por identificacién de desviacidn
estadistica en relacion con una prevision dindmica generada por un modelo de base probabilistica,
actualizada en cada momento, incluyendo: roturas, fugas, tendencias a corto y largo plazo, riegos,
maniobras de red, consumos ilicitos, averias, interrupciones de comunicacion, fallas de medidor.

Analisis de datos de contadores cliente. Baseform® permite el analisis de datos de contadores de cliente
para la gestion de parque de contadores, incluyendo estadisticas de nimeros y volimenes medidos por
categoria de contador y estimativas de errores de medicidon. Ademas, en funcion de la antigiiedad u otros
pardmetros, Baseform determina el error individual de cada medidor, que comparado con el consumo del
cliente y la tarifa, permite establecer el punto éptimo de reemplazo de cada contador.

Balances hidricos automatizados. El sistema genera balances hidricos automatizados por sector y por
sistema, para cualquier periodo de tiempo.

Generacién de informes y previsién de tasas de fallo. El sistema tiene capacidad de generar informes y
previsidn de tasas de fallo en sectores, clases y tuberias/acometidas individuales, a partir de datos de
averias, para cualquier momento presente o futuro; prevision de deterioracién de tasas de fallo con el
tiempo (vida util), para sectores. Baseform incluye una funcionalidad ‘stateoftheart’ para el calculo de las
probabilidades de fallo de las tuberias (FAILURE ANALYSIS), a partir de su histérico de averias (que puede
ser importado manual o automaticamente).
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Andlisis de clases y tuberias/ acometidas/ otros activos. Baseform® llevara a cabo andlisis de clases y
tuberias/acometidas y otros tipos de activos; evaluacidn de factores explicativos de vida util (p.e. fecha de
instalacion, material), con posibilidad de introducir nuevos factores por el usuario a partir de capas GIS o
tablas. Las capacidades de los algoritmos para predecir el comportamiento permiten afiadir cualquier
variable disponible en el GIS o disponible de forma geografica, asi el propio algoritmo evallia el impacto de
dicha variable para cada clase.

Priorizacion de tuberias/ acometidas/ otros activos. Baseform® posibilita la priorizacion de
tuberias/acometidas/otros activos para intervencién operacional (incluyendo busqueda de fugas);
capacidad para sobreponer otros criterios externos de priorizacién.

Anilisis de consecuencia de fallo. Baseform® permite realizar un andlisis de consecuencia de fallo (criticidad
hidraulica) y cuantificacidn de riesgo para el servicio. Partiendo de los modelos hidraulicos, simula de forma
hidraulicamente correcta, a lo largo de un periodo de tiempo que puede ser obtenido a partir de un
escenario significativo, calculando el efecto en la capacidad de proveer el servicio, en funcidn de valores
umbral de presiones minimas, y presiones de cero suministro. Otras consecuencias de fallo pueden ser
adicionadas al analisis, como el coste de la reparacion (en funcion de material, diametro), el impacto sobre
infraestructuras criticas (hospitales, escuelas, estaciones de bomberos...) u otras. Asi se puede conocer en
todo momento el impacto en diferentes ambitos que el fallo en una tuberia o activo podria causar al
sistema.

indice de valor de la infraestructura (IV1). El sistema calcula el indice de Valor de la Infraestructura (V1) para
sistemas, subsistemas, clases de activos y activos individuales. Basandose en la informacion de coste de
reposicion facilitada por la entidad gestora y utilizando un criterio de vida util que puede ser establecido
activo a activo por las capacidades de prediccién del software, se determina el IVI. El software permite
explorar diferentes estrategias de renovacién y definir también los niveles de inversién para mantener el
IVl de la red en un valor determinado.

Priorizacion multicriterio de sectores. Baseform® permite la priorizacion multicriterio de sectores, de clases
de activos, de tuberias/acometidas/otros activos, y de proyectos de intervencién para planificacion de GPI.
Utilizando por un lado la probabilidad de fallo, calculada por el software, y por el otro, los diferentes
criterios que puedan ser de importancia (Consecuencia de Fallo CoF) el software permite generar un modelo
de riesgo que ademas permite anticiparse a los resultados obtenidos ante cualquier plan de renovacion que
se pretenda evaluar.

Baseform permite realizar una priorizacion de intervencidn en funcion de diferentes criterios, y ademas
permite simular escenarios de renovacién para ver cdmo un plan determinado impactara en dichos
criterios.

Modificacidon “en vivo” de las distintas variables. El mddulo de GPI del sistema permitira el calculo en tiempo
real permitiendo la modificacion “en vivo” de las distintas variables. Podran ser adicionadas variables de
todo tipo que puedan ser asignadas a los diferentes tramos de tuberia, entre ellas: distancia a objetos
(cruces de carretera, bombeos, valvulas...), presiones maximas, presiones minimas, oscilaciones de presidn,
capa geoldgica del terreno...
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A14: PLATAFORMA COMUN GEMELOS DIGITALES

Todos los trabajos relativos a la presente actuacién han sido desarrollados tanto por Acciona Agua como por Acciona
Agua Servicios y se atribuyen a los siguientes cédigos de actuacion:

Cédigo de
Actuacion
Al4 _UB-AA
Al4 _UB-AS
Al4_MT-AA
Al4_MT-AS
Al4_VN-AA
Al4_VN-AS
Al4_AL-AA
Al4_AL-AS
Al4_VR-AA
Al4_VR-AS
Al4d MO-AA
Al4_MO-AS
Al4_SF-AA
Al4_SF-AS
Al4 _YU-AA
Al4_YU-AS

Actuacion/Entidad

Al14: Plataforma
Comun Gemelos
Digitales
(AA; AS)

Se ha desarrollado el entorno de trabajo para las aplicaciones de modelizaciéon de abastecimiento y saneamiento,
Infoworks WS Pro e Infoworks ICM respectivamente; asi como para el desarrollo de modelos con simulaciones
automaticas en continuo y de los prospectivos gemelos digitales.
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A15: PLATAFORMA COMUN DEL TELECONTROL

Todos los trabajos relativos a la presente actuacion han sido desarrollados por Acciona Agua Servicios y se atribuyen a
los siguientes codigos de actuacion:

Cédigo de
Actuacion
A15_UB-AS
A15_MT-AS
A15: Plataforma A15_VN-AS
Comun de A15_AL-AS
Telecontrol A15_VR-AS
A15_MO-AS
A15_SF-AS
A15_YU-AS

Actuacion/Entidad

De forma complementaria a las actuaciones de campo, se ha desarrollado, implantado y puesto en explotacidn una
plataforma unificada de telecontrol basada en AVEVA System Platform, concebida como entorno SCADA corporativo
para la supervision, control y explotacidn de instalaciones distribuidas. Esta plataforma proporciona una base
estandarizada, escalable y segura para integrar activos, procesos y usuarios en un Unico entorno de operacion,
permitiendo disponer de visualizacidon en tiempo real, soporte a la toma de decisiones y mejora continua de la
explotacién sobre una arquitectura comun para todos los emplazamientos conectados.

La solucién implantada se apoya en un modelo de activos contextualizado, en el que cada instalacion, equipo, sefial y
proceso queda estructurado jerdrquicamente y asociado a su informacidn operativa, alarmas, eventos e histéricos. Este
enfoque facilita la normalizacion de instalaciones heterogéneas, la reutilizacion de desarrollos mediante objetos y
plantillas, y la reduccion de los tiempos de ingenieria y mantenimiento, al permitir que los cambios sobre elementos
tipo se propaguen de forma consistente al resto del sistema. Asimismo, la plataforma esta disefiada para facilitar el
trabajo colaborativo y multiusuario en tareas de desarrollo, prueba y evolucidn del sistema.

En la capa de operacion y supervisidn, la plataforma incorpora la Operations Management Interface (OMI), que permite
construir pantallas sindpticas, visores de proceso y aplicaciones de operacion con navegacion contextual, representacion
grafica avanzada y acceso estructurado a la informacion de planta. Sobre esta base se han configurado entornos de
visualizacion que permiten la supervisién en tiempo real de estados, medidas analdgicas y digitales, alarmas, consignas,
maniobras remotas y condiciones de funcionamiento de las distintas instalaciones, tanto a nivel de activo como de
instalacion, municipio o conjunto del servicio.

La plataforma incorpora de forma nativa un historiador de proceso mediante AVEVA Historian, que permite capturary
almacenar datos de proceso, alarmas y eventos con alta resoluciéon temporal, utilizando técnicas avanzadas de
almacenamiento y compresion orientadas a entornos industriales. Esta base histérica aporta una infraestructura sélida
para la trazabilidad operativa, el andlisis de tendencias, la comparacién de periodos, la elaboracion de informes y la
investigacion de incidencias, permitiendo trabajar tanto a nivel local de instalacion como en esquemas agregados
multiemplazamiento. Ademas, la solucidn esta preparada para manejar grandes volimenes de informacion y facilitar su
acceso a través de interfaces estandar de consulta e integracién.

En materia de alarmas y eventos, el sistema permite estructurar la informacién operativa mediante criterios de
prioridad, tipo, origen y estado, de forma que el operador pueda identificar con rapidez situaciones anémalas, pérdidas
de comunicacién, desviaciones de proceso o incidencias de equipos. La existencia de histéricos de alarmas, eventos y
datos de explotacion permite mejorar el analisis post-incidencia, reforzar la trazabilidad y facilitar la evaluacién del
comportamiento de cada instalacion a lo largo del tiempo. Del mismo modo, la integracidn de informacién contextual
con historicos y visualizacion grafica favorece una explotacion mas eficiente y una respuesta mas agil ante situaciones
de operacion no previstas.
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Otro aspecto especialmente relevante de la plataforma es su apertura e independencia tecnoldgica, al permitir la
conexion con equipos de diferentes fabricantes y tecnologias dentro de una misma capa de supervision. AVEVA System
Platform ha sido disefiada para integrarse con diversas fuentes de datos y arquitecturas de automatizacién, lo que
resulta fundamental en entornos como los del proyecto, donde coexisten instalaciones de distinta antigliedad,
tecnologias diversas y configuraciones de campo no homogéneas. Esta capacidad de integracién se complementa con
una arquitectura flexible que puede crecer desde despliegues reducidos hasta estructuras cliente-servidor vy
configuraciones multinivel, sin necesidad de redisefiar completamente la solucién cuando aumenta el niumero de
sefales, activos o emplazamientos conectados.

Desde el punto de vista de explotacion, la plataforma permite consolidar en un Unico entorno funciones de supervisién,
control remoto, historizacion, andlisis grafico, gestién de alarmas, explotacion de datos y auditoria operativa, evitando
la dispersion de informacion y facilitando una vision homogénea de todas las instalaciones integradas. Esta aproximacion
mejora la capacidad de los equipos de operacidn para comparar instalaciones, identificar comportamientos anémalos,
analizar rendimientos y actuar con mayor rapidez sobre las infraestructuras conectadas. Al mismo tiempo, la
arquitectura basada en objetos y reutilizacion de componentes deja preparada la solucién para futuras ampliaciones,
incorporacion de nuevos municipios o integracién de nuevas tipologias de activos sin necesidad de redefinir la ldgica
global del sistema.

En conjunto, la implantacidn de esta plataforma de telecontrol ha permitido dotar al proyecto de una infraestructura
SCADA corporativa, robusta y escalable, preparada para integrar multiples emplazamientos en un entorno unificado de
explotaciéon. Como resultado, se dispone actualmente de una herramienta avanzada para la supervisién y control de
instalaciones distribuidas, con capacidad para centralizar la informacidon operativa, mejorar la trazabilidad de los
procesos, reforzar la explotacién en tiempo real y facilitar la toma de decisiones técnicas sobre una base de datos fiable,
histérica y contextualizada.
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A16: PLATAFORMA COMUN DE TELELECTURA

Todos los trabajos relativos a la presente actuacion han sido desarrollados por Acciona Agua y se atribuyen a los
siguientes codigos de actuacion:

Cédigo de
Actuacion
Al16_UB-AA
Al6_MT-AA
A16_VN-AA
Al16_AL-AA
A16_VR-AA
A16_MO=-AA
A16_SF-AA
Al16_YU-AA

Actuacion/Entidad

A16: Plataforma
Telelectura
(AA)

Durante el periodo de ejecucidn se ha desarrollado la plataforma de telelectura. Se ha avanzado especialmente en la
integracion con el Datalake, incorporacion de los parametros de red a la plataforma, interpolacion lineal de las lecturas
que faltan debido a fallos de comunicacién, disponibilidad de las lecturas nocturnas a las 7:00 a. m, cambios en la
configuracion de las alarmas. Asimismo, se han desarrollado e implantado mejoras funcionales y de optimizacion,
orientadas a reforzar la calidad del dato y el rendimiento de las comunicaciones, sentando las bases para futuras
evoluciones de la plataforma

La solucidn para la gestién de las lecturas y alarmas de los contadores que utiliza ACCIONA en sus despliegues
de telelectura, y de cuyo licenciamiento somos propietarios, es TAMM (Terranova Advanced Metering
Management): una plataforma software de telelectura de contadores agndstica -independiente de
fabricantes y protocolos de comunicacién- en los servidores centrales de ACCIONA.

Se trata de un sistema compuesto por varios médulos especializados en la digitalizacién del agua e integrados
como se muestra a continuacioén.
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Terranova es el desarrollador de la plataforma y se encarga junto con ACCIONA del disefio, desarrollo,

entrega, mantenimiento, evolucién y soporte del producto. Esta plataforma permite geolocalizar los
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contadores instalados y conocer sus lecturas horarias para su posterior analisis, graficas de consumos,
alarmas de los contadores, evaluacién de eventos, estado de la comunicacién y funcionamiento de los
equipos.

ACCIONA utiliza esta plataforma para sus despliegues de telelectura porque reduce los costes operativos
mediante la automatizacidon de la facturacion (disminucion de estimaciones de consumos, errores de lectura
y periodos de facturacién al poder realizar mayor nimero de lecturas), optimizacion de los recursos de
nuestros servicios, acceso remoto a una plataforma de telelectura propia, gestion centralizada de activos y
alarmas y mejora de la gestion de la red (control de ANR, andlisis de consumos).

TAMM se divide en dos componentes fundamentales: MDM y HES.

e La gestion de datos de contadores (MDM) es el componente centralizado y orientado a procesos para
gestionar la medicidn, el consumo y los datos adicionales. MDM admite procesos de medicion inteligente
optimizados y proporciona herramientas de integracién para compartir datos de medicién con el resto del
mapa de aplicaciones. El subconjunto de caracteristicas CDM (Consumption Data Management) incluidas
en el componente principal de MDM permite todas las funciones de procesamiento de datos aprovechando
un motor de Inteligencia Artificial patentado dedicado al calculo del consumo, la validacién de datos, la
edicion de datos y el analisis consecuente.

¢ El Head-End System (HES) es el componente dedicado a la interaccidn remota con dispositivos inteligentes
de forma bidireccional (adquisiciéon de datos y envio de comandos), independientemente de la tecnologia
de comunicaciény del fabricante del dispositivo, lo que garantiza una compatibilidad inmediata con un gran
numero de modelos de contadores y concentradores. La compatibilidad tecnolédgica de HES permite tomar
decisiones de compra de contadores de distintos fabricantes, mejorando la versatilidad del negocio y
logrando ahorros operativos.

A continuacidn se enumeran la caracteristicas de la plataforma:

e Actualizacidn de la politica
La plataforma TAMM se adhiere a una rigurosa politica de actualizacidn que garantiza mejoras periddicas
y mantenimiento de la seguridad. Terranova lanza una nueva versidon por mes, proporcionando
actualizaciones que incluyen nuevas funciones y mejoras adaptadas a las necesidades del cliente.

e Politica de seguridad
Cada seis meses se realizan auditorias externas, escaneos de vulnerabilidades y pruebas de intrusién para
garantizar la robustez y seguridad de la red.

Estas evaluaciones periddicas estan disefiadas para identificar y abordar posibles vulnerabilidades, con
informes inmediatos de los resultados y las acciones tomadas en respuesta al Servicio de Albatera.

e Tecnologia y compatibilidad
Aunque en este proyecto ACCIONA propone contadores del fabricante Conthidra y red LoRaWAN para su
telelectura, cabe destacar que esta plataforma se integra actualmente con mas de 150 modelos de
contadores y esta preparada para la integracion de nuevos modelos. Es compatible con una amplia gama
de tecnologias de comunicacién, incluidas loT de banda estrecha (NB-1oT), red de drea amplia de largo
alcance (LoRaWAN), WMBuUSs y sistemas de comunicacion para la telelectura patrullada de distintos
fabricantes.

e Gestion de seguridad y firmware
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La plataforma permite la gestion remota del firmware de los contadores, lo que garantiza que los
dispositivos de toda la red estén actualizados con los Ultimos parches de seguridad y mejoras funcionales.
El soporte integral de TAMM para los principales protocolos de comunicacién de medidores incluye
sofisticadas técnicas de descifrado de datos para salvaguardar la informaciéon confidencial contra el acceso
no autorizado.

e Gestidn de datos y normalizacion
Toda la informacién de diagndstico, configuracién, parametrizacién de datos de consumo vy la relacionada
con la ejecucién remota de la red se almacena y monitorea en TAMM a través de indicadores sencillos y
paneles de control faciles de usar.

e Gestidn Maestra de Contadores y Puntos de Suministro
TAMM es un potente repositorio de todos los datos maestros relacionados con los contadores
gestionados. Cada punto de suministro tiene asociado el contador perteneciente al contrato/suministro,
teniendo el registro que sucede a lo largo del tiempo en ese punto. Cada contador esta asociado a un
sector especifico, lo que permite realizar balances hidraulicos en la herramienta de analitica de datos de
ACCIONA, integrada con TAMM.

e Alarmas y notificaciones
La solucién ofrece notificaciones personalizables para diversas situaciones variables a través de una
configuracién especial, lo que permite enviar alarmas y diagnésticos. El cliente define los umbrales de los
eventos y la frecuencia de transmisidn de datos. Los informes se envian por correo electrénico o SMS a
los destinatarios designados.

La plataforma TAMM de telelectura opera mediante un sistema de alertas tempranas configurado segun la
tipologia de cada suministro. Estos umbrales son parametrizables y se ajustan dindmicamente en funcién del
histérico de consumo del usuario. Ademas, disponemos de:

e Integracion de Sistemas y Notificacion Automatizada Al superarse un umbral critico, la plataforma TAMM
genera automaticamente una incidencia que se integra bidireccionalmente con el software de gestién de
abonados (SICA). El evento queda registrado en el expediente del abonado y desencadena una alerta
multicanal (SMS, email y aviso en la Oficina Virtual), condicionada a la actualizacién previa de los datos de
contacto del titular.

e Intervencion en Campo Si el sistema carece de datos de contacto o si, transcurridas 48 horas desde la alerta,
el caudal no recupera la normalidad, se activa una orden de trabajo fisico. El personal del servicio técnico
se desplaza al punto de suministro para emitir el aviso presencial. En caso de ausencia del titular y
persistencia de la fuga, se procede al cierre preventivo de la vélvula de corte para frenar el desperdicio de
agua, dejando una notificacidn fisica (carta) informando de la actuacién.
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Al17: DATALAKE

Todos los trabajos relativos a la presente actuacién han sido desarrollados por Acciona Agua y se atribuyen a los
siguientes codigos de actuacion:

Cddigo de
Actuacion
Al7_UB-AA
A17_MT-AA
Al7_VN-AA
Al7_AL-AA
Al17_VR-AA
Al7_MO-AA
A17_SF-AA
Al7_YU-AA

Actuacion/Entidad

A17: Datalake

La finalidad de la presente actuacion es proporcionar una infraestructura corporativa de datos que permita integrar
informacion procedente de multiples sistemas operacionales y convertirla en indicadores homogéneos, fiables y
trazables para la gestidn del ciclo urbano del agua.

La actuacion permite disponer de una fuente uUnica de informacién fiable y normalizada para la monitorizacién de
resultados, seguimiento de inversiones y evaluacidn de la eficiencia de los servicios de agua gestionados por ACCIONA
Agua.

La plataforma se apoya en una arquitectura cloud basada en Microsoft Azure, utilizando tecnologias
corporativas consolidadas para el almacenamiento, gobierno e integracion de datos.

Los principales componentes incluyen:

v’ Azure Data Factory para integracion y procesos ETL.
Azure Databricks para el desarrollo de ETLs
Azure Purview para gobierno del dato.

ANERNEAN

SQL Server para informacidn estructurada.
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Azure Data Lake Storage para almacenamiento masivo.
MS Power BI para explotacién y visualizacion.
Portal MDM para gestién maestra de datos.

ATLAS
Weebfleet (Flotas) (Bussines Intelligence)
ABISMO
(GMAO) BIONS by Baseform
SICA InfoWorks

(Gestion Comercial) {Modelizacion Hidraulica)

PRL Inteligente

fé.?; . (Pravencion)
DAMA-Lak
Telalectura il ENABLON
(Sostenibilidad) l

Telecontrol

SAP, Procure, SEO
Boluciones tecnolégicas a nivel operativo | (Compras)

Boluciones tecnologicas a nivel analifica y de gestion |

La presente actuacion comprende dos grandes lineas de trabajo:

INTEGRACION DE SISTEMAS

Esta linea comprende el disefio, desarrollo e implantacidn de las interfaces necesarias para conectar los principales

sistemas digitales del programa DACUA, siguiendo criterios de centralizacién, unicidad y estandarizacion de la

informacion.

Las integraciones contempladas incluyen:

v

La

Intercambio de informacidn entre el sistema comercial y la nueva plataforma GIS para la gestidén de activos y puntos
de suministro.

Integracion de la plataforma de telelectura Terranova para el intercambio de datos de contadores, lecturas,
consumos, alarmas y diagndsticos.

Integracidn de Baseform para la gestion de activos, drdenes de trabajo y datos operativos.

Integracion con el Datalake DAMA para la consolidacion y distribucion de la informacion corporativa.
Incorporacion de lecturas y consumos procedentes de la telelectura al sistema comercial SICA.

arquitectura prioriza el uso del Datalake DAMA como nucleo de intercambio de informacién, minimizando las

integraciones punto a punto y favoreciendo la gobernanza del dato.

Los sistemas que se han integrado durante la ejecucién del presente proyecto han sido:

RN N NEN

GIS para la gestidn geografica de activos e infraestructuras.

Terranova para la gestion de telelectura y monitorizacién de contadores.
Baseform para la gestion de activos y operaciones.

SICA como sistema comercial.

DAMA como plataforma corporativa de integracidn y gobierno del dato.

La coordinacidén entre estos sistemas permite disponer de una visidn integrada de la operacidn y garantiza la consistencia

de la informacién utilizada en los distintos procesos de negocio.
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La presente solucion desarrollada por Acciona Agua, se basa en una arquitectura cloud desplegada sobre Microsoft
Azure, alineada con los estandares tecnoldgicos corporativos de ACCIONA Agua.
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GENERACION DE INDICADORES PERTE
El Datalake desarrollado se convierte en el repositorio central encargado de:
Recopilar los datos origen.

Transformarlos y normalizarlos.
Calcular indicadores.

ARNIENIEN

Publicar los resultados hacia InfoAgua para su visualizacidn y seguimiento.
En el marco de esta linea de trabajo los marcadores que se han seleccionado son los siguientes:

v'  Gestion del agua potable: Agua producida, Agua suministrada, Agua registrada, Agua no registrada,
Rendimientos hidraulicos, Dotaciones, Pérdidas reales y aparentes
v" Gestién comercial Abonados, Usuarios, Facturacion, Fraudes, Impagados, Tarifas medias.

\

Infraestructuras Longitud de redes, Acometidas, Depdsitos, Telecontrol, Estado de activos.

v/ Operacién y mantenimiento Averias, Limpieza de redes, Actuaciones de mantenimiento, Indicadores de eficiencia
operativa.

v"  Calidad del agua Anilisis realizados, Agua apta para consumo, Incidencias sanitarias, Resultados analiticos.
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Saneamiento y depuracion Cobertura de saneamiento, Voliimenes tratados, Indicadores de red, Capacidad de
EDAR.

Recursos humanos Empleados, Horas extra, Accidentabilidad, Absentismo, Productividad.
Energia y sostenibilidad Consumo energético, Costes energéticos, Costes unitarios, Eficiencia energética.
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A18 GESTION DE ORDENES DE TRABAJO

Todos los trabajos relativos a la presente actuacion han sido desarrollados por Acciona Agua y se atribuyen a los
siguientes codigos de actuacion:

Cédigo de
Actuacion
A18 UB-AA
Al18 MT-AA
A18_VN-AA
A18_AL-AA
A18 VR-AA
Al18 _MO-AA
A18_SF-AA
A18_YU-AA

Actuacion/Entidad

A18: Plataforma
GOTA

DESCRIPCION GENERAL Y CARACTERISTICAS DE ABISMO-NET

El Sistema de Gestién de érdenes de trabajo (GOTA) adoptado por ACCIONA constituye la piedra angular para optimizar el
rendimiento, ciclo de vida y disponibilidad operacional de los activos fisicos de sus proyectos. Esto incluye desde infraestructuras
complejas de plantas de generacion, redes de comunicaciones y maquinaria pesada, hasta flotas vehiculares y consumibles criticos.
Para ello, ACCIONA despliega la solucion web modular Abismo-net, alojada, adaptada y mantenida por la compaiiia tecnoldgica
Works Gestion de Mantenimiento S.L. (WGM).

Abismo-net permite a los usuarios e ingenieros de planta iniciar sesién en una Unica plataforma web integrada globalmente, lo
que erradica por completo los silos de datos y facilita el intercambio de informacién en tiempo real en toda la organizacion
corporativa. Al ser un software basado en un disefio modular, incluye inicialmente todos los médulos funcionales habilitados de
fabrica, y su utilizacidn o restriccién practica depende exclusivamente de los perfiles y permisos configurados para cada usuario.
Esto asegura una adaptabilidad éptima e inmediata en la fase de Operacidn y Mantenimiento (O&M).

= - Listado repuestos
=
A= - Maximos y Minimos

- Repuestos criticos

Orden de Checklist Gam a

Caracteristicas {
Trabajo  Parte de Averlas Planes, Rutas

&
Asbol de activos  Equipos

ALIFEIIIN &
*32 T4

RUTAS OPTIMIZADAS

TAG VALIDADD LECTURA RAPIDA

Abismo-net destaca por ofrecer funciones estandar avanzadas de GMAOQ y capacidades de ultima generacidn enfocadas
en la digitalizacidn de campo y analitica de datos comerciales. Sus caracteristicas clave se resumen en la siguiente tabla
técnica:
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Gestion de Ordenes
de Trabajo - OT

= Centraliza ndmeros
Unicos, tipos, frecuencias.

. Descn'p:l?nes de tareas,
causas raiz.

* Personal, tlempos de
inactividad (Downtime).

= Piezas, documentacion

Mantenimiento
Preventivo

| = Automatiza apertura

por tiempo/uso.

| » Programacidn avanzada, |
| = Secuenciacidn.
| = Gamas y campaiias

periddicas.

Materiales e
Inventarios
» Control de existenclas
MRO.
» Areas distribuidas.

| * Administracion de

proveedores y costos.
* Salida estricta
vinculadaa OT,

Recursos y
Mano de Obra

= Seguimiento de
empleados, turnos, tasas.

« Certificaciones de
equipos,

* Geolocalizacion en
tiempo real.

Gestion de Salud y
Seguridad - HSE

= Garantiza cumplimiento
legal.

= Controles mandatorios
ISEA (Analisis de
Seguridad).

= MSOP (Procedimientas
Operativos Seguros).

* Asignacion automatizada

adjunta, . recomendada.

Descripcion Funcional y Operativa Estandar

Médulo / Caracteristica

Gestion de Ordenes de Trabajo  Considerada la funcién principal. Centraliza numeros Unicos, tipos,
(oT) frecuencias, descripciones detalladas de tareas, causas raiz, acciones
correctivas, personal asignado, tiempos de inactividad (downtime), piezas

usadas o reservadas y documentacién multimedia adjunta.

Mantenimiento Preventivo Automatiza la apertura de érdenes de trabajo en funcion del tiempo, uso

acumulado (contadores) - o eventos condicionales. Permite la
secuenciacion, programacion avanzada y asociacion de multiples activos

dentro de gamas o campaiias periddicas.

Materiales e Inventarios Controla existencias de repuestos MRO en dreas de almacenamiento
distribuidas. Administra proveedores, costos de stock y automatiza el
aprovisionamiento. Exige que toda salida de almacén esté estrictamente

vinculada a una OT vdlida, evitando mermas.

Recursos y Mano de Obra Realiza el seguimiento de empleados disponibles, turnos, tasas de pago y
certificaciones técnicas de equipos. Incorpora geolocalizacién en tiempo
real de los operarios para optimizar las rutas y la asignacion automatizada

recomendada segun habilidades.

Gestion de Salud y Seguridad
(HSE)

Garantiza el estricto cumplimiento legal en el entorno de trabajo. Todas las
ordenes de trabajo integran controles mandatorios de Analisis de
Seguridad en el Trabajo (JSEA) y Procedimientos de Operacidon Segura
Estandarizados (MSOP).

Para garantizar un control ubicuo del mantenimiento, la implementacion conjunta de Abismo-net se realiza a través de
dos interfaces principales coordinadas que impulsan la digitalizacién en la planta:
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Aplicaciéon de Escritorio (Desktop/Web): Es el entorno centralizado para el personal técnico, de ingenieria y direccién.

Permite realizar la planificacién a largo plazo, parametrizar los planes maestros de mantenimiento, consolidar los costos

del ciclo de vida de los activos, analizar inventarios, gestionar contratos de proveedores y auditar globalmente los KPIs

de planta.

INFORMES
Y ANALITICA

= [nformes de mantenimienta

Informes de costes

Informes de inventario
KPls y dashboards

Integracién con Power B
(inteligencia de negocia)

\o

GESTION DE
COMPRAS

Solicitudes y drdenes de compra

Seguimiento de entregas

Recepcidn y verificacion

Facturacion y control de costes

gl | GESTION DE ACTIVOS

* Estructura jerdrquica de activos

* [nformacian técnica y documental
» Codificacién y clasificacién

* Garantias y ciclo de vida

ABISMO

GMAO INTEGRAL

(4)

(&)  GESTION DE
\NB ) ALMACEN E INVENTARIO

SN

* Organizacion de jtems y &l

Contro| de stock y ublcacidn

* Coste de inventario y valoracian

Niveles minimas y maximos

Trazabilidad con QR / Cédige de barras

GESTION DE
MANTENIMIENTO

Ordenes de trabajo (WO)

Checklist e inspecciones

Mantenimiento preventiva,
predictivo y correctivo

Planificacién y programacion

Gestion de departamentos
¥ recursos

GESTION DE
PROVEEDORES

* Clasificacion y evaluacion

* Menitoreo de desempenio
* Tarifas y acuerdos
« Control de SLAs

Aplicacion Movil (WGM Mobile 2.0): Constituye una potente herramienta nativa sobre dispositivos Android que
centraliza las funciones clave directamente en manos de los operarios en el campo. Gracias a su capacidad de

sincronizacién automatica y manual tanto online como offline, asegura la continuidad operativa en zonas sin cobertura.

Permite la cumplimentacion in situ de listas de verificacion, reporte de averias inmediatas con captura fotografica,

control de presencia, imputacién de tiempos y geolocalizacién, ahorrando hasta un 90% del tiempo administrativo

redundante.
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Apertura  Ejecucionde  Cumplimentacion ] F == Lecturade Gestionde Consulta Control de
de averias ordenes de trabajo  de checklist = contadores inventario documental presencia

m m
— ML

Captura de

Q@ ©
X0.295.6333N M
+32,24.2693% [=

TAG VALIDADO LECTURA RAPIDA RUTAS OPTIMIZADAS

Por otro lado, Abismo-net integra tecnologias disruptivas que aceleran la transicion a la era digital de la Industria 4.0,
asegurando la trazabilidad de los procesosy el cumplimiento estricto de normativas de calidad (ISO 9001, I1SO 14001,
IFS 'y BRC):

Analisis de Datos con Power Bl: ACCIONA y WGM han desarrollado un ecosistema de analitica predictiva avanzada
integrado nativamente con la GMAOQ. Permite el monitoreo en tiempo real mediante un cuadro de mando integral y 7
menus especificos interactivos, convirtiendo datos complejos de drdenes de trabajo en graficos de tendencias e
indicadores clave de rendimiento (KPI) esenciales para el soporte de decisiones comerciales criticas y la prolongacion
de la vida util del equipamiento.

Supervision de Campo con Tags NFC: Las etiquetas de Comunicaciéon de Campo Cercano (NFC) se instalan fisicamente
en los activos criticos. Obligan al operario a aproximar su terminal movil al equipo fisico antes de rellenar cualquier
checklist o cerrar la OT, garantizando que la tarea se ejecuta de manera presencial en el activo adecuado y eliminando
errores de reporte.

Control de Repuestos mediante Cddigos QR: Permite una digitalizacion impecable en el control de stock de los
almacenes de mantenimiento. Al escanear el cddigo QR con el dispositivo movil, se identifican especificaciones,
ubicaciones exactas y cantidades de stock en tiempo real, automatizando el suministro y reduciendo drasticamente los
errores en transacciones de recepcion y emision.
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Ingenieria de OBM
ENTORNO WEB CENTRAL ] i . i
(DESKTOP) | | e
Parametrizacién fﬁ Gestion de
Global @ Compras MRO

=T = Maresm!
APLICACION DE CAMPO % @ By 1_2—4%
(WGM MOBILE 2'0) Operaciones Validacion Control de
en Planta Fisica NFC Almacén por QR
/-H-\\ l 2 e = AT
~ Integracién Base de Datos Cloud

CUADRO DE MANDO BUSINESS INTELLIGENCE (POWER BI)

= il

Cuadro General 7 Meniis de Analisis
Ejecutivo de KPls Operativos

.nnlll'll'l O o

Power Bl

IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE EN PROYECTO

Para asegurar la consistencia del dato, la trazabilidad financiera y la rapida adaptacién del personal de planta, ACCIONA
despliega una metodologia estructurada en tres etapas consecutivas bien definidas:

Preparacion de documentos y parametrizacion estandar de Acciona

Esta fase inicial se centra en la recopilacidn, ordenacién técnica y carga masiva de los pilares de ingenieria del proyecto,
utilizando formatos maestros compatibles con la GMAO. El proceso hace referencia directa al estandar global
corporativo de ACCIONA, requiriendo la confeccidn y validacién de los siguientes entregables:

PREPARACION DE DOCUMENTOS Y PARAMETRIZACION
ESTANDAR DE ACCIONA

L o5
Guw) 1- ESTRUCTURA OE ATIVOS

@cciona

ﬁ | 2 CARACTERKTICAS Y CRITICIDAD .-_- ) 3. TLANES DE MANTENIMIENTD

=9
* Dl Wrbooe y | e e
e - o Ineaeonms y i
* Procesmierman
* Fracusncis

* Muna g ckies g tiampeas

8. DDBLE COIFCATION DE REPUESTOS

RO TIPD DE AEPASTD
Clavtlagiin Theriem y smimiai
[T e

PORTIMG DE ACTIVE
Vineuda el repustist ala tamiin §
bl d e

5. TIPS DE DALLER / DISCIFLINAS
Mocitkca « THetins « lsmamenacte
Dtachunes + Contraretas

COMIGO DE ARTICINGD
beiFi it £k b entarin

oy
@& onmvo peia e s

sl N

oo Demdies s | lewsiceam
pdnan  gets sk | s s e

&, TPCS DE USUARIG
Adruristrane + Aarchesh + Abrazn

v’ Estructura de Arbol de Activos: Consiste en la codificacion exhaustiva de la planta organizando los equipos
jerarquicamente en 12 familias funcionales normalizadas, distribuidas estrictamente a lo largo de 4 niveles
jerarquicos (Planta/Ubicacidon -> Sistema -> Equipo -> Componente). El ejercicio se adapta de manera flexible
segun la naturaleza intrinseca de cada proyecto (renovables, tratamiento de aguas, o infraestructuras).
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v' Caracteristicas de Equipos y Criticidad: Documentacidn de variables nominales, nimeros de serie y manuales.

Cada activo se somete a una evaluacién formal de criticidad basada en la metodologia AM_EV_01 de ACCIONA,
segregandolos segun su frecuencia de fallo e impacto en seguridad y produccién

Planes Maestros de Mantenimiento: Asociacidon directa de gamas preventivas, inspecciones obligatorias y
predictivos a cada activo. Establece procedimientos paso a paso, frecuencias de tiempo o uso, necesidades de
mano de obra y asignacién de tiempos estimados de parada.

Adicionalmente, bajo el estandar de ACCIONA se definen y configuran de forma estricta los pardmetros operacionales
cruzados:

v

Tipologia Unificada de Ordenes de Trabajo (OT): Para asegurar la homogeneidad analitica global, la GMAO
restringe el origen del trabajo a 5 tipos exclusivos: Preventivo (ciclico por tiempo/contador), Predictivo (por
monitorizacién de condicidn), Legal (reglamentario normativo obligatorio), Correctivo (reparacion de averias)
y Ordenes de Mejora (modificacién tecnoldgica).
Tipos de Taller e Industrias: Configuracion de las disciplinas especializadas que intervendran en planta
(Mecanica, Electricidad, Instrumentacién y Control, Operaciones, o Contratistas Especializados Externos).
Tipos de Usuario y Matriz de Perfiles: Definicion de roles organizacionales con accesos segregados:
Administrador de Sistemas, Planificador/Ingeniero de O&M, Operario de Almacén y Técnicos de Campo en
movilidad.
Categorizacion Exclusiva de Activos: Clasificacion cruzada de equipos segun su criticidad econdémica para
priorizar los flujos de atencidn e ingenieria de fiabilidad ante eventos imprevistos.
Estrategia Paralela de Doble Codificacion para Repuestos: La administracién del inventario MRO exige
registrar cada pieza bajo un robusto formato de dos cddigos de clasificacién jerarquicos paralelos y un tercer
codigo de articulo secuencial:
1. Codificacion por 'Tipo de Activo': Vincula el repuesto directamente con la Familia/Subfamilia del equipo que
soporta, asegurando la trazabilidad de la pieza y facilitando su localizacidon operativa por el técnico de campo.
2. Codificacion por 'Tipo de Repuesto': Organiza la pieza de acuerdo con su naturaleza técnica y comercial (ej.
Mecanico -> Rodamientos -> De Bolas) en tres niveles. Esto simplifica la gestidon global de aprovisionamiento,
consolidacién de costos por disciplina y administracion de proveedores comunes corporativos.

Implementacidn, Despliegue en Proyecto, Puesta en Marcha y Formacion

Una vez validadas las bases de datos maestras de la Etapa A, se ejecuta la implantacion practica en el proyecto,

realizando un fuerte énfasis en el despliegue tanto de la aplicacién de escritorio como de la soluciéon movil:

IMPLEMENTACION, DESPLIEGUE EN PROYECTO, Facciona
PUESTA EN MARCHA Y FORMACION S

=4 ey

2 €
PUESTA EN MARCHA Y IHYEPACCIEN CRIMCA FLAN INTEGRAL DE FORMACION
CONFIGURACION DEL ENTORNG PLANTA - WGM CORIENTADO PCR PERFILES

FIRDOACK OPERATIVO
¥ MECHSDIADES

o~
ket

||||| T
TN EOPORTE

SCFORTE
o

TEEHICO ¥
IZACION

FORMACION MOBILE
Dirigda a wericos do campo

RESULTADOS smmacmigrse BO8 ey oo 9 o coitn Spmedasied R S ko par sl
DE LA ETAPA e [ J—— [ R @ 1ol .||| S
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v' Puesta en Marcha y Configuracién del Entorno: WGM e Ingenieria de ACCIONA inicializan el entorno cloud del
proyecto, realizan la carga masiva mediante plantillas estandarizadas e instalan fisicamente en planta las
etiquetas QR de almacén y los tags NFC en los activos analizados.

v Interaccién Critica Planta-WGM: Es mandatorio establecer un flujo continuo de comunicacién técnica entre el
equipo de ingenieria de O&M vy el personal especializado de WGM. Mientras la planta suministra el feedback
operativo en tiempo real y detecta necesidades de ajuste en campo, WGM proporciona soporte de segundo
nivel sobre la GMAO, refinando algoritmos de stock minimo/maximo y optimizando la tasa de sincronizacién
de la aplicacion movil.

v" Plan Integral de Formacién Orientado por Perfiles: Se divide en dos vertientes: Formacién Desktop, dirigida a
jefes de planta y planificadores para la gestion de contratos, analisis de costes y control de inventarios; y
Formacion Mobile, dirigida a técnicos para la resoluciéon de OTs en campo, uso del escaner NFCy gestidn offline.

Seguimiento Inicial y Adopcion Operativa Gradual

Para mitigar los riesgos derivados del rechazo al cambio tecnoldgico y garantizar la calidad del dato introducido,
ACCIONA despliega el software de forma escalonada, estructurando el avance operativo en tres hitos cronoldgicos

basicos:
E'mpg ' SEGUIMIENTO INICIAL Y ADOPCION .
OPERATIVA GRADUAL l\ acciona

¥ In automtizacién total del

FASE 1: CORRECTIVOS
¥ PARTES DE AVERIA

FASE 2: INSPECCEONES FASE 3: HE\‘EMT\'O FASE 4: CONTROL OPERATIVOD
¥ CHECKLISTS AUTOMATICO MEDIANTE POWER BI

A “® @ il

» Raports de incidencias eactivas * Corga de rondta e Inspeceién, » Actuslzacian mtomitics * Dahboseds y KPis en tismps real
fitmn y becturan de contadores de usa * Resumenes inanceros menauasles

* Ejecusstn de reparaciones de existencias {SOH)
+ Uso ohiigatorio de NFC para » Activacitn del motor de SR

* Uso de app mévil pare sbeir, o 3 5 L

walidar presencia en planta generacion de OTs + Costes por repusstolsctive
dincumaentar y carrar OTs i
+ Cumplimentacion de preventivas y legales + Cumplimiento del plan preventve
* Registro de temy H
i e checklisn digrales * Automatizacitn total del + Toma de docisiones basada en datos
: F.:V\surm £ S:-aeues * Regatro centrafizado de RN * Informacidn estructurada para
oo i resultndos » Discipina 100% sin papel suditorias y atindares

internacionabes

CONTINUIDAD ¥ MEJORA CONTINUA

“‘“Pﬂﬁ" Coficlad del dato Ehicncls oper ative Cumplamisnto Vilor el activo
s e it e tempos Anegaa menewtng egaien Mamrniza disgoribigud
Majore de habilitedes du urpuata y e segurstud y ciiad enedabdtarl y vicka il

olania dul smiips E——— e s pctiens

stonible para &l proyecto.

A19: PLATAFORMA KPIS Y TRANSPARENCIA

Todos los trabajos relativos a la presente actuacion han sido desarrollados por Acciona Agua y se atribuyen a los
siguientes cédigos de actuacion:

Actuacién/Entidad Codlgo_c’ie
Actuacion
A19: Plataforma A19_UB-AA
KPIsy A19_MT-AA
Transparencia A19_VN-AA
(AA) A19_AL-AA

258



Financiado por L = = Plan de Recuperacion,
la Union Europea CRRLT D e WA A TLANSION 1533 0 "4 Transformacion
& &

NexiGanerationEU vy Resiliencia

Cédigo de
Actuacion
A19_VR-AA
A19_MO-AA
A19_SF-AA
A19_YU-AA

Actuacion/Entidad

El objetivo principal de la actuacidon ha sido, desarrollar una nueva aplicacién web denominada INFOAGUA,
evolucionando las capacidades existentes mediante la incorporacion de nuevos indicadores, funcionalidades avanzadas
de analisis y mecanismos de seguimiento de la informacion operativa.

La plataforma permite recopilar, transformar, almacenar y analizar informaciéon procedente de distintos sistemas
corporativos para facilitar la toma de decisiones, mejorar el rendimiento de los servicios y proporcionar una vision
integrada del desempefio de los municipios participantes en el PERTE.

La actuacion contempla la implantacidn de un portal corporativo de indicadores basado en cuadros de mando vy
herramientas de inteligencia de negocio, con capacidad para visualizar informacion agregada y detallada de los servicios
de agua.

v" Las principales funcionalidades incluidas son:

v Visualizacién de KPIs operativos, técnicos; energéticos, econémicos y de sostenibilidad mediante cuadros de
mando interactivos.

v' Seguimiento de indicadores a nivel de gerencia, municipio y servicio.

v' Andlisis histérico e interanual de indicadores clave como rendimiento hidrdulico, agua no registrada, indice de
fugas (ILI) y consumo energético.

v' Gestion de fichas detalladas de cada servicio con informacién consolidada de explotacion.

v' Exportacién y consulta avanzada de informacién mediante herramientas de analisis y visualizacion.

Adicionalmente, la solucidn incorpora funcionalidades de carga manual de datos, registro de modificaciones y
mecanismos de validacion para garantizar la calidad y trazabilidad de la informacidn.

Ademas, el sistema desarrollado en la presente actuacion incluye herramientas especificas para la administracion y
mantenimiento de la informacion utilizada en los indicadores. Entre ellas destacan:

Carga masiva de informacion mediante plantillas Excel.
Registro y trazabilidad de modificaciones manuales mediante logs de cambios.
Validacion de datos introducidos manualmente.

Configuracion de alertas sobre desviaciones de KPlIs.

LN N N NN

Envio automatico de naotificaciones y avisos visuales cuando se superen umbrales definidos.

La plataforma contempla la gestidn de los siguientes indicadores:

Produccidn, suministro y consumo de agua.

Rendimiento hidraulico y agua no registrada.
Infraestructuras y activos de abastecimiento y saneamiento.
Calidad del agua y cumplimiento normativo.

Gestion comercial y atencion al cliente.

Operacion de redes y mantenimiento.

Recursos humanos y productividad.

Consumo energético y costes operativos.

NN N N N NN NN

Indicadores econémicos y financieros de explotacién.
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cuadros de mando jerarquicos y andlisis comparativos que permiten evaluar la

Para el desarrollo de la presente plataforma, se ha empleado una infraestructura cloud de Microsoft Azure, cuyos

principales componentes son:

D N N N N N RN

Base de datos SQL Server.

Frontend web basado en Angular.

Backend desarrollado sobre .NET.

Visualizacion avanzada mediante Power Bl Embedded.

Integracién con sistemas corporativos a través de APls estandar.

Integracion con Azure Entra ID para autenticacion y control de accesos.

Servicios de monitorizacion, seguridad y gestion de eventos de Azure.
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A20: CIBERSEGURIDAD
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Todos los trabajos relativos a la presente actuacién han sido desarrollados por Acciona Agua y se atribuyen a los
siguientes cédigos de actuacion:

Cddigo de
Actuacion
A20_UB-AA
A20_MT-AA
A20_VN-AA
A20: Ciberseguridad A20_AL-AA

(AA) A20_VR-AA
A20_MO-AA
A20_SF-AA
A20_YU-AA

Actuacién/Entidad

De forma transversal al conjunto de las intervenciones, se ha realizado ademas un esfuerzo especialmente significativo
en materia de seguridad de las instalaciones, seguridad de los trabajos y ciberseguridad industrial, aplicando criterios
de diseflo, implantacién y puesta en servicio alineados con la normativa y las buenas practicas actualmente vigentes
para entornos de automatizacion, telecontrol y operacidn de infraestructuras criticas. En la ejecucidn de los trabajos se
han adoptado medidas especificas de prevencion y control durante las fases de montaje, conexionado, pruebas y puesta
en marcha, incluyendo planificacién previa de riesgos, procedimientos de consignacién, sefalizacion, verificacién de
condiciones seguras de intervencidn y coordinacion entre los distintos agentes implicados, todo ello con el objetivo de
asegurar que la implantacién de los nuevos sistemas se realizara sin comprometer ni la seguridad de las personas ni la
continuidad operativa de las instalaciones.

En paralelo, se ha prestado una atencidn prioritaria a la proteccion de las comunicaciones y a la securizacién de la
arquitectura de telecontrol, al tratarse de instalaciones distribuidas, con intercambio continuo de datos entre campo y
centro de control, y con necesidad de mantener la disponibilidad, integridad y trazabilidad de la informacién operativa.
Para ello, se han adquirido e implantado en las plantas incluidas en PERTE 1 dispositivos de seguridad industrial del tipo
SCALANCE SC-600 o equivalentes, concebidos especificamente como security appliances para entornos OT/ICS y
dotados de capacidades de firewall industrial, segmentacion de red, NAT/routing, gestidn de certificados, registros de
eventos y comunicaciones seguras mediante VPN —incluyendo tecnologias como IPsec y OpenVPN—, asi como
funcionalidades de administracion segura, control de usuarios y servicios de registro y supervision como Syslog y
SNMPv3.

La implantacion de estos equipos se ha abordado bajo un criterio de defensa en profundidad, evitando arquitecturas
planas y favoreciendo una separacién clara entre redes de operacidén, comunicaciones de telecontrol y accesos externos.
En este sentido, se ha trabajado con principios de segmentacidn por zonas y conduits, separacion OT/IT, control estricto
de flujos de comunicacion y limitacion de accesos al minimo necesario, en linea con las recomendaciones para redes
industriales y con los principios de least privilege y defense in depth recogidos en los marcos de referencia actuales para
ciberseguridad industrial, como IEC 62443.

Adicionalmente, se ha cuidado de forma especifica la ciberseguridad de cada proceso de recepcion y envio de datos,
asegurando que la telemetria, los comandos remotos, las alarmas y los eventos de explotacidn viajen a través de canales
controlados, autenticados y debidamente registrados. Se han definido politicas de acceso restringido, endurecimiento
basico de equipos, revisién de servicios expuestos, segregacién de perfiles de usuario, control de sesiones de
mantenimiento y mecanismos de trazabilidad para disponer de evidencias ante cualquier incidencia o intento de acceso
no autorizado. Esta aproximacién responde no solo a criterios de robustez técnica, sino también a la necesidad de
adaptar la explotacion de las infraestructuras hidrdulicas a los requisitos crecientes de gestion del riesgo cibernético,
supervisidn y respuesta ante incidentes que hoy exigen los marcos regulatorios europeos aplicables a entidades del ciclo
del agua, como la Directiva NIS2, que establece obligaciones de medidas técnicas, operativas y organizativas para
gestionar los riesgos sobre redes y sistemas de informacion.
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En conjunto, este enfoque ha permitido no limitar la actuacién a una simple instalacién de equipos de telecontrol, sino
avanzar hacia un modelo de explotacion mas seguro, resiliente y mantenible, en el que la disponibilidad de la
informacion, la proteccion frente a accesos indebidos, la vigilancia de eventos y la continuidad de servicio quedan
integradas como parte esencial de la propia infraestructura.

A21: PLATAFORMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Todos los trabajos relativos a la presente actuacion han sido desarrollados por Acciona Agua y se atribuyen a los
siguientes codigos de actuacion:

Caddigo de
Actuacion
A21_UB-AA
A21_MT-AA
A21_VN-AA
A21_AL-AA
A21_VR-AA
A21_MO-AA
A21 SF-AA
A21_YU-AA

Actuacién/Entidad

A21: Eficiencia
Energética
(AA)

Asimismo, en el marco de esta actuacién se ha realizado un esfuerzo especifico en materia de eficiencia energética y
monitorizacién avanzada de consumos, implantando una plataforma de gestion energética basada en SIMATIC Energy
Manager PRO de Siemens, concebida como un sistema escalable de adquisicién, almacenamiento, andlisis y evaluacién
de datos energéticos y de consumos auxiliares tanto en infraestructuras como en procesos. Esta plataforma permite
generar transparencia sobre los flujos de energia y los costes asociados, facilitando la identificacién de consumos no
productivos, desviaciones de comportamiento, picos de demanda y oportunidades de optimizacidn, con el objetivo de
reducir costes de explotacidn y mejorar el rendimiento energético global de las instalaciones.

La solucién implantada permite integrar informacién procedente de contadores, analizadores de redes, maquinas, PLC,
sistemas SCADA vy otras fuentes de datos industriales, apoyandose en interfaces y protocolos habituales en entornos
IT/OT como OPC UA, Modbus TCP, MQTT y otros mecanismos estdndar de integracidn. Gracias a esta capacidad de
integracion, la plataforma no se limita a registrar consumos eléctricos agregados, sino que posibilita contextualizar los
datos energéticos con variables de explotacidn, estados de maquina, lotes, turnos, lineas o condiciones de proceso,
permitiendo andlisis mucho mas precisos sobre el comportamiento real de cada instalacion.

Canal =¥
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Desde el punto de vista funcional, la plataforma incorpora herramientas de energy monitoring y energy controlling que
permiten construir paneles de control, informes, graficos histéricos, comparativas y cuadros de mando KPI, adaptados
a distintos perfiles de usuario y niveles de decision. Entre sus capacidades mds relevantes se encuentran el célculo de
indicadores energéticos de desempefio, la comparacion entre activos o emplazamientos, la evaluacion de consumos por
centro de coste y la deteccidon de ineficiencias a través de analisis temporales, benchmarking y seguimiento continuo de
los principales pardmetros energéticos. Del mismo modo, la plataforma contempla funciones de gestién de contadores,
armonizacién y depuracidn de datos, compresién, categorizacion de variables y configuracidon de alarmas, elementos
necesarios para asegurar la calidad de la informacidn y su utilidad operativa.
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Otro aspecto especialmente relevante es que esta base tecnoldgica permite no solo visualizar consumos, sino también
gestionar medidas de eficiencia, establecer lineas base, definir objetivos y evaluar resultados con criterios trazables.
Siemens indica expresamente que su plataforma soporta la planificacion y evaluacién de medidas de eficiencia
energética conforme a ISO 50001, asi como el seguimiento de objetivos y la valoracién de medidas segun VALERI / DIN
17463, lo que aporta una base metodoldgica sélida para justificar actuaciones, verificar ahorros y priorizar inversiones
sobre criterios técnicos y econémicos. Igualmente, incorpora funciones vinculadas a la prevision de consumos, analisis
de costes, verificacion de facturas y apoyo a la compra de energia, lo que la convierte en una herramienta util no solo
para la supervision técnica, sino también para la gestién energética integral de las instalaciones.

En conjunto, laimplantacidn de esta plataforma ha permitido dotar a las instalaciones del proyecto de una capa adicional
de inteligencia operativa orientada a la eficiencia, mediante la centralizacién de la informacién energética, la
trazabilidad de los consumos por equipo o proceso y la disponibilidad de herramientas de andlisis que facilitan la toma
de decisiones. De este modo, la actuacion no se limita a la mera medicidn, sino que establece una base tecnolégica
robusta para avanzar hacia una explotacion mas eficiente, mas controlada y mejor alineada con los requisitos actuales
de sostenibilidad, reporte y mejora continua.
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