Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

ASTURIAS - PAU 2019 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

Ejercicio 1 OPCION A 2,5 puntos

Se prepara una disolucion acuosa de acido cianhidrico, HCN, disolviendo 0,675 g del acido en un volumen final
de disolucién de 250 mL. El pH de la disolucion resultante es 5,07. Calcule el valor del grado de disociacion y de
la constante de ionizacion del acido en la disolucién acuosa a 25°C.

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

Para la reaccion quimica a 425°C:
I>(g) + Ha (g) = 2 HI(g)

K, = 54,8 cuando las concentraciones se expresan en mol/L. En un recipiente cerrado de 5L, en el que
inicialmente se ha realizado el vacio, se introducen 13 g de I,, 2,02 g de H, y 20,04 g de HI. La mezcla se calienta
a425°C.

i) 1,25 puntos
Indique, de forma razonada, el sentido en el que el sistema evolucionara de forma espontanea para alcanzar el
estado de equilibrio.

ii) 1,25 puntos
Calcule el valor de la concentracién en el equilibrio de cada una de las sustancias que intervienen en la
reaccion.

Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

A 250mL de agua se afade 1 mg de cloruro de plata, AgCl(s), a 25°C. Suponga que no se observa variacion de
volumen al anadir el solido al agua. Determine:

i) 2 puntos
Si se disolverd todo el sélido anadido.

ii) 0,5 puntos
La [Ag"] en la disolucién.
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Ejercicio 2 OPCION B 2,5 puntos

A partir de la notacién de la pila galvanica Ag(s) | Ag" (ac, IM) || Cr,07* (ac, IM) | Cr** (ac, IM) | Pt.

i) 1,5 puntos

Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccion y la reaccion global, ajustadas por el método del ion-
electrén en forma idnica. Indique la especie quimica que actua como oxidante y la que actua como reductora
durante el funcionamiento espontaneo de la pila.

ii) 1 punto
Dibuje un esquema de la pila en el que estén representadas la semicelda que actlia como anodo y la que actua
como catodo, asi como el sentido del flujo de electrones durante el funcionamiento de la pila.

Ejel'GiCiO 3 OPCION A 1puntos

La concentracion de perdxido de hidrogeno, H,O,, en un agua oxigenada puede determinarse mediante
valoracién redox con permanganato de potasio, KMnO,, de acuerdo con la ecuacién quimica:

2KMnOy (ac) + 5 Hy05 (ac) + 3HyS04 (ac) — 2MnSOy (ac) + 5 02 (g) + 8 HyO + K5S04 (ac)

En el laboratorio, 1 mL del agua oxigenada se diluye con agua hasta un volumen final de 20 mL. La valoracién
exacta de esta disolucién consume, en el punto de equivalencia, 15 mL de una disolucién acuosa de
permanganato de potasio 0,01 M.

i) 0,75 puntos
Calcule la concentracion de peroxido de hidrogeno en el agua oxigenada inicial.

ii) 0,25 puntos
Indique el nombre del material de laboratorio que contiene la disolucion acuosa de peréxido de hidrogeno
durante la valoracién.

Ejercicio 3 OPCION B 1puntos

Para la determinacién del contenido en acido acético de un vinagre comercial, 10 mL de vinagre se diluyen con
agua hasta un volumen final de 35 mL. La neutralizacion exacta de esta disolucién consume 30 mL de
disolucion acuosa de hidroxido de sodio, NaOH, 0,1 M.

i) 0,75 puntos
Calcule la concentracion del acido acético en el vinagre comercial.

ii) 0,25 puntos
Indique el nombre del material de laboratorio que contiene la disolucion acuosa de NaOH.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto

Para el elemento X (Z = 38), escriba la configuracidn electrénica en su estado fundamental e indique, de forma
razonada: i) el bloque y el periodo de la tabla periddica a los que pertenece el elemento; ii) el tipo de ién, anidn
0 cation, que formara con mayor facilidad el elemento.

h) 1 punto

Las temperaturas de ebullicidn a la presion de 1 atm de las sustancias Br, (1) y IC1(1) son, respectivamente,
58,8°Cy 97,4°C. Teniendo en cuenta que las masas molares de las dos sustancias son muy semejantes [
M(Br,) = 159,8 g/mol, M(ICI1) = 162,35 g/mol], justifique la diferencia en los valores de las temperaturas de
ebullicion de estas dos sustancias.
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Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

a) 1 punto
Indique, de forma razonada, el tipo de enlace que formaran los elementos X (grupo 1, periodo 3) e Y (grupo 16,
periodo 3) cuando se combinen y la férmula empirica del compuesto formado.

b) 1punto

Los valores de electronegatividad en la escala de Pauling de los atomos de fosforo y de cloro son,
respectivamente, 2,1y 3,0. La molécula PCl; presenta una geometria molecular de pirdmide trigonal. Dibuje la
estructura de la molécula y deduzca, a partir de esta estructura y de los datos suministrados, el caracter polar, o
no polar, del PCls.

Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

a) 0,5 puntos
Para el 23§U, indique, de forma razonada, el numero de protones y de neutrones que hay en el nucleo del &tomo.

h) 1,5 puntos

Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos: i. Fenilamina. ii. Metil-2-propanol
(Metilpropan-2-ol) iii. 1,4-diclorobenceno (p-diclorobenceno) iv. Acido trifluoroacético v. 2-bromo-2-penteno
(2-bromopent-2-eno) vi. 2-hidroxi-3-metilpentanal

Ejercicio 5 OPCIONB 2 puntos

a) 0,5 puntos
De los dos conjuntos de numeros cuanticos (n,l,m;, m,) que se indican, identifique, de forma justificada, el que
representa correctamente un electrén en un atomo: i) (3,-2,—1,—1/2); ii) (3,2, -1,1/2)

h) 1,5 puntos
Escriba las formulas semidesarrolladas y nombre tres de los posibles isémeros constitucionales que tienen la
formula molecular C3HgCl,.
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