Matematicas 11 Julio 2017

BAREMO DEL EXAMEN: Se elegira solo UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los
tres problemas de esa opcion.

Cada problema se puntuara hasta 10 puntos.

La calificacion del ejercicio sera la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre 3 y
aproximada a las centésimas.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan
realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numeéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

PROBLEMA A.1. Sean 4 y B dos matrices cuadradas de orden 3 tales que AP =—d4-1 y
I ¢ ¢6
2 B3 = B’ siendo £=|0¢ I 6@ la matriz identidad.
8 6 I
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) La justificacion de que la matriz A4 es invertible (2 puntos) vy el calculo de la matriz
A2 en funcion de 4 yde I (2 puntos).
b) Los valores posibles del determinante de B. (3 puntos)

c) El valor del determinante de la matriz B?, sabiendo que la matriz B tiene inversa

(2 puntos).
x—2y—2z=1
PROBLEMA A.2. Se dan larecta r: yelplano 7. 2x+y+mz=n.
x+3y—z=1

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valoresde m y n paralos que larecta » yel plano 7z se cortan en un punto.
(3 puntos)

b) Los valoresde m y n paralos que larecta » yel plano 7 no se cortan.
(3°5 puntos)

c) Los valoresde m y n paralos que la recta » estd contenida en el plano .
(3°5 puntos)

PROBLEMA A.3. Se consideran las curvas y = x3, y=ax y lafunciéon fx) = ¥ —a X,

siendo a un pardmetro real y a > (. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos
del razonamiento utilizado:

a) Los puntos de corte de la curva y = f{x) con los ejes coordenados y los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de la funcion f. (1 + 2 puntos)
b) La gréfica de la funcién f cuando a=09. (3 puntos)

c) Calcular en funcion del pardmetro a, el area de la region acotada del primer cuadrante
encerrada entre las curvas y = X e y=ax,cuando a>1. (2 puntos)
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d) El valor del pardmetro a para el que el area obtenida en el apartado c¢) coincide con el

area de la region acotada comprendida entre la curva y = X3, el eje OX y lasrectas x =
0y x=2. (2puntos)

OPCION B
6 6 -1 I & 6
PROBLEMA B.1. Se consideran las matrices A=|8 I @ | eI=|08 I 8|
I & @ 6 06 I

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La justificacion de que A4 tiene matriz inversa y el célculo de dicha inversa A
(2 + 2 puntos)

b) La justificacion de que A% = 1. (2 puntos)

c) El célculo de las matrices A7, 430 y A100 (4 puntos)

| —1
= _y_z=7 yelplano 7. 2x— y+bz=10,

PROBLEMA B.2. Se dan larecta r: -
a .

siendo a y b son dos parametros reales.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El punto de interseccion de larecta r y el plano 7 cuando a=-b=1. (2’5 puntos)
b) La distancia entre la recta » y el plano 7 cuando a =b=4. (2°5 puntos)
c) La posicion relativa de la recta » y del plano # en funcién de los valores de los
parametros a y b. (5 puntos)

PROBLEMA B.3. Se considera el triangulo 7 de vértices O =(0,0), 4 =(x, y) y B=(0, ),
siendo x>0, y>0,y tal que la suma de las longitudes de los lados O4 y AB es 30 metros.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El area del triangulo T en funcionde x. (3 puntos)

b) El valor de x para el que dicha area es maxima. (5 puntos)

c) El valor de dicha area maxima. (2 puntos)
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