PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 2 de 2001 - Junio

Se estudian funciones con valor absoluto, integrales, matrices trigonométricas, planos, areas, sistemas y potencias.

Opcion A - Ejercicio 1

La expresion se descompone en
(@) 8 — 22, |x|§2\/§,
€T =
22 -8, |z|>2v2.

La grafica tiene un maximo relativo en (0,8) y minimos absolutos en (+2+/2,0). Para z = —2 se usa la rama
8 — 2% f(=2) =4y f'(-2) = 4, por lo que la tangente es y = 4z + 12. En la rama central, las intersecciones
con la tangente satisfacen 8 — x? = 4x + 12, es decir, (z + 2)? = 0; aparece el punto de tangencia (—2,4). En
las ramas exteriores:

2 —8=dx +12 = =2+ 2V6.

Ambas soluciones verifican |z| > 21/2. Los puntos de corte son

(—2,4), (2—-2v6,20—8V6), (2+2V6, 20+ 8V6) |
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Opcion A - Ejercicio 2
Integramos por partes conu =Inz y dv = x dx:
562 IE2
/xlnxdx— ?lnx— erC.

Para que una primitiva pase por (1,0) debe cumplir F(1) = 0; como In1 = 0, se obtiene C' = 1/4. Por tanto,

x? 22 1
F(x)z;lnx—I—i—i.
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Opcidn A - Ejercicio 3

Sea s = sinz y ¢ = cosz. La matriz tiene bloques

s —c 0
A= c s 0
s+c s—c 1

El determinante es el del bloque superior izquierdo, s 4 ¢ = 1, por lo que existe inversa para todo = € R. El
inverso del bloque 2 x 2 es su traspuesta; al completar la ultima fila se obtiene

s c 0
At=|=¢ s 0
-1 -1 1

Opcion A - Ejercicio 4

La recta dada es interseccion de los planos z — 2y —3 =0V z = 0. Sus normales son (1,—2,0) y (0,0, 1); por
tanto, la direccion de la recta es

-

d=(1,-2,0) x (0,0,1) = (-2, —1,0).

Buscamos un plano que contenga esa direccidn y sea perpendicular ar—y+2z+1=0,cuyonormal es
711, = (1, —1,2). Su vector normal debe ser perpendicular a d y a 7i;; tomamos 7 = d x ©i; = (—2,4,3). Al pasar
por A=(1,0,-1):

—2(z—1)+4y+3(z+1)=0 — |2c+4y+32+5=0]
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Opcidn B - Ejercicio 1
Integramos dos veces la segunda derivada:

3
f”(x)=$2+2x+2:>f'(x):%4—332—&—2:54-01.

La tangente horizontal en P(1,2) implica f'(1) = 0, de donde C; = —10/3. Una nueva integracion da

28 10z

_ T 4 2_
f(:r)712+ 3 +x 3 + Cs.

Como f(1) =2, Cy = 47/12. La funcion pedida es

zt 23 o 10z 47

Opcidn B - Ejercicio 2

La region rayada consta de tres partes: bajo la curva desde x = —1 hasta 0, bajo la recta desde 0 hasta 2, y
entre esarecta y el eje z desde 2 hasta 3. En [—1,0] la curva g(z) = (2z+2)/(1 — z) esta sobre el gje, y larecta
tiene ecuacion y = 2 — z. Por tanto,

0 9,19 2 3
S:/ s dw+/(2—x)dw+/(m—2)da¢.
1 0 2

1—x

Como 22£2 — —2 4 -1 |a primera integral vale 4In2 — 2. Las otras dos son 2y 1/2. Asi,

1
S=4In2+4+ = |
+2
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Opcidn B - Ejercicio 3
Como la recta de interseccién debe pasar por A = (0,2, 1), este punto ha de verificar ambas ecuaciones de
los planos. En la primera se cumple 2 — 7 = —5 para cualquier a. En la segunda:

04+2-24a>-1=8 = da?>=4, a==+2.

Comprobamos que el punto B = (6, —3,2) pertenece a los dos planos solo cuando a = 2; en particular, para
a = —2 no pertenece a la recta de interseccion. La condicion pedida es

a=—-21|

Opcion B - Ejercicio 4

Para la matriz dada se comprueba mediante las multiplicaciones

-1 0 1 -1 0 0
A2=|1 4 41, A=10 -1 0]|=-I
-1 -3 -3 0 0 -1

Asi queda verificado que A% + 1 = O. De esta relacion, A5 =1y
A0 = A%A% = A% = AA3 = —A.

Luego
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