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SERIE 4

P1
a) sistema conservatiu: £, , =E . [0,3]

origen d’energia potencial en I'horitzontal que passa pel puntA = E , =0
E . :%mvé -mgR=0 [0,5]; = v.=+2gR :5,42E [0,2]
S

b) W = AE

cin [0’2]’
W =F-AF = —uNAx = —umgAx [0,3]; AE,, =0—%mvé [0,3];

ve 542
2¢Ax  2-9,8-2,7
Resposta alternativa. F =—-uN =—umg =ma [0,3]

= pu=

=0,56 [0,2]

Vﬁnalzvc+at 2 2

5,44
PN . L 1 S YR () PR A R )
d:vct+zat a 2d 22,7 S g 9,8

E , =E,=0102]
h; =Rcos30=13m

E . :%mvz —-mghy, =0 = v, =,/2gh, :5,05E [0,2]
s

2
v

N —mgcos30=m Ig [0,3];

V2 5,05
N:mgcos30+mF=1~9,8-cos30+1-T=25,5N [0,3]

>

Q1
A=

0’270 =0,35m [0,2]; w=27”=0,4nrad [0.2]

y = Acos(wt+06,)=0,35-cos(0,4z¢+6,) (en m)[0,5] (si no posen la & - [0,4])

El valor de 6, , depén de les condicions inicials. Podem comencar a comptabilitzar el temps de
manera que ¢, =0 (cal justificacio). [0,1]

També s’admet que posin la funcié sinus en lloc de la cosinus.

Q2
2 MT .
E _=E +E =—MVv -G—"—M, [0A4];

T-L

M

= vV =G—L [0,4]

T-L DTfL

M, MLz—%GM=—3,82-1028J [0,2]

T-L T-L T-L
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OPCIO A

P2
a)

Va n=vV3+4"=5m; r,=V4 +5 =6,4m

6
{ E = k|q1| 100210 —10802 [0,2]

-~ - rl

& e , |q2| 0 N

7-1
> =9-10" - ———=1.537— [0,2
0 S r 6,4’ c 107

[ Js _7HC

E =E_+E, =E cosa, —E,cosa, =1.080-i—1.53 i=—97E [0,3]
5 6,4 C
. 3 5 N
E, =E +E, =-Esino —E,sina, =1.080- ——1 537- a:—l.8496 [0,3]

— _ . 76
by ¥ =kZ; VO:9.10"’~%+9~1O9~ 7510 =-3.600V [0,4]
r

7107

+9.10° - ———— =—4.444V [0,4]; V, -V, =844V [0,2]

V. :9.1()9.&
! 5

c) treball realitzat pel camp: W =—gAV =—¢(V, —VO) [0,4];
W=-q(V,-V,)=q(V,-V,)=-5-10"(-844)=4,22-10"J [0,4]
realitzat per les forces del camp [0,2]

Q3
a) F=mg
m (q) 200 [300 [400 [500 [600 [ 700
AL (cm) 32,7 49,0 65,3 81,7 98,0 114,3
F (N) 1.96 2,94 3,92 491 5,89 6,87
[0.2]
£ equacio de larecta: AL=16,7F [0,3]
2.,
o 1 2 3 F('\]‘) 5 6 7
b) llei de Hooke: F =kA(
Fepe—aL=—1 AL 1001 (AL enm). & ;_5,99-10*4N [0,3]
16,7 16,7 100 16,7-100
Q4
v 3,0-10°
a)v=lf = =—=—2_"——=52.10"Hz [0,2];
A A TRTE » 102]
8
n=S = v =S=2010 1940 ™ (03
% n 1,55 S
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8
b) fvidre :faire :5’2'1014 Hz [0,3]; Avidre = ;‘Vidre - 51’z :(())14 :3’6.1077m [0.2]
vidre s &t

OPCIO B

a) o \/7 15 6284 [0,5); a)—— N T:z—”—ls [0,5]
0,380
Si directament escriuen: T = 277,'\/7 4}0 380

b) x = Acos(wt+6,)
condicions inicials: r=0;x=4 = 0,10=0,10cos(w-0+6,) = cosf, =1 = 6, =0rad [0,4]
equacié del moviment: x =0,10-cos(6,28¢) (en metres) [0,6]

El problema també es pot resoldre agafant una funci6 sinus per a I'elongacié. En aquest cas, valoreu
la resolucié de forma equivalent a la resolucié anterior. x = 0,10~sin(6,28t +7r/2)

Q) E=tm+li =Lia [05]
2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2 2 -2
—mv? = —kA> ——kx :—~15-(o,10 -0,02 ):7,20-10 J [0,5]
2 2 2 2

Resoluci6 alternativa. v =x=-0,10-6,28-sin(6,28¢) [0,2]
en el punt situat a 2cm a la dreta de la posicié d’equilibri:
0,02=0,10-cos(6,28¢) = cos(6,28¢)=0,20 = 6,28¢=1,37rad [0,3]
velocitat d’aquest punt: v(2cm)=-0,10-6,28-sin(1,37) =-0,615m/s [0,3]

c

E :%mvz :%-0,380-(—0,615)2 =7,19-1077J [0,2]

Les dues questions de I'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc sén 0 punts i una resposta
erronia es puntual amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues quiestions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives

N FEO
>mw®

N PO
>0
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