Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il - PAU

Junio de 2025 - Convocatoria ordinaria

Se resuelven las seis cuestiones de las dos opciones y el problema comun.

Problema 1 Produccion en plantas y entradas
A) Sean z e y los dias de funcionamiento de las plantas A y B. Las producciones minimas exigen

THy>6,  2w+y>8  z+dy>10,  a,y>0.

El coste C' = 60z + 75y es lineal; por eso comparamos los vertices factibles. Los relevantes son (10,0), (5, 1),
(2,4) y (0,8), con costes 600, 375, 420 y 600 miles de euros. El menor coste corresponde a (5, 1).

Planta A: 5 dias; planta B: 1 dia; Cpyn = 375000 €. |

B) Sean ¢, m y a los espectadores que pagaron entrada completa, el 20% y el 50%, respectivamente. Del
aforo y de la relacion del enunciado,
c+m+ a = 500, m = 2c.

La entrada completa cuesta 9 €, y los otros importes son 1,8 € y 4,5 €. La recaudacion permite completar el
sistema:
9c + 1,8m + 4,ba = 2115.

Al sustituir m = 2c 'y a = 500 — 3¢, resulta 2250 — 0,9¢ = 2115, luego ¢ = 150, m = 300 y a = 50.

150 entradas completas, 300 entradas al 20%, 50 entradas al 50%.

Problema 2 - Funciones y drea
A) La funcién esta definida por

1 2
r 0<az<4,

) 1+
f@) =199, 44 4<z<s,

3x+60—x2, 8<x <09.

En cada tramo es continua. En z = 4, el limite por la izquierda es 17/5 y el valor por la derecha es 12, por lo
que hay una discontinuidad de salto. En z = 8, ambos valores son 20, asi que si es continua.
En el primer tramo,

2
o g 208 S
f (Z‘) - ($+ 1)2 )

(la otra raiz queda fuera del tramo). La derivada es negativa antes de ese punto y positiva después. El

segundo tramo crece porque f'(z) = 2; el tercero decrece porque f'(x) = 3 — 2z < 0 en [8,9]. El minimo
absoluto esta en » = /2 — 1, donde f = 21/2 — 2. El maximo absoluto es f(8) = 20.

Para el area pedida, la funcion del tercer tramo es positiva en [8,9], de modo que

flla)=0=2=v2-1

9 2 379
79
A:/(3x+60—x2)d:r:[3x+60x—x} = —.
8 2 3]s 6

Saltoenz=4; minf=2V2-2; maxf = 20; A:%.

B) Factorizamos para determinar el dominio y los cortes:

422 — 36 4(x — 3)(x +3)

f(x):xzfgxfgz (x—4)(z+2)"

Asi, Dom f = R\ {-2,4}; los cortes con el eje X son (—3,0)y (3,0), yconelejeY, (0,9/2). Enz = -2yx =4el
numerador no se anula y los limites laterales son infinitos, asi que son asintotas verticales. Como numerador
y denominador tienen el mismo grado, la asintota horizontal es y = 4.

La derivada es

by —8(@? —x+9)
f(x) = (22— 2z —8)2

El trinomio 22 — = + 9 es siempre positivo (su discriminante es —35), por lo que f’ < 0 en todo punto del
dominio. La funcién decrece en cada uno de los intervalos (—oo, —2), (—2,4) ¥y (4,+00), Y no tiene extremos
locales.
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Dom f =R\ {-2,4}; AV :x=-24; AH :y=4; fdecrece en cada intervalo del dominio.

Problema 3 - Tamaiio del municipio y graduacién
Sean S, M, L los sucesos «municipio pequeno, mediano y grande» y U «se graduo». La probabilidad total de
graduarse se obtiene sumando las probabilidades de cada tamafo de municipio:

T
P(U)=10,35-0,20+ 0,25 - 0,30 + 0,40 - 0,60 = 0,385 = 200"

Los municipios de mas de 10 000 habitantes son medianos o grandes. Por Bayes,

0,25-0,30 +0,40-0,60 _ 63
0,385 T

PMMUL|U)=

Para la ultima interseccion, el suceso «50 000 habitantes o0 menos» comprende SU M y el segundo suceso
esUUMUL. Lainterseccion suma todos los municipios medianos y los graduados de municipios pequefos:

P((SUM)N(UUMUL)) =0,25+0,35-0,20 = 0,32 = %
7 63 . L 8
PU) = 300" PMMUL|U)= 7 P(interseccion) = 2%
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