Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

CATALUNA - PAU 2015 - EXTRAORDINARIA

Quimica

7 ejercicios

Instrucciones del examen
Responda a las cuestiones 1, 2 y 3. A continuacion, elija UNA cuestiéon entrela 4 y la 5y UNA cuestionentrela6yla7y
conteste las dos que haya elegido.

Ejercicio 1 2 puntos

El oxigeno y el nitrégeno reaccionan a temperaturas muy elevadas y forman diferentes 6xidos de nitrégeno
que, una vez liberados a la atmdsfera, intervienen en procesos de formacion de otros contaminantes. Uno de
estos procesos es la oxidacién del monoxido de nitrégeno a dioxido de nitrégeno:

NO(g) + 1 05 (g) — NO,(g) AH = —56,5k]

La tabla siguiente muestra los datos de un estudio experimental de la cinética de esta reaccidn, a 25°C:

a) 1 punto
Determine el orden de reaccion de cada reactivo y la constante de velocidad de la reaccion.

b) 1punto

Realice una representacion grafica aproximada que muestre la energia en funcion de la coordenada de
reaccion, suponiendo que la reaccion de oxidacion del monoéxido de nitrégeno se produce en una sola etapa, y
sefale en ella la energia de activacion y la variacion de entalpia de la reaccién. Si anadimos un catalizador para
acelerar la reaccion, ;modificariamos el valor de la energia de activacion? ;Y el valor de la variacién de entalpia
de la reaccion? Justifique las respuestas.

EjBI'GiCiO 2 2 puntos

En la fermentacion acética del vino, por accidn de las bacterias del género Acetobacter, el etanol reacciona
con el oxigeno del aire y se transforma en acido etanoico (llamado habitualmente acido acético) y agua,
mezcla liquida que da lugar al vinagre.

a) 1 punto
Escriba la reaccién de fermentacién acética del vino. Calcule su variacion de entalpia, en condiciones estandar
y a 298K, v justifique si la reaccion es endotérmica o exotérmica.

b) 1punto
Calcule la variacion de energia libre de la reaccion de fermentacion acética del vino, en condiciones estandar y
a 298K, y justifique si la reaccion es espontanea.
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Ejercicio 3 2 puntos

La figura siguiente representa el diagrama de fases del CO,:

a) 1 punto
¢Como se denominan los puntos B y C? Explique qué representan las lineas AB, BC, BD y el punto B.

b) 1punto
Transformamos el diéxido de carbono desde el punto E hasta el punto H, siguiendo las lineas EF-FG-GH.
Describa los tres procesos y nombre todos los cambios de fase que se producen.

Ejercicio 4 2 puntos

Suponga que cuando esta a punto de comenzar el partido de la final del Mundial de futbol de 2018 se
descubre que unos ladrones han robado el trofeo, que esta hecho de oro. Como no hay tiempo de fabricar uno
nuevo para entregarlo al equipo ganador del partido, se decide tomar una reproduccion hecha de un metal
corriente y recubrirla de una capa fina de oro mediante electrolisis.

a) 1 punto

Realice un dibujo del montaje experimental que propondria para recubrir la reproduccién del trofeo de una capa
de oro, si dispusiera de una celda electrolitica, de una soluciéon acuosa de AuCl y de un electrodo inerte. ;Como
se llama el electrodo donde colocariamos la reproduccion del trofeo y qué polaridad tiene? Escriba la
semirreaccion que hace que el oro se deposite sobre la reproduccion del trofeo.

h) 1punto
Si la masa de oro que queremos depositar sobre el trofeo es de 23,16 g, ¢qué intensidad minima debe tener la
corriente eléctrica para que podamos tener dorada la réplica del trofeo antes del final del partido?

Ejercicio 5 2 puntos

Para mantener las piscinas en condiciones aceptables para el bano se utilizan diferentes productos quimicos.
Asi, para eliminar la materia organica y los agentes patdgenos se puede utilizar NaClO y para controlar el
crecimiento de las algas se utilizan sales solubles de cobre(ll), como el CuSOy.

a) 1 punto
Llenamos una piscina con 80m? de agua. ;Cudl seria el pH del agua de la piscina si ahadiéramos 149 g de NaClO
? Suponga que el agua era inicialmente neutra y que el volumen del agua se mantiene al afiadir la sal.

b) 1 punto

El pH de otra piscina es 7,2, valor recomendado normalmente para tener una buena eficiencia en el uso de los
productos que anadimos para mantener el agua limpia y libre de microorganismos. ;Qué concentraciéon maxima
de iones Cu®" puede haber en esta piscina si queremos evitar que se produzca la precipitacién del Cu(OH); al
anadir una sal soluble de cobre(ll)?
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Ejercicio 6 2 puntos

El mondxido de nitrégeno es un contaminante que se genera, a veces, como subproducto en un reactor
quimico. Una manera de eliminarlo consiste en hacerlo reaccionar con hidrogeno segun la ecuacion siguiente:

2NO(g) +2H,(g) == N, (g) +2H,0(g) AH <0

a) 1 punto

Introducimos 1,0 mol de mondéxido de nitrégeno y 1,0 mol de hidrégeno en un recipiente de 10L y lo calentamos
hasta una temperatura de 800 K. Cuando la reaccion alcanza el equilibrio, comprobamos que la mezcla contiene
0,3 mol de nitrégeno, ademas de mondxido de nitrégeno, hidrégeno y agua. Calcule las concentraciones de los
cuatro gases en el equilibrio y la constante de equilibrio en concentraciones, K., a 800 K.

b) 1punto

El objetivo de una empresa quimica es eliminar el monoxido de nitrégeno producido en un reactor mediante la
reaccion descrita con hidrégeno. ¢Es mejor que realice esta reaccidn a temperatura alta o baja? ¢{Es mejor que
la realice a presion alta o baja? Justifique las respuestas.

Ejercicio 1 2 puntos

El uso tan extendido de combustibles en nuestra sociedad debido a los transportes provoca el vertido de
gases a la atmdsfera. Asi, en la combustion de la gasolina en los motores de los automdviles se produce la
emision de diversos gases, como el monoxido de carbono, el diéxido de carbono y el agua.

a) 1 punto
Estos gases, al salir del tubo de escape, se difunden a través del aire. Ordene los tres gases mencionados en
orden creciente de su velocidad de difusion. Justifique la respuesta.

h) 1 punto

Hemos comprobado experimentalmente que 1000 g de didéxido de carbono ocupan 505,9L a 1,0bar y a 273 K.

¢ Qué volumen ocuparia esta masa de didxido de carbono, en las mismas condiciones de presion y de
temperatura, si se comportara como un gas ideal? Justifique la diferencia de volumenes a partir del modelo
cinético-molecular de los gases. Indique en qué condiciones de presion y de temperatura el comportamiento de
los gases reales es muy parecido al de los gases ideales.
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