Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025  Extra

Problema 1. A. Consideramos las matrices

A:(l 0 f) B=( 1 0), c=(1 2) vy D:(O OJ.

-1 3 1 5

Sabiendo que, si K es una matriz, K' representa su matriz traspuesta, se pide:

a) Calcular M=AB'C-D. (0,75 puntos)

b) Justificar si M es invertible y, si lo es, hallar su inversa. (0,75 puntos)

¢) Hallar M? y M. (0,5 puntos)

d) Justificar si son invertibles las matrices CC' y C'C. (0,5 puntos)

. : i 11y t

e) Hallar la matriz X que satisface la ecuacion A’ + X (2 ]J = (C’ B). (1 punto)
Solucion:
a) Calcular M=AB'C-D

. ] 1+0-1+2-0 1
AB =
-1 3 1 —1-1+3-1+1- oj (2)

( e
wees 00

[l 2
Solucion: = 7 —7)

b) Justificar si M es invertible y, si lo es, hallar su inversa.

2

Como |M|= _m1m2=870 Im™

Cdlculo de MI,

] 2 menores -] 1 adjuntos -] =1 traspuesta -] =2
M = — - — -
1 -1 2 1 -2 1 -1 1

e

s 7

M~ =
Solucion: M es invertible y - y -1/ |-
s )
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¢) Hallar M* y Me,
yeo[! 2 2 1-1+2:1  1-2-2(-1) ) (3 0
RV 1) 1 14¢=D-1 1-24(¢-D-(-D)) |0 3
2 (3 Lo 56 )
M*M
=0 oo 9o o
ME=M*M*=
0 0 8I

. , (3 0 s (81 0
Solucion: M~ = y M°= .
0 3 0 81

2

M* =

d) Justificar si son invertibles las matrices CC' y C'C.
CC', CesIx2 y C'es2xl — CC'eslxl

cC =(I 2)(9:(1-1+2-2)=(5)

‘C C’ :|5|:5¢0 — C C' es invertible.

C'C, Ces2xl y Ceslx2 — C'Ces2x2

oo ot}

1 2
CTC‘=‘2 4‘=4—4=0 — C' C no es invertible.

Solucion: C C' esinvertible y C'C no es invertible .

] t
e) Hallar la matriz X que satisface la ecuacion A"+ X (2 ]j = (C’ B).

Efectuado operaciones:

11y 1 2 1 2

A +X =(c'B); A+x =(c'B); x =(c' B) - A’
2 -1 1 -1 1 -1
1 2
1 2
Segtin obtuvimos en el apartado a) (1 1] =M y enelb)calculamos que M~ = (% _é ]
- Y Vs

La expresion final anterior queda; X M = (C ! By - A
Despejemos X, multiplicamos por la derecha por M !
xuum'=|cB)-alu, xi1=|cB)-alm x=|cB)-a|m:

Efectuemos los cdlculos para obtener X
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; o 1 2 12 (1 -1
C’B=(2](1 1 0)=(2 , 0} (¢ BY=|1 2 (cB)-a=1 2|-|0 3
0 0 0 0) (2 1
0 3 Oé”é oé—s-é i
i/ 2
X:[(C’BY—A’]M*: 1 -1 (? _éj: Zé—l-é I%+Ié =0
) |VERZ 11 1| -1
_2. 1.2 _2.241.2
33 3
1 -1
Solucion: X =| 0 1
-1 -1
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025 Extra

Problema 1. B. Una empresa de organizacién de eventos desea poner a la venta dos tipos de
entradas para un evento musical: entradas preferentes y entradas estdndar, que se venden a 115€
y 90€, respectivamente, aunque en las localidades preferentes la empresa tiene unos gastos de
5€ por entrada porque en ellas se sirve un aperitivo. La instalacién de cada localidad preferente
tiene un coste de 20€ y la de cada localidad estandar de 10€; la empresa dispone de un
presupuesto de 1.000€ para gastos de instalacion. El aforo maximo es de 75 asientos.

a) ¢/Cuantas entradas de cada tipo se deben poner a la venta para obtener el maximo beneficio

posible?
b) (Cudl es dicho beneficio maximo?

Solucion:
Llamando:  x = niimero de entradas preferente
y = niimero de entradas estandar

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente:

N° entradas Beneficio costes
preferente X (115-5)€ /entrada | 20€/ entrada
estdandar y 90€ /entrada 10€/ entrada
disponibilidad 75 1000€

El problema proporcionan las siguientes restricciones:
El aforo mdximo es de 75 asientos — x+y <75

(3 puntos)
(0,5 puntos)

la empresa dispone de un presupuesto de 1.000€ para gastos de instalacion — 20x + 10y < 1000

— 2x+y< 100

Como las variables x e y representan niimero de unidades deben ser niimeros naturales.

El beneficio viene dada por la funcion: z=110x + 90y

El problema a resolver es:
maximizar z=110x+90 y

x+y<75
s.a. <2x+y<100
x,yeN

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

(a) x+y<75
7S (b) 2x+y<100
y 2x+y =100
x|y
X
075 Y
i 0100
0.0) cumpie 50 0
(0, mple ?
"0+0<C”;5p eSl, (0.0) cumple?

2-:0+0<100 Si
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La representacion grdfica serd:

2z +y =100

La region determinada por el
sistema de inecuaciones
(region factible) estd formada »
por los puntos de coordenada
natural de la zona sombreada.

Vértices de la region factible:
los que obtuvimos en los cdlculos para la representacion son A(0,0),B(0,75)y D (50, 0).
Punto C, corte entre (a) y (b):

x+y=75 —IxPP|l=-x—-y=-75
2x+y=100 2* 2x+y=100
Sumando: x =25
Sustituyendo el valor de x enla 1°ecuacion: 25 +y =75 y=75-25 y=50 — C(25,50)

El mdximo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los extremos de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,
X,y z=110x+90y

0,0 110.0+90.0 =0
0,75 |110.0+90.75 =6750
25,50 | 110.25+90.50 = 7250 mdximo
50,0 |110.50+90.0 =5500

El mdximo se alcanza en el punto ( 25, 50 )

Por tanto,
a) Debe poner a la venta 25 entradas de tipo preferente y 50 estandar para obtener el mdximo
beneficio posible.

b) El beneficio mdximo serd de 7250€.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025 Extra

Problema 2. A. Una empresa agricola que se dedica al cultivo de frutas tropicales ha
implementado un sistema de riego automatizado para optimizar el consumo de agua. La funcion
que describe la necesidad de agua del cultivo (en m’/dia) tras x dias de crecimiento, para x
entre 0 y 30, es:

X —4x*+10 si 0<x<8

f(x)=3 3x+9 si 8<x<20
70 si 20<x<30
a) Estudia la continuidad de esta funcién en el intervalo [0,30]. (0775 puntos)
b) Determina en qué dias la necesidad de agua es maxima y minima. (2 puntos)
c) Calcula el drea delimitada por esta funcion y el eje OX entre los dias 3 y 7. (0°75 puntos)

Solucion:
a) Continuidad de esta funcion en el intervalo [0,30].

En el intervalo [0,8], f(x) es un polinomio de 3° grado luego es continua.
En el intervalo (8,20), f(x) es un polinomio de 1° grado luego es continua.
En el intervalo (20,30], f(x) es constante luego es continua.

Los problemas para la continuidad de la funcion estdn en los cambios de definicion.
Continuidad en x = §,
a) f18) =8 -4.8 +10=266
Lim f(x) = Lim(x’ —4x> + 10)= 266

x—8" x—8"

b) Limf(x)=
) Lim f(x) Lim f(x)= Lim(3x+9)=3-8 +9=33
x—8" x—8"

# no existe Lz’ng f(x)
xX—>

Por tanto f(x) no es continua en x = 8

Continuidad en x = 20,
a) f20)=3.20+ 9 =69
Lim f(x)= Lim(3x+9)=69
x—8

x—20"

Lim f(x)= Lim(70)=70

x—20* x—8*

Por tanto f(x) no es continua en x = 20

b) Ll’rzr(l) f(x)= # no existe Ll’rzrzf(x)

Solucion: f(x) es continuaen [0,30] ~{8,20} y en x=8 y x =20 tiene una discontinuidad de salto
finito (existen los limites laterales pero son distintos).

b) Determina en qué dias la necesidad de agua es mdxima y minima.
Obtengamos los mdximos y minimos de f(x).
En el intervalo [0,8],

f(x)=x"—4x*+10
x=0

‘(X)=3x>-8x; 3x’-8x=0; x(3x-8)=0;
Fx ( ) 3x-8=0; 3x=8; x=§s2’66...e[0,8)

Debemos estudiar el signo de f(x) en los siguientes intervalos: 8
3
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x| fl(x)=3x"—8x
fH=3-1I"-81=-5<0 el signo de f(x) es:
f(3)=3-3-8-3=3>0

8
3

Entonces en x = 8/3 hay un minimo relativo por ser la funcion decreciente a su izquierda y creciente a
su derecha.

En el intervalo (8,20],
fix) =3x+9, polinomio de primer grado con coeficiente de x positivo por tanto creciente.

En el intervalo (20,30],

fix) = 70, es constante (ni creciente ni decreciente).

Para determinar el mdximo y el minimo de f(x) debemos calcular el valor de f(x) en el minimo relativo y
en los extremos de los intervalos de definicion.

X f(X)
0 -4-0°+10=10
8 (/)3 4(/)Z+10_ 5185 .
5 El minimo absoluto estd en x =— y el mdximo absoluto
8 —-4-8+10=266 s 3
8 [3-8+9=33 enx=8.
20 | 3-20+9=069
30 |70

Solucion: la necesidad de agua es mdaxima a los 8 dias y minima a los 8/3..

c) Calcula el drea delimitada por esta funcion y el eje OX entre los dias 3 y 7.
El intervalo [3,7] c[0,8], por tanto en [3,7] fix)=x" —4x° + 10
De la funcion f(x), considerando los cdlculos de los apartados anteriores, conocemos:

f(0) =10, f(8) =266 y tiene un minimo relativo en (g %) (2°6667,0°5185).

La funcion f(x) en el intervalo [3,7] estd por encima del eje OX,

por tanto, el drea pedida se obtiene mediante la siguiente integral
definida:

7
L7(x3 — 4% +10)dx = {%4 —4%3 + zox} =

3
4 3 4 3

N VARV WA N ENVER T
4 3 4 3

_ 22037 % 1956667
2 4 3

Grdficamente:

Solucion: el drea de la region indicada mide 2% u.a.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025 Extra

Problema 2. B. Cuando la temperatura de un invernadero se mantiene a x grados centigrados,
siendo x un namero real entre 10 y 30, la produccion (en kilogramos) de cierta hortaliza viene
dada por la funcién Q(x) = 30 X’ + A x + B — x’. Sabemos que la produccién maxima se

alcanza cuando el invernadero se mantiene a 21 grados centigrados, y que dicha produccion
maxima es 5.300 kg.

a) Determina los valores A y B que aparecen en la funcién Q(x). (0,75 puntos)
b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funciéon Q(x). (1 punto)
c) Para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centigrados, ;en algtin

caso se obtiene una produccion inferior a 1.000 kg? (1 punto)
Solucion:
0(x)=30x>+Ax+B-x’ xell0,30].

a)

De los datos del problema “la produccion mdxima se alcanza para x = 21 y es de 5300”, entonces,
parax=21 Q721)=0 y Q(21)=5300

0(x)=60x+A-3x* Q121)=60.2]1 +A-3.21°=A—63 entonces A—63=0; A=63
Q(21) = 5300; 5300=30.21°+63.21 + B—21°; B+ 5292 =5300; B=5300-5292=8

Solucion: A=63 y B=8. Q(x)=30x"+63x+8-x xe[10,30].

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion Q(x).
Debemos estudiar el signo de Q (x).
0(x)=30x*+63x+8—x" — Q'(x)=60x+63-3x’
Q'(x)=0; 60x+63-3x"=0; —3x"+60x+63=0;

B _—60+66__I
x_—6Oi\/602—4~(—3)~63 _—60x66 |1 _g
2-(=3) -6 x2:—60—66:2]
-6
Debemos estudiar el signo de Q(x) en los intervalos: 10 21 30
| Q'(x) =
15| =315 +60-15+63=288>0 . + — -
10 21 30

25| —3:25°+60-25+63=-312<0

Solucion: Q(x) es crecienteen (10,21) y decrecienteen (21, 30).
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c) Para valores de la temperatura comprendidos entre 10y 30 grados centigrados, ;en algiin caso se obtiene
una produccion inferior a 1.000 kg?

De los datos del enunciado sabemos que Q(21) = 5300. Calculemos el valor de Q en los extremos del
intervalo:

0(10)=30.10° + 63. 10 + 8 — 10° = 2638
0(30) = 30.30° + 63.30 + 8 — 30° = 1898

Considerando que Q(x) es creciente en (10,21 ) y decreciente en (21, 30) el valor minimo de Q(x)
se alcanzard en los extremos del intervalo (el valor minimo es 1898). Por lo tanto, nunca se obtendrd una
produccion inferior a 1000 kg.

5000
4000

3000

Grdficamente:

Solucion: para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centigrados, nunca se
obtiene una produccion inferior a 1.000 kg.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025 Extra

Problema 3. Manuel va a celebrar su cumpleafios y ha invitado a dos grupos de amigos que no
se conocen entre si: del instituto y de su barrio. Cada grupo va a una tienda distinta a comprar
un regalo. El grupo del instituto va a la tienda A, donde un 40% de los regalos son libros, un
15% es ropa y un 45% son juegos. El grupo de su barrio va a la tienda B, donde el 20% son
libros, el 10% es ropa y el 70% son juegos. Supén que cada grupo elige aleatoriamente su
regalo. Calcula:

a) La probabilidad de que Manuel tenga dos regalos de distinto tipo. (1 punto)

b) La probabilidad de que Manuel tenga como regalo un libro o un juego. (I punto)

c) La probabilidad de que, si uno de los regalos es ropa y el otro no, el regalo de ropa se

haya comprado en la tienda A. (1 punto)

Solucion:
Consideramos los siguientes sucesos:

Los amigos del instituto compran en la tienda A 'y compran libro, Ls, ropa, Ry o juego, J4. De los datos del
problema: P(Ly) =074, P(Rs)=0715 y P(Js)=0745.

Los amigos del barrio compran en la tienda B 'y compran libro, Lg, ropa, Rg o juego, Jp. De los datos del
problema: P(Lg) =072, P(Rg)=01 y P(Jg)=07.

02 LB
LA% Rp
o7 JB

04

02 Lp
El drbol del problema es: e R4 “— Rp
07 Js
04
02 Lp
Ja “— Rp
07 JB

a) La probabilidad de que Manuel tenga dos regalos de distinto tipo.
P( tenga dos regalos distintos ) = 1 — P( tenga dos regalos iguales) =

=1 —[P(Ls "Lg) + P(Ra "Ry) + P(Is NJp) ] =1—[04.02+0°15.0°1 +045.07] =059

Solucion: la probabilidad de que Manuel tenga dos regalos de distinto tipo es 0°59.

b) La probabilidad de que Manuel tenga como regalo un libro o un juego.

Que Manuel tenga como regalo un libro o un juego es el complementario de que tenga como regalo ropa de
ambos grupos.

P(tenga como regalo un libro o un juego) = 1 — P(Rx NRg) =1—-0715.0"1 = 07985

Solucion: la probabilidad de que Manuel tenga como regalo un libro o un juego es 07985.
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c) La probabilidad de que, si uno de los regalos es ropa y el otro no, el regalo de ropa se haya comprado en la
tienda A.

Llamamos: F = el regalo de ropa se ha comprado en la tienda Ay
G = uno de los regalos es ropa y el otro no.

La probabilidad pedida es: (F G) F ﬂ G

FNG = “ropade Ay no ropade B” = RAﬂR_B, P(FNG)=P(R,NR,)=015(02+07)=0135.
P(G) = P(Ly N Rs) + P(Ry N Lg) + P(Ry N J3) + P(Jy N Rp) =
= 04.071 + 015.02 + 015.07 + 045.071 =022

FﬂG _0135 27 _

= '6136.
G) 022 44

Finalmente, (F

Solucion: la probabilidad de que, si uno de los regalos es ropa y el otro no, el regalo de ropa se haya
comprado en la tienda A es 0°6136.
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