Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

MADRID - PAU 2015 - ORDINARIA

Quimica

10 ejercicios - 90 min de duracion

Instrucciones del examen

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas y
responder a las cuestiones de la opcién elegida. CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos. TIEMPO: 90
minutos.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos

Considere los atomos X e Y, cuyas configuraciones electronicas fundamentales terminan en 3s' y 4p*,
respectivamente:

a) 0,5 puntos
Escriba sus configuraciones electronicas y razone cuales son sus iones mas estables.

b) 0,5 puntos
Si estos dos elementos se combinaran entre si, determine la férmula del compuesto formado y justifique el tipo
de enlace que presentaria.

G) 1 punto
Determine la longitud de onda maxima (en nm) de la radiacién necesaria para ionizar un atomo del elemento X,
sabiendo que su primer potencial de ionizacién es 419kJ - mol .

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos

Una corriente de 6,5 A circula durante 3horas a través de dos celdas electroliticas que contienen sulfato de
cobre(ll) y tricloruro de aluminio fundidos, respectivamente.

a) 1 punto
Escriba y ajuste las semirreacciones que tienen lugar en el catodo de cada celda. Indique si se trata de una
reaccion de oxidacién o de reduccion.

h) 1 punto
Calcule la masa de metal depositado en cada una de ellas.
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

Justifique si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa:

a) 0,5 puntos
Elion HCO5; es una especie anfétera, mientras que NH, "~ Unicamente puede actuar como acido.

b) 0,5 puntos
La sal procedente de un acido débil y una base fuerte siempre tiene caracter basico.

G) 0,5 puntos
El pH de una disolucion obtenida al mezclar disoluciones de acido clorhidrico e hidréxido de sodio siempre es
neutro.

d) 0,5 puntos
Si una disolucion A tiene pH = 3 y otra B tiene pOH = 6, [OH ] en B es 1000 veces la de A.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

A 25°C, una reaccién quimica del tipo A (g) — B(g) + C(g) tiene una constante cinética k = 5- 10" L - mol " -s~1.
Conteste a las siguientes preguntas, justificando en todos los casos su respuesta:

a) 0,5 puntos
¢Cuales son las unidades de la velocidad de reaccién?

b) 0,5 puntos
¢Cual es el orden global la reaccién?

G) 0,5 puntos
¢Qué le ocurre a la constante cinética si disminuye la temperatura del sistema?

d) 0,5 puntos

;Se trata de una reaccién elemental?

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

Para la reaccion de combustion del 1,3-butadieno:

a) 0,5 puntos
Escriba y ajuste la reaccion.

b) 0,5 puntos
Calcule la entalpia de la reaccion e indique si es exotérmica o endotérmica.

G) 0,5 puntos
Justifique cual sera el signo de la variacion de entropia de la reaccién.

d) 0,5 puntos
Razone si la reaccidn es espontanea a temperaturas altas o bajas.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

Complete las siguientes reacciones y nombre en cada caso el reactivo y el producto mayoritario obtenido, e
indique el tipo de reaccion:

a) 0,5 puntos
CHg—CHOH—CHQ—CHg + HQSO4 —

b) 0,5 puntos
CH;—COOH + NH3 —

G) 0,5 puntos
CH,=CH—-CH; + H,O (medio acido) —

d) 0,5 puntos
CHQZCH—CHQ—CHg + BI‘2 —

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

El Sb,O5 se obtiene en la reaccidn SbyS; + 10 HNO3 — SbyO5 + 3S + 10NO,, + 5 H,0. Si reaccionan 5,0 g de Sb,S3
con 0,75 mL de acido nitrico (67% de riqueza en masa y densidad 1,41g - mL™!):

a) 0,5 puntos
Justifique, utilizando numeros de oxidacion, qué especies se oxidan y qué especies se reducen en esta
reaccion.

b) 0,5 puntos
Razone cudl es el reactivo limitante de esta reaccion.

0) 0,5 puntos
Calcule la masa de azufre obtenida.

d) 0,5 puntos

Calcule el volumen de dioxido de nitrégeno que se obtendra, medido a 298 K y 0,8 atm.

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

Considerando como combustibles el metano y el propano:

a) 0,5 puntos
Escriba y ajuste sus reacciones de combustion.

b) 0,5 puntos
Calcule las entalpias de las reacciones de combustion del metano y del propano.

G) 0,5 puntos
Determine los gramos de CO; que se desprenden cuando se quema 1kg de cada combustible.

d) 0,5 puntos
Justifique si se obtiene mas energia al quemar 1kg de metano o 1kg de propano.
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Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

Para llevar a cabo la siguiente reaccion de descomposicidn en fase gaseosa, N,O, = 2NO,, se introduce en
un reactor 1 mol de N,Qy, alcanzandose el equilibrio de la reaccion a 45°C y 2 atm.

a) 0,5 puntos
Determine el valor de K, para esta reaccion sabiendo que K. = 0,67.

b) 1 punto
Calcule las fracciones molares en el equilibrio.

G) 0,5 puntos
Justifique si la presion total deberia aumentar o disminuir para que la mezcla en el equilibrio fuera equimolar.
Ejercicio 5 OPCIONB 2 puntos

Se tienen cuatro disoluciones 0,1 M de HNO3, HNO,, NH,Cl y KCl, respectivamente.

a) 0,5 puntos
Determine el pH de la disolucidon de HNOs.

b) 0,5 puntos
Determine el pH de la disolucién de HNO,.

0) 0,5 puntos
Ordene justificadamente las disoluciones del enunciado de menor a mayor pH.

d) 0,5 puntos
¢Qué volumen de hidroxido de sodio 0,25 M hay que utilizar para neutralizar 25 mL de la disoluciéon de HNO3?
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