PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 3 de 2000 - Junio

Se aplican integrales, derivadas, geometria analitica y operaciones con matrices.

Opcion A - Ejercicio 1

Las curvas se cortan cuando e**? = ¢~%, es decir, 2z +2 = 0y = = —1. La region queda entre ambas curvas
para —1 < z < 0, cerrada por la recta z = 0. En ese intervalo e**2 es la curva superior; asi,
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Opcion A - Ejercicio 2

El tiempo de altura maxima se obtiene buscando cuando la velocidad #/(t) se anula. Derivamos y resolvemos:

1 In2
R'(t) = -5+10e =0 = e_Qt:§ — t=

Ademas, b (t) = —20e~2t < 0, asi que ese instante corresponde a un maximo. Sustituyendo:
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La velocidad a los dos segundos es
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Opcidn A - Ejercicio 3

El centro de la circunferencia pertenece a la recta y = 2z y debe estar a la misma distancia de A = (1,6) y
B = (5,2). La mediatriz de AB pasa por el punto medio (3,4) y tiene pendiente 1, porque AB tiene pendiente
—1; su ecuacion es y = z + 1. Intersectandola con y = 22 se obtiene el centro C' = (1,2). El radio es [CA| = 4,
luego la circunferencia es

[z~ 1%+ (y—2)° = 16|

Opcidn A - Ejercicio 4

Para calcular (A*A=1)2 A separamos las operaciones. Como

(12 (2 1 . (13
=63 =G =6

AtATL = % *%
2 0 )

Al elevar esta matriz al cuadrado y multiplicar después por A4,

wem=( ) )

primero multiplicamos:

DO Nl
@w‘:
N
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Opcidn B - Ejercicio 1

Sea z el lado paralelo al camino e y la profundidad. La valla del lado junto al camino cuesta 800z pesetas; la
del lado opuesto cuesta 100z, y los otros dos lados cuestan 200y. La restriccion presupuestaria es

9
900z + 200y = 288000, y = 1440 — 2%
El drea a maximizar es A(z) = zy = 1440z — 322, con 0 < = < 320. Derivando:
A(x) = 1440 — 9z = 0 = z = 160.

Como A”(z) = —9 < 0, se obtiene un maximo. Entonces y = 720 y el area maxima es 160 - 720 = 115200. Las
dimensiones son

(160 M x 720 M, Apay = 115200 m* |,

Opcion B - Ejercicio 2

Las asintotas verticales del grafico estan en z = -3y z = 1, por lo que el denominador moénico debe ser
22 +br+c=(x+3)(x—1)=2%+ 2z - 3.

El grafico sefiala ademas el punto de maximo de la rama central (—1, —2). Al sustituirlo en y = a/(2? 4 22 — 3):

g% __¢
S 1-2-3 4’
de donde a = 8. Como comprobacion, f/(z) = —8(2z + 2)/(z? + 2z — 3)? se anula en z = —1, donde la rama

central alcanza ese maximo. Por tanto,

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



Opcidn B - Ejercicio 3
Sean A = (3,3,5) y B = (3,3,2). Como ABCD es un rectangulo, los lados consecutivos AB y BC son
perpendiculares. El punto C esta en la recta

(z,y,2) = (t,6 —t,2t — 1).

Asi, AB=B— A=(0,0,-3)y
BC=C—-B=(t—3 3t 2 —3).

La condicién AB - BC = 0 da —3(2t — 3) = 0, luego ¢ = 3/2 y

39
=(2,22)|
- (332

En un rectangulo, AD — BC, por lo que

D=A+(C-B)= ( 275).

Opcidn B - Ejercicio 4

La matriz es

Ay =

S >
— =N
> O

Su determinante es det Ay, = —2\(\ — 1). No tiene inversa cuando se anula:
A=00A=1|
Para X\ = 1, el sistema homogéneo es
rz+2y+2=0, z+y=0, y+z=0.

De las dos ultimas ecuaciones, z = —y y z = —y. Tomando y = —t,

|(@,y,2) =#(1,-1,1), teR]|
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