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Quimica

Desarrollo razonado de todas las opciones y apartados

Se resuelven los bloques A, B y C completos para que puedas consultar cualquier pregunta de la convocatoria.

Ejercicio 1 - Bloque A - Formulaciéon y nomenclatura

a) Acido hipocloroso: HCIO.

b) Sulfuro de cadmio: CdS.

c) Permanganato de potasio: KMnO..
d) Ag:0: 6xido de plata(l).

e) Al(OH)s: hidréxido de aluminio.

f) PbCrO.: cromato de plomo(ll).

Ejercicio 1 - Bloque B - Estructura electronica
a) Falsa. Por el principio de exclusion de Pauli, dos electrones de un mismo orbital tienen espines opuestos: m=+%y
me=—"x.

b) Falsa. El oxigeno tiene configuracion 1s?2s?2p*. Segun la regla de Hund, quedan dos electrones desapareados en
los orbitales 2p.

c) Verdadera. Los halégenos terminan en ns?np?®; en el subnivel p queda un electrén desapareado.

Ejercicio 1 - Bloque C - Equilibrio del NOCI
2 NOCI(g) = 2 NO(g)+Clz(g). La presion total es 1 atm y P(NOCI)=0,64 atm. Por tanto, la presion total de los productos
es 0,36 atm. La estequiometria hace que P(NO):P(Cl)=2:1.
a) P(NO)=2/3-0,36=0,24 atm; P(Cl.)=1/3-0,36=0,12 atm.
b)
K,=[P(NO)?P(Cl.))/P(NOCI)?=(0,242:0,12)/(0,642)=0,016875 atm.
An(g)=1, asi que K,=K.RT. A 240 °C, T=513,15 K:

K.=0,016875/(0,082-513,15)=4,01:10* mol-L".

Ejercicio 2 - Bloque A - Formulacién y nomenclatura

a) Nitrito de sodio: NaNO:-.

b) Hidréxido de cobalto(ll): Co(OH)..
c) Metanol: CHs;OH.

d) KBr: bromuro de potasio.

e) HsBO:s: &cido bdrico.

f) CHsCH.CH.COOH: acido butanoico.
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Ejercicio 2 - Bloque B - Cinética quimica

Para 2 NO(g)+2 H2(g)—N2(g)+2 H.O(g), la ley experimental es v=k[NOJ*[H-].

a) Orden parcial respecto de NO: 2; respecto de H: 1. Orden total: 3.

b) Sustituimos k=6,0-10* L2:mol->-s~, [NO]=0,015 M y [H-]=0,035 M:
v=6,0-10%(0,015)*(0,035)=0,4725 mol-L'-s™".

c) Si aumenta la presion al comprimir el recipiente manteniendo la temperatura, suben las concentraciones de los
gases; como la velocidad depende de [NOJ’[H.], la velocidad aumenta. Afadir gas inerte a volumen constante no
produciria ese aumento de concentraciones.

Ejercicio 2 - Bloque C - Solubilidad de Hg.Cl.

Dato del enunciado completo: Ky,(Hg-Cl.)=1,2-10"8. Para Hg.Cl.(s) = Hg.*>'+2 CI, si la solubilidad molar es s, entonces

[Hg=*]=s, [CI']=2s y K,=4s3.

a) s=(1,2-10'%/4)*(1/3)=6,69-10" M; asi, [Hg-*']=6,69-10" M y [CI']=1,34-10° M.

b) Tras mezclar, V=30 mL. [Hg-**]=0,010-25/30=8,33-102 M y [CI"]=0,002-5/30=3,33-10~* M.
Q=[Hg-*"][CI"]*=(8,33-107%)(3,33:107)?>=9,26-107"°.

Como Q> K,,, si se forma precipitado de Hg-Cl..

Ejercicio 3 - Bloque B - Fuerzas intermoleculares y ebulliciéon
a) HF o HCI: HF hierve a mayor temperatura porque forma puentes de hidrégeno; HCI presenta interacciones dipolo-
dipolo y de dispersién mas débiles.

b) Br: o H:: Br: tiene mayor punto de ebullicién por su mayor tamafo y polarizabilidad, que refuerzan las fuerzas de
London.

c) CH. o CHsCHs: el etano (CHsCHs) hierve a mayor temperatura que el metano, pues su nube electrénica es mas
extensa y sus fuerzas de dispersion son mayores.

Ejercicio 3 - Bloque C - Preparacion y neutralizacion de NaOH

a) pH=11,5 implica pOH=14-11,5=2,5 y [OH]=102-°=3,162-10~2 M. En 0,500 L:
n(OH")=3,162-10-*-0,500=1,581-10-2 mol.
m(NaOH)=n-40,0=0,0632 g.
b) La disolucion comercial contiene 1,175-1000-0,352=413,6 g de HCI por litro. Con M(HCI)=36,5 g-mol*, su
concentracion es 11,33 M. Neutralizacion 1:1: V=0,001581/11,33=1,395-10* L.

Se necesitan aproximadamente 0,140 mL de HCI comercial.

Ejercicio 4 - Bloque B - Reacciones de alquenos

El alqueno de partida es but-2-eno, CH:CH=CHCHs.
a) Producto monoclorado: adicion de HCI al doble enlace:
CHs;CH=CHCH;+HCI—CHsCHCICH.CHs (2-clorobutano).
b) Producto con enlaces de hidrégeno: hidratacion acida:
CH;CH=CHCHs+H.O0O—CHsCH(OH)CH-CHs (butan-2-ol).
c) Producto sin isomeria 6ptica: hidrogenacion catalitica:
CHs;CH=CHCH;+H,—CH;CH.CH-CHs (butano).

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate - 2/3



Tu Profe al Rescate PAU - SOLUCION

Ejercicio 4 - Bloque C - Obtencién de dicloro y rendimiento
a) Ajuste ion-electron en medio acido. Oxidacién: 2 CI—Cl.+2 e . Reduccién: 2 NOs +4 H'+2 e —2 NO,+2 H:0.
Sumamos ambas semirreacciones:
2 CI'+2 NOs +4 H'—Cl>+2 NO»+2 H:0.
La ecuacion molecular equivalente es:
2 HCI+2 HNOs—Cl2+2 NO:+2 H.O.

b) Rendimiento. n(HCI)=0,500-2=1,00 mol; la estequiometria da nor(Cl2)=1/2=0,500 mol. El rendimiento real
corresponde a:

Nrea=PV/RT=1-9,78/(0,082-298,15)=0,4000 mol.

Rendimiento=(0,4000/0,500)-100=80,0 %.

Ejercicio 5 - Bloque B - Acido-base
a) Si. NHs acepta un protén del agua y actia como base de Brgnsted-Lowry: NH;+H.O=NH."+OH".

b) Si, el acetato de sodio da una disolucion basica. El ion acetato es la base conjugada de un acido débil y se hidroliza:
CH;COO +H:0=CH;COOH+OH"; por ello pH>7.

c) La base conjugada de HCOs™ se obtiene al perder H*: COs*.

Ejercicio 6 - Bloque B - Efecto de cambios en la solubilidad

Fe(OH):(s)=Fe?*+2 OH".

a) Ainadir FeCl.: aumenta [Fe?*7], ion comun; el equilibrio se desplaza hacia el sélido y disminuye la solubilidad.
b) Aumentar el pH: aumenta [OH]; el equilibrio también se desplaza hacia el sélido y disminuye la solubilidad.

c) Anadir agua: no cambia el valor intrinseco de la solubilidad a temperatura fija. La disolucion queda
momentaneamente insaturada y, si queda solido en el recipiente, se disuelve mas hasta volver a saturarse.
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