Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. En una explotacién ganadera se crian 100 animales. Cada ejemplar necesita
diariamente como minimo 5 kg de piensos de origen animal y como minimo 3 kg de piensos de
origen vegetal. Hay dos marcas A y B que venden sacos con mezclas de dichos piensos. La
marca A vende sacos con 7 kg de piensos animales y 3 kg de piensos vegetales. La marca B
vende sacos con 6 kg de piensos animales y 4 kg de piensos vegetales. Si los sacos de la marca
A cuestan 12 euros y los de la marca B cuestan 11 euros,
a) ;jcudl es la combinaciéon de compra de sacos de cada marca que se ha de realizar
semanalmente para minimizar el coste? (8 puntos)

b) (Cudl serd dicho coste minimo? (2 puntos)

Solucion:
Llamando:  x = n’de sacos de la marca A
y = n°de sacos de la marca B
Los datos del problema los resumimos en la tabla:
Saco | Kg de piensos animales | Kg de piensos vegetales | Euros/saco
A 7 3 12
B 6 4 11

El enunciado nos dice las necesidades diarias de cada animal y el problema pregunta por las necesidades
semanales de la explotacion ganadera (que tiene 100 animales).

Las restricciones serdn:
“Cada ejemplar necesita diariamente como minimo 5 kg de piensos de origen animal” — 100 animales
durante siete dias necesitan 5.100.7 =3500Kg — 7x+ 6y = 3500
“Cada ejemplar necesita diariamente como minimo 3 kg de piensos de origen vegetal” — 100 animales
durante siete dias necesitan 3.100.7 = 2100 Kg — — 3x+4y=>2100

Como las variables x e y representan sacos, deben ser niimeros naturales.
El coste de la fertilizacion viene dado por la funcion: z=12x+ 11y

El problema a resolver es:
minimizar z=12x+11Yy

7x+6y=3500
s.a. 33x+4y=2100
x,ye N

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

7x+6y 23500
7x+6y = 3500 3x+4y>2100
x| y 3x+4y=2100
0329 _ 58333 x‘zzoo y
0|2 =525

—35700=500 0 S0 4
£0.0) cumple? 5 /00 0
7-0+6-0>3500 No 1(0,0) cumple? 3-0+4-0=2100 No
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La representacion grdfica serd:

7x + 6y = 350

501 600 70l 8 900 1000 1100
3x +4y =2100

La region determinada por el sistema de
inecuaciones (region factible) estd formada por
los puntos de coordenada natural de la zona &
sombreada. Es una region factible abierta. 7x+ 6y =350

-

100 0 100 200 300 400 501 600 70 8 900 1000 1100
\éx + 4y =2100
Vértices de la region factible:

el del eje horizontal y vertical los obtuvimos en los cdlculos para la representacion: (700, 0 ) y

(0, iﬁj . Falta el punto de corte entre las dos rectas.

Corte entre las rectas:
{7x+6y=3500 * 3 {21x+18y=10500

_)
3x+4y=2100 *(=7)|—21x—28y=—-14700

Sumando ambas ecuaciones: — 10y =—-4200 — y= — 4?30 =420
Sustituyendo el valor de y en la 2“ ecuacion,
420

3x+4.420=2100; 3x+ 1680 =2100; 3 x=420; x=T=]40

Luego punto de corte ( 140, 420 )

Los vértices de la region factible son: (0, 35‘5&}, (140,420) y (700, 0).

El minimo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los vértices de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,
X,y z=12x+ 11y

0’356ﬂ ]2.0+]1.&300 = 641667
140,420 | 12. 140+ 11 . 420 = 6300 minimo
700,0 |12.700+11.0 =7700

El minimo se alcanza en el punto ( 140, 420 )

Por tanto,
a) Para minimizar el coste, semanalmente hay que comprar 140 sacos de la marca A y 420 de la
marca B.
b) El coste minimo seria de 6300€a la semana.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas

Problema 2. En una empresa de 57 trabajadores el gasto en salarios en este mes ha sido de
62000 euros. En la empresa hay trabajadores de tres categorias, denominadas A, B y C. Este
mes el salario de los trabajadores de la categoria A ha sido de 800 euros, el de los trabajadores
de la categoria B de 1000 euros y el de los trabajadores de la categoria C de 2000 euros. Una
auditoria externa ha indicado que la desigualdad salarial entre los trabajadores de la empresa es
excesiva, por lo que se ha decidido que el proximo mes se incrementard en un 4% el salario a
los trabajadores de la categoria A, se mantendrd el salario a los trabajadores de la categoria B y
se rebajard en un 10% el salario a los trabajadores de la categoria C. De esta manera, el gasto de
la empresa en salarios en el proximo mes serd un 2% inferior al gasto en salarios de este mes.
¢(Cuantos trabajadores de cada categoria tiene la empresa?

(Planteamiento correcto 5 puntos --- Resolucion correcta 5 puntos)

Solucion:

Llamando:  x = n°de trabajadores de la categoria A
y = n°de trabajadores de la categoria B
z = n’de trabajadores de la categoria C

Del enunciado del problema obtenemos:

Trabajadores | salario Salario modificado
A x 800 (T4%) 800 . 1°04= 832
B y 1000 (=)1000
C z 2000 | (L10%) 2000 . 0790 =1800
Totales 57 62000 | (L2%) 6200 . 0798 = 60760

Por el total de trabajadores, x +y + 7z = 27

Por el salario del mes, 800 x + 1000 y + 2000 z = 62000

Por el salario modificado, 832 x + 1000y + 1800 z = 60760
xt+ty+z=57

El sistema a resolver es: 800x + 1000y + 2000z = 62000
832x+ 1000y + 1800z = 60760

Lo resolveremos por Gauss.

1 1 1y 57 11 1, 57 11 17 89

| | |
800 1000 2000 '62000| F,—-800F, |0 200 1200 16400| F,/200 |0 1 6! &2
832 1000 1800160700) F,—832F \0 168 968113336 0 168 968 | 13336

11 1 89
01 6 &
F,—168F, \0 0 —40|-440
DeFy — 40z=-440 — z=—229_y
—40
DeF, - y+6z=8 — y+6.11=82 — y+66=82 — y=82-66=16

DeF;, = x+y+z=57 — x+16+11=57 — x+27=57 — x=57-27=30

Solucion: en la empresa hay 30 trabajadores de la categoria A, 16 de la By 11 de la C.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

1-x°
x’ -
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si las hubiera. (2 puntos)

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los mdximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Problema 3. Dada la funcién f(x)= , se pide:

Solucion:
a) Dominio,

X—4=0 — xX’=4 — x=t/4=12 — Dom f(x)=R-{-2,2}

Puntos de corte con los ejes coordenados,

1-0° -1 -1
x=0 — H)=—=— — |0,—
AL 0’ -4 4 ( 4)

—x° ~1,0
f(x)=0 — 12’“ S0 5 I-x=0 > x=1 o x=tfi=tl - (20
X" —4 (1,0)

Los puntos de corte con los ejes coordenados son: (-1,0), (1,0) y (0 , _le .

b) Asintota horizontal y asintota vertical.
Asintota horizontal,

]_ 2 o 2
Lim f(x)= Lim —> =(—j= Lim ——= Lim (-1) =1

x> - x° — 4 ) x> -y X —>—oo
Jpe 5 . la asintota horizontal es y = — 1 .
_ 00 _
Lim f(x)= Lim — = (—) = Lim ——= Lim (-1)=-1
X— +oo x40 x° — 4 fo%e) x4 x X— +oo

Asintotas verticales.
Del dominio de la funcion deducimos que hay dos posibles A.V. x=-2y x=2

42 —(=2) —
lm]2 X :] (22) :_3200 - x==2 esAV.
x—>-2 X —4 (—2) —4 0

Ll’mjzx =]22 :—3:oo — x=2 esAV.
=2 x°—4 2°—4 0

La asintota horizontal es y = — 1 y las asintotas verticales son x= -2y x=2.
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c) Monotonia.
Estudiemos el signo de f(x)

f(x)= —2x-(x2 _4)_(]_x2)'2x — —2x +8x—2x+2x° __ Ox
(x2 —4)2 (xz _4)2 (xz _4)2

Obtengamos las raices del numerador y denominador,

6x=0 — x=0

(x2 —4)2 =0 - x’—4=0 — {resueltaena)} x==+2
Por tanto, debemos estudiar el signo de f(x) en los intervalos: ({2, 2}¢ Dom f(x) )

o I
= [

El denominador de f(x) estd elevado al cuadrado, siempre serd positivo. El signo de f(x) solo depende del
numerador que, grdficamente, es una linea recta de pendiente positiva, luego,

- - + +

o i
2

v O

o
v O

Por tanto,
f(x) es creciente en (0,2)U(2,+) y
f(x) es decreciente en (—o0,—2 )U(-2,0)

d) Mdximos y minimos locales.
Del estudio anterior deducimos que para x = 0 hay un minimo local ya que f(0) = 0 y a la izquierda la
funcion es decreciente y a la derecha creciente.

Minimeo local en el punto (0 , ;J .

e) Representacion grdfica.
De lo estudiado en los apartados anteriores sabemos:

Corte con ejes coordenados ( — 1, 0 ), (1,0 ) vy (0,_7]} minimo local en (0,;) Jah y=-—1,

av. x=-2y x=2.
Representando grdficamente esta informacion:

r=—2 H ' : r=2

Para completar la representacion veamos la posicion de la curva respecto de su asintota horizontal
AH y=-1



_ 1-(=1000)* _

En—w, x=-1000 — y= % — —1000003...
(—1000) —4
_ 2
Enteo, x=1000 — y="1"190"__1000003..
1000° —4
y=-1

Considerando esta posicion de la curva respecto de la a.h, las a.v y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento obtenidos, la representacion grdfica de f(x) es:

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica 'y Quimica tuprofealrescate.com



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 4. Desde el inicio de 1980, la capacidad (cantidad de gas que puede extraerse) de una
explotacion gasistica, expresada en miles de metros cubicos, viene dada por la funcion

f(x) = 36600 + 1500 x — 15 x°
donde la variable x representa el tiempo en afios transcurridos desde el inicio de 1980.

a) Calcula la capacidad de la explotacion al inicio de 1980. (2 puntos)

b) Calcula cuanto tiempo ha de pasar desde el inicio de 1980 para que la capacidad alcance
su valor mdximo, y cudl es dicho valor mdximo (en miles de metros cubicos). (4 puntos)

c¢) Si el beneficio en euros por metro ctibico de gas disminuye con los afios segun la funcién

()= 3— 3x°
& 12100°

calcula cudnto tiempo debe pasar para que la explotacion deje de ser rentable y cudl sera
la capacidad (en miles de metros ctuibicos) de la explotacion en ese momento. (4 puntos)

Solucion:
fix) = 36600 + 1500 x — 15 x*;
x afios transcurridos desde 1980 {luego x >0}, f(x) gas extraido en miles de m’.

a) ;f(x) al inicio de 1980?
Al inicio de 1980, x =0 — f{0) = 36600 + 1500.0-15. 0* = 36600

Al inicio de 1980, la capacidad de explotacion era de 36600 miles de m® o 36600000 m’.

b) ;x?/f(x) sea mdximo. Sabemos que Dom f(x) = [ 0, +o0 ).
Estudiemos el signo de f(x):
f(x) =1500 - 30 x
1500 —-30x =0; 1500 = 30 x; xz%:SO
Estudiemos el signo de f(x) a ambos lados de x = 50,
X | £/ (x)=1500 - 30x A la izquierda positivo y a la derecha negativo, en x = 50 hay un
20 | 1500—-30-20=900 + mdximo relativo que es el absoluto por ser la funcion f(x) a la
izquierda creciente y a la derecha decreciente.

60 | 1500 —30-60=-300 -

x=50 — £(50)=36000 + 1500 .50 — 15 . 50° = 74100

Por tanto, desde el inicio de 19080 han de pasar 50 aiios para que la capacidad alcance su valor mdximo.
Y este valor mdximo serd de 74100 miles de m’.

3x°
¢) Beneficio por m’ es x)=3-— ,
) ficio p g(x) 12100
;x?/g(x)=0
3x’ , 36300

— g =0 36300-3x" =05 3x7 =36300; x === 12100 x=+12100 =+110

. . . . 2 . ~ . e
Como g(x) es un polinomio de 2° grado con coeficiente de x° negativo y raices las anteriores, grdficamente
g(x) serd:
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e
, I =27 100

Luego parax =110 g(x) <0

~110 55 0 55 11

Por tanto, la explotacion deja de ser rentable al cabo de 110 aiios.
f(110) = 36000 + 1500 . 110 —15 . 110> = 20100

La capacidad de la explotacion, al cabo de 110 afios, serd de 20100 miles de m’.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 5. Si A y B son dos sucesos tales que P(A) = 04, P(B/A) = 0,25 y
P(B°) = 0,75, se pide:

a) ¢Son independientes los sucesos A 'y B? ;Por qué? (275 puntos)

b) Calcula P(AUB). (275 puntos)

c¢) Calcula P(A/ B°). (2°5 puntos)

d) Calcula P(A“UBS) y P(A°NB°). (2°5 puntos)

(A° y B° representan, respectivamente, el suceso complementario de A y el suceso
complementario de B).

Solucion:
Los datos del problema son:
P(A)=04

P(%)=0’25 o PANB) s P(ANB)=025-P(A)=025-04=0"1

P(A)

P(B)= 075 - 1-P(B)=075 — 1-075=P(B) — P(B)=0725

a) ;A y B son independientes?
Los sucesos A y B son independientes si P(AnB) = P(A) . P(B)
De lo calculado anteriormente,
P(ANB) =01 y P(A).P(B)=04.025=0"1]
Entonces P(AnB) =01 =P(A).P(B)

En conclusion, A 'y B son sucesos independientes.
b) ;P(AU B)?
P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(AnB)=04+0725-0"1 =0°55

Solucion: P(A UB) =0°55

c) P(A/B°)

_PlanB) 03 2
P(%;”)_ P(B) “o7s s *

Calculemos P(AﬂB"),
A=ANBUB)=(ANB)U(ANB°) luego
P(A)=Pl(anB)U(AN B )= P(ANB)+ P(AN B)-P(ANBNANB* )=
ANBNANB =ANBNB ={Como BNB =0}=AND=0
= P(ANB)+P(ANB°)- P@)= P(ANB)+ P(ANB°)-0= P(ANB)+ P(ANB*)
Hemos obtenido: P(A)= P(ANB)+P(ANB) — 04=01+P(ANB) - PANB)=04-01=03

Solucion: P(A/B°) =04
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d) ;P(AUB°) y P(A“HB°)?
Por las leyes de Morgan: A°CUB‘ = (ANB)°. Por tanto,
P(a“UB°)=P((ANBY)=1-P(ANB)=1-01=09

Andlogamente, por las leyes de Morgan: AN B =(A UB)°. Por tanto,
P(ac N B°)=P(AUBY)=1-P(AUB)=1-0"55=045

Por tanto, P(A°UB°) =079 'y P(A°NB°) = 0745.

kockockoskosk ok ok

Los apartados b, ¢ y d podemos resolverlos utilizando el diagrama de Venn de estos dos sucesos.
De los datos y cdlculos realizados inicialmente se deduce que:

B
A
045
b) ;P(A U B)?
B
A
PAUB)=03+01+015=0755
045
c) P(A/B°)
( ) A ﬂ B”
B P BC
Obtengamos A() B,
B
A
B es: o y A Bfes:
045
Luego, P(A N BC 03 vy P( BC) A OCB 00735 =§ =04
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d) ;P(A°UB°) y P(A°B°)?

AC es: °

Luego P(A°CUBS)=1-01=0%9.

A€ es: e

Por lo que P(A°B‘) = 0745.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 6. Una empresa fabrica protectores de pantalla para teléfonos moéviles. La empresa
produce tres tipos de protectores: de 4 pulgadas, de 4,7 pulgadas y de 5 pulgadas.
Consideramos la poblacion de los habitantes de una ciudad que poseen un tnico teléfono movil
y cuya medida es una de estas tres. Un estudio de mercado indica que el 30% de los teléfonos
moviles tienen una pantalla de 4 pulgadas. Este mismo estudio también indica que el 30% de
los usuarios de un teléfono moévil de una pantalla de 4 pulgadas utilizan un protector de
pantalla. Este también es el caso del 25% de los que poseen un teléfono mévil con pantalla de
4,7 pulgadas y del 40% de los que poseen un teléfono mévil con una pantalla de 5 pulgadas.
a) Si el 34% de los que tienen un teléfono movil usan un protector de pantalla, calculad el
porcentaje de los que usan un teléfono movil de 4,7 pulgadas y el porcentaje de los que
usan un teléfono moévil de 5 pulgadas. (4 puntos)

b) Se considera un usuario de teléfono movil con protector de pantalla. Calcula la
probabilidad de que utilice un teléfono movil con una pantalla de 5 pulgadas. (3 puntos)

¢) Consideramos ahora una persona que tiene un teléfono mévil con protector de pantalla y
cuya pantalla no es de 4,7 pulgadas. Calcula la probabilidad de que use un teléfono movil
con una pantalla de 5 pulgadas. (3 puntos)

Solucion:
Consideramos los siguientes sucesos:
B = movil con 4” de pantalla (bdsico)
M = movil con 4,7” de pantalla (mediano)
A = movil con 5 de pantalla (alto)
U = utiliza protector de pantalla

U = no utiliza protector de pantalla

Del enunciado del problema se deduce que:
“el 30% de los teléfonos moviles tienen una pantalla de 4 pulgadas” — P(B) =073

“el 30% de los usuarios con pantalla de 4" utilizan un protector de pantalla” — P(U/B): 03
“también es el caso del 25% de los que poseen uno con 4,7” de pantalla” — P(U/M ): 0725
“y del 40% de los que poseen uno con 5” de pantalla” — P(U/A)z 04

03 —U
B
03 U
025 — U
El drbol del problema sera: L M
U
y 0'4 U
A
U

Es facil completar las probabilidades de las ramas que faltan (la suma de la ramas a Uy a U debe ser 1 ),
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03

El drbol del problema queda:

Como estos son los tres tipos de moviles que se poseen, 03 +x+y=1; x+y=1-03;, x+y=07;
La otra ecuacion para calcular x e y la obtendremos en el siguiente apartado.

a) Sabemos que “el 34% de los que tienen un teléfono movil usan un protector de pantalla”
Es decir P(U) =034
Del drbol del problema: P(U)=03.03+x.025+y.04=025x+04y+009 —
025x+04y+009=034 — 025x+04y=034-009 — 025x+04y=0725

. 025x+04y=0725 025x+04y=0725
El sistema a resolver es: —
x+y=07 *(=025) |-025x-025y=-0175
. , . 0075 .,
Sumando ambas ecuaciones: 0'15y =0075 — y= 7 =05
Sustituyendo este valor de y en la segunda ecuacion: x+05=07 — x=07-05=072

03 U

03

El drbol del problema queda: e

0’5

Porloque P(M)=02 — el20% usamovilde47” y P(A)=05 — el 50% usamovil de 5.

Respuesta: el 20% usan un teléfono movil de 4,7 pulgadas y el 50% usan un teléfono movil de 5 pulgadas.

b) Se considera un usuario de teléfono movil con protector de pantalla. Calcula la probabilidad de que utilice
un teléfono movil con una pantalla de 5 pulgadas.

La probabilidad pedida es: P(%)

(%]) P(ANU) 05 04 072 —Qz0’5882

PU) 034 034 17

La probabilidad pedida es 0°5882.
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c) Consideramos ahora una persona que tiene un teléfono movil con protector de pantalla y cuya pantalla no
es de 4,7 pulgadas. Calcula la probabilidad de que use un teléfono movil con una pantalla de 5 pulgadas.

Para el cdlculo de esta probabilidad del drbol tachamos la rama de M (moviles de 477”)

La probabllldad pedzda seria:
(/) P(ANU) 05-04 :02 :@z0’6897
Y PU) 0’3 03+05-04 029 29

La probabilidad pedida es 0°6897.

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



